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 دوتس حسٌ٘علٖ هْسً٘ا

 

 کبرشىبس وشرٍٔ
 هسضِ٘ زاشلٖ

 

 گرافٕست
 ٍٗدا هحودشادُ اذاًٖ
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 تعالیباسمه
 

  سخن مدير مسئول   
 

مدیریت ارزیابی » به پیشنهاد مشترک سازمان برنامه و بودجه و وزارت راه و شهرسازی و به منظور 25/12/1404 ۀهیئت وزیران در جلس
قانون اساسی  138ی و به استناد اصل یستصهیونـ  های مختلف ناشی از جنگ آمریکایی به بخش «هشدهای وارد و جبران خسارت

به واحدهای مسکونی، تجاری و اداری خصوصی در  «هشدوارد های مسئولیت ارزیابی خسارت»جمهوری اسلامی ایران؛ 
هریک از در  «اسکان اضطراری و موقت» بر اساس این مصوبه ،همچنین. ها نهاده است شهرداری ۀعهد هشهرهای کشور را ب کلان
دیده در  های حادثه مانتعمیرات جزئی ساخت» نکه مسئولیتآ ۀعلاوه . باستشهرداری همان شهر  ۀعهد هشور بشهرهای ک کلان
 «است.ها  شهرداری ۀعهد هشهرهای کشور ب کلان

 

 هایِ شهرها در زمان بحران و جنگ های حل چالش ای از فعالیت بخش عمده ها در شرایط بحرانی و جنگی ضرورت دارد و مشارکت شهرداری
های ناشی از جنگ  شده و نارسایی های تخریب . اینکه فضایِ شهر در زمان بحران و جنگ بتواند با فوریت محیطاستمدیریت محلی  ۀعهد هب

راهبرد و سیاستی کارا و  نوعیزده و آشفته نداشته باشد،  را به نحوی مدیریت کند که زیست اجتماعیِ مردم و فضای کالبدی شهر حالتی جنگ
موقع  و بهمستمر  ،حضور پویا ۀمحیط شهرهای ایران به واسط یافته، های کارشناسی انتشار بر اساس مشاهدات و گزارش .درست است

ها در سایه کاهش دسترسی به  مناسب بود. این اقدامات شهرداری ،رسان شهری در زمان جنگ اخیر های خدمات ها و سایر دستگاه شهرداری
ها هم مسئولیت  شهرداری ،تر روشن بیانشوند. به  مین منابع مواجه میأها با تنش ت جنگ شهرداری ۀبه واسط منابع صورت گرفته است و عملاً

مین منابع برایشان سخت شده است. سیاستگذاری أجنگ؛ شرایط ت ۀاند و هم به واسط دار شده های جنگ را عهده مین بخشی از خسارتأت
با توجه به تغییرات نظام منابع و  ،از سوی دیگر .زم بازاندیشی و بازنگری ساختاری استمدیریت شهری با توجه به مقتضیات کنونی مستل

 ها ضرورت دارد. بودجه در اکثر شهرداری ۀلایح ۀاصلاحی ها، قاعدتاً شهرداری ۀمصارف در بودج
 

این مصوبه به پیشنهاد  رشده د ارزیابی سازوکارهای جبران خسارت موارد باید 25/12/1404هیئت وزیران در تاریخ  ۀنام تصویب 9بند  مطابق
تا کنون این  ،ماه 7با وجود گذشت بیش از . رسانده شودکشور و وزارت کشور به تصویب هیئت وزیران  ۀمشترک سازمان برنامه و بودج

دولت در شرایط کنونی  مهم اقدامات ابلاغ و اجرایی نشده است، لذا یکی از ،ها تصویب سازوکارها برای جبران خسارت و کمک به شهرداری
بندی نظام مصارف خود انجام دهند. هر چند  ها لازم است اصلاحاتی در اولویت شهرداری ،از سوی دیگر .جویی برای این موضوع است چاره

 منظوره مدت سازوکاری ب نقدی، در کوتاه ۀبه جریم 100 ۀهای ماد ونیوزارت کشور تلاش کرده است از طریق تبدیل آرای قطعی کمیس
شهری و  ۀهای توسع اعتبارسازی طرح تضعیف حقوق عامه و بی ۀجویی کند؛ اما به واسط ها چاره مین منابع برای شهرداریأجبران خسارت و ت

 ۀهای ماد ونیتخریبِ ناشی از کمیسقلع و ی کارایی و اثربخشی مناسب داشته باشد. تبدیل آرای قطع این ایده نتوانسته است ؛ها سایر نارسایی
دیوان عدالت اداری به شکایت شهروندان دستور توقف  .نهادهای مختلف قضایی و اجرایی مواجه بوده است های واکنشبه جریمه با  100

ـ ها  شهرداری ۀدر هم 100 ۀهای ماد ونینشده کمیس مجلس شورای اسلامی برای حل آرای اجرا، همچنین .را داده است یادشده ۀموقت مصوب
ها  قانون اساسی از سوی شورای عالی استان 102و  101درخواست ارسال طرح در چارچوب اصول  ـ نشده است ی اجراأهزار ر 250 حدودکه 

 سیاستگذاری است. نوع رت راه و شهرسازی به طور جدی مخالف ایناوز ،همچنین .استرا داشته 
 

های  اری در مجلس شورای اسلامی است، اما سازوکار جبران هزینهذگ ، مستلزم قانون100 ۀهای ماد ونیتعیین تکلیف آرای قطعی کمیس
صورت گیرد. این سیاستگذاری از دو طریق  یدر این خصوص سیاستگذاری درست باید جنگ از تکالیف دولت است و هنگامها  شهرداری

بخشی از مصارف خود را  ،فاقد اولویتهای  های انقباضی مصارف و حذف ردیف ستسرگیری سیا ها با از ابتدا آنکه شهرداری :ممکن است
های  کند. شاید استفاده از ظرفیتها اقدام  ای نسبت به حمایت از شهرداری های دوره دولت در قالب کمک ،از سوی دیگر .کاهش دهند

حل را  مسیر کل راهاین نباید ولی  ،ها باشد یهای جبران خسارت و کمک به شهردارکاریکی از سازو 5 ۀون مادیی از کمیسشهرسازی ناش
 .شامل شود
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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
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This research aimed to present a model of the financial challenges of public 

sector participation in the reconstruction of dilapidated structures, using a case 

study of Tehran's District 1 Municipality. This is an applied and qualitative 

study with a data-based approach, and the data were collected through 

interviews with 20 managers and key employees and analyzed with MAXQDA 

software. The results showed that the causal factors include the diversity of 

services and resource constraints. The underlying factors include unforeseen 

costs, lack of resource sustainability, and financial dependence. Intervening 

factors include inflation, government indifference, and the cost-effectiveness of 

laws. The central category is the financial challenges of public participation. The 

proposed strategies include designing a financing program, reviewing laws, 

providing government resources, and encouraging private investment. The 

consequences of these measures include improving municipal performance, 

increasing citizen satisfaction, employment growth, and housing production. 

Finally, to overcome obstacles such as budget constraints and income instability, 

it is essential to rely on structural strategies such as government budget 

allocation, fiscal policy stability, and administrative process facilitation to 

improve the quality of life in target contexts. 
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Introduction 
The deterioration of urban fabric in Iran is a problem that has affected about 10% of the urban fabric by 

reducing the quality of life and creating heavy costs. The halting of renovation projects for economic 

reasons has doubled the need for public-private partnerships. Although these partnerships face obstacles 

such as power imbalance and lack of information, a solution can be found under the policies of the 

resistance economy. However, the government's budget constraints have made the reconstruction process 

difficult. This study examines the financial challenges of public sector participation and presents a 

coherent model for solving the problems of renovation of dilapidated fabrics. 

Materials and Methods 
This study aimed to provide a model for the financial challenges of public participation in the 

reconstruction of urban textures. The research method is qualitative and based on the Corbin and 

Strauss data-based theory. The statistical population includes employees of the Municipality of 
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District 1 of Tehran in 1403, of whom 20 people were selected through purposeful snowball sampling. 

Data were collected through semi-structured interviews and theoretical saturation was achieved in the 

seventeenth interview. Analysis was performed with MAXQDA software in three coding stages. 

Validity and reliability were ensured based on the Lincoln and Guba framework, with expert approval 

and double coding. The findings were also presented to external experts and documented. 

Results 
Data analysis with 20 in-depth interviews and open coding led to the identification of 94 initial codes, 

and theoretical saturation was achieved in the 17th interview. Concepts were categorized into 6 main 

categories, including financial challenges and lack of resources. Factors such as resource constraints 

(causal), economic problems (contextual), and inflation and costly laws (interventional) were 

identified. Suggested strategies include sustainable financing and regulatory review, which have 

consequences such as improved municipal performance, increased satisfaction, and housing 

production. Finally, based on data-driven theory, these core categories formed the basis for the 

formation of the final research model. 

Discussion and Conclusion 
The aim of this study is to identify the financial challenges of public sector participation in the 

reconstruction of urban textures in District 1 of Tehran. The results show that the diversity of services, 

resource limitations, lack of sustainable revenues, and legal problems put a heavy burden on the 

municipality and hinder reconstruction projects. To address these challenges, solutions such as 

creating sustainable revenues, reforming the budget structure, attracting public and private resources, 

and forming financial funds have been proposed. Implementing these solutions can lead to improved 

municipal performance, increased citizen satisfaction, and improved quality of life. The researchers 

also recommend that future studies use quantitative methods and examine other communities. 
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قْطٕ ً٘بظهٌس تره٘م هٌبثع هبلٖ وبفٖ ٍ هكبضوت هؤحط ًْبزّبٕ عوَهٖ اؾت؛  ّٓبٕ فطؾَز ثبظؾبظٕ ثبفت
ٗي اّساف ثب إ زض هؿ٘ط تحمك ا ّبٕ ثَزرِ ّب ثِ زل٘ل ؾبذتبض هبلٖ ًبهٌبؾت ٍ هحسٍزٗت حبل، قْطزاضٕ ثب اٗي

ّبٕ هبلٖ هكبضوت ثرشف   الگَٕ ربهع چبلف ٔپػٍّف حبضط ثب ّسف اضائ ،اؾبؼ ثط اٗي اًس. هَاًع رسٕ هَارِ
تْشطاى عطاحشٖ ٍ    1 ٔهَضزٕ قْطزاضٕ هٌغم ّٔبٕ قْطٕ، ثب توطوع ثط هغبلع ٌٗس ثبظؾبظٕ ثبفتاعوَهٖ زض فط

ّشب اظ   ثٌ٘بز اؾشت. زازُ  وبضثطزٕ ٍ اظ ًظط هبّ٘ت، و٘فٖ ثب ضٍٗىطز زازُ ،اٗي هغبلعِ اظ ًظط ّسف ارطا قسُ اؾت.
ثطفشٖ    قسُ ثِ ضٍـ گلَلِ ًفط اظ هسٗطاى ٍ وبضوٌبى ول٘سٕ قْطزاضٕ )اًتربة 20ّبٕ عو٘ك ثب  عطٗك ههبحجِ

هحشَضٕ   ٓپسٗشس  ّشب ًكشبى زاز   تحل٘شل قشسًس. تحل٘شل زازُ    MAXQDA افشعاض  گطزآٍضٕ ٍ ثب اؾشتفبزُ اظ ًشطم  
ٖ )تٌشَ  ذشسهب    تحت تأح٘ط عَاهشل علّش  « فطؾَزُّبٕ  ّبٕ هبلٖ هكبضوت عوَهٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت چبلف»

ًكسُ، فَضؼ ثَزى ذسهب   ثٌٖ٘ ّبٕ پ٘ف إ )ّعٌِٗ قْطزاضٕ ٍ هحسٍزٗت هٌبثع حوبٗتٖ هبلٖ  ٍ عَاهل ظهٌِ٘
ٍز، گؿتطزگٖ ٍظبٗف، ٍ هحس ٔقْطزاضٕ، هٌبثع غ٘ط هزبظ زضآهسظاٖٗ، عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ قْطزاضٕ، ثَزر

ٖ   ًجَز آٌٗسُش   ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ ِ    گ٘شطز. زض اٗشي   ًگطٕ هبلٖ  قشىل هش گشط ًظ٘شط    ه٘شبى، عَاهشل هساذلش
ٖ زٍلت زض تشأه٘ي هشبلٖ، ًجشَز ّوشبٌّگٖ ثش٘ي      تَرْ ثٌٖ٘، ثٖ ّبٕ غ٘ط لبثل پ٘ف زضپٖ، ذؿبض  ّبٕ پٖ )تَضم

اًس.  ّب افعٍزُ ثط ثَزى ذسهب  هجتٌٖ ثط لَاً٘ي  اٗي چبلف ثط ثَزى ضعبٗت ضَاثظ، ٍ ّعٌِٗ عَاهل ارطاٖٗ، ّعٌِٗ
تأه٘ي هبلٖ، ثشبظًگطٕ زض لشَاً٘ي ٍ همشطضا ، ثبظتَل٘شس عشبعفٖ       ٔقسُ قبهل )عطاحٖ ثطًبه ضاّجطزّبٕ اؾترطاد

عوشَهٖ زٍلشت، تؿشْ٘ل     ٔؾبوٌبى، تعطٗف ؾبظٍوبضّبٕ ًظبضتٖ ثط ثبظؾبظٕ تسث٘ط هٌبثع زضآهسٕ اظ هحل ثَزر
ّشبٕ پشَلٖ ٍ هشبلٖ زٍلشت، ٍ تكشَٗك       هرتلف زٍلتٖ، حجب  ؾ٘بؾشت ّبٕ  اضٕ ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُفطاٌٗسّبٕ از

ّبٕ عولىطزٕ، افعاٗف ضضشبٗتوٌسٕ   ثْجَز قبذم گصاضٕ ثرف ذهَنٖ  ثَز وِ ثِ پ٘بهسّبٖٗ ًظ٘ط‌ؾطهبِٗ
ٍ قْطًٍساى، افعاٗف ًطخ اقتغبل، افعاٗف تَل٘س هؿىي، ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظشط قشْطٕ، وشبّف ههشف اًشطغٕ      

ثشِ   ّشبٕ هشبلٖ ً٘بظهٌشس اتىشب     آى اؾت وِ غلجشِ ثشط چشبلف    ث٘بًگطقَز. ًتبٗذ  گصاضٕ هٌزط هٖ افعاٗف ؾطهبِٗ
 ت.ّبٕ هبلٖ اؾ عوَهٖ زٍلت ٍ حجب  ؾ٘بؾت ٔضاّجطزّبٕ ؾبذتبضٕ ًظ٘ط تره٘م اعتجبضا  اظ ثَزر
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 مقذمه. 1
ّبٕ اؾبؾٖ ٍ چٌسٍرْٖ زض هسٗطٗت قْطٕ اٗطاى اؾت وِ ثِ وبّف و٘ف٘ت ظًسگٖ  ّبٕ قْطٕ ٗىٖ اظ چبلف فطؾَزگٖ ثبفت

 10ثِ عَض هتَؾظ، حسٍز  زّس . ثطآٍضزّب ًكبى هٖ[1ز ]قَ هٖ هٌزط هح٘غٖ، ارتوبعٖ ٍ التهبزٕ ؾبوٌبى ٍ ثطٍظ هكىلا  ظٗؿت
ّبٕ ٌّگفتٖ ضا ثِ قْطّب  وِ اٗي پسٗسُ، ظٍال قْطٕ ٍ ّعٌِٗ قَز هّٖبٕ فطؾَزُ  زضنس اظ ؾغح قْطّبٕ اٗطاى قبهل ثبفت

ثْؿبظٕ، ثب چبلف ارطاٖٗ هَارِ قسُ اؾت؛ ٌٗس افطه٘بى، هسٗطٗت قْطٕ ثِ عٌَاى هتَلٖ انلٖ  اٗيتحو٘ل وطزُ اؾت. زض 
الوللٖ  . اظ زٗسگبُ ث٘ي[2] اًسُ قسّبٕ عَلاًٖ هَارِ  اذ٘ط ثِ ؾطاًزبم ًطؾ٘سُ ٗب ثب تَلف ٔزّؾبظٕ زض زٍ ّبٕ ًَ ثؿ٘بضٕ اظ عطح

ّب اظ هؿ٘ط انلٖ  ّبٕ رْبًٖ اؾت وِ زض آى ًجَز ّساٗت وبفٖ ثرف عوَهٖ ثبعج اًحطاف پطٍغُ ً٘ع اٗي ٍضع٘ت هكبثِ چبلف
ّب، عبهل التهبزٕ ٍ  اٗي فطؾَزگٖ ٍ ًبوبهٖ عطح ٔتَؾعبهل زض تطٗي ع هْن زّس ّب ًكبى هٖ . ثطضؾٖ[3] ذَز قسُ اؾت

ّبٕ عوَهٖ، ضا ثطرؿتِ  گصاضٕ ًبوبفٖ اؾت. اٗي اهط، لعٍم تَرِ ثِ ضٍٗىطزّبٕ ًَٗي تأه٘ي هبلٖ، اظ رولِ هكبضوت ؾطهبِٗ
ّبٕ  ٘بى قْطزاضٕ ٍ ثرفّوىبضٕ هجتٌٖ ثط لطاضزاز هٌٗسّبٕ افطّبٕ عوَهٖ،  زض اٗي پػٍّف، هٌظَض اظ هكبضوت .[4] ؾبظز هٖ

الوللٖ  حبل، ازث٘ب  ث٘ي اٗي. ثب [5] گ٘طز ّب قىل هٖ غ٘طزٍلتٖ )هبًٌس پ٘وبًىبضاى عوطاًٖ  اؾت وِ ثطإ تأه٘ي هبلٖ ٍ ارطإ پطٍغُ
هسٗطٗتٖ ٍ ضاّجطٕ لاظم اؾت،  ٔپ٘كطفتّبٕ  ٍٗػُ ظهبًٖ وِ ثرف عوَهٖ فبلس هْبض  ثِّب،  احطثركٖ اٗي ّوىبضٕ زّس ًكبى هٖ
تَاًس ًبقٖ اظ عسم تعبزل لسض ، عسم وفبٗت ؾبذتبضّبٕ حبوو٘تٖ غ٘طهتوطوع، ٍ  ّب هٖ اٗي چبلف ضٍؾت.ِ ّبٕ رسٕ ضٍث ثب چبلف

وٌس؛ ثِ عَضٕ وِ زض  تطٕ پ٘سا هٖ ّب ًوَز عٌٖ٘ . زض ثؿتط اٗطاى، اٗي چبلف[6] ّبٕ هسًٖ ثبقس گ٘طٕ ووجَز اعلاعب  ثطإ تهو٘ن
ّبٕ هكبضوت عوَهٖ  گ٘طٕ اظ هسل اًس ٍ ضطٍض  ثْطُ ّب ًجَزُ تٌْبٖٗ لبزض ثِ ًَؾبظٕ اٗي ثبفت ثِٖ ّبٕ اذ٘ط، ًْبزّبٕ زٍلت زِّ

إ ٍ ضٗبضت هبلٖ هَارِ اؾت وِ تأه٘ي  ّبٕ ثَزرِ قَز. هسٗطٗت قْطٕ زض اٗطاى ًِ تٌْب ثب هحسٍزٗت ث٘ف اظ پ٘ف احؿبؼ هٖ
ّب ً٘ع  رف عوَهٖ زض رصة ٍ حفظ هٌبثع هبلٖ ثلٌسهس  ثطإ اٗي پطٍغُؾبظز، ثلىِ تَاًبٖٗ ث ّبٕ ثبظؾبظٕ ضا زقَاض هٖ هبلٖ پطٍغُ
ّب ثطإ تَظٗع آى، زض  ضغن تلاـ ّبٕ ثبظؾبظٕ، علٖ ّبٕ هطتجظ ثب پطٍغُ . اغلت، ثبض هبلٖ ٍ ضٗؿه[7] ضٍؾتِ ّبٖٗ ضٍث ثب چبلف

ّب ً٘ع ثِ  ثؿ٘بضٕ اظ قْطزاضٕ ٓوٌٌس ًگطاىٖ هبًس، ٍضع٘ت هبل آى ثبلٖ هٖ ٓعْس ِثگطزز ٗب اظ اثتسا  ًْبٗت ثِ ثرف عوَهٖ ثبظ هٖ
ًفعبى هرتلف  تضبز هٌبفع ه٘بى شٕ .[8] اؾت قسُ هٌزط ّب قْطٕ ٍ ًگْساضٕ ظٗطؾبذت ٔتَؾعوبّف زضآهسّبٕ لاظم ثطإ 

ذؿبض ، رجطاى  ٓحَظوٌس. ثطإ هخبل، زض  ثؿت هَارِ هٖ گ٘طٕ ضا ثب ثي تهو٘نٌٗس افط)قبهل قْطزاضٕ، ؾبوٌبى ٍ هزطٗبى پطٍغُ ، 
ّبٕ  گصاضاى ثِ وبّف ّعٌِٗ ّبٕ ثبلإ هله ٍ توبٗل هزطٗبى ٍ ؾطهبِٗ تفبٍ  فبحف ه٘بى اًتظبضا  ؾبوٌبى ثطإ زضٗبفت ل٘وت

ّب، تلاـ قْطزاضٕ  زض هَضَ  تىو٘ل ظٗطؾبذت ،. ّوچٌ٘يزقَ هٖ هٌزط ثؿت زض هصاوطا  ٍ عسم تَافك هبلٖ احساث، ثِ ثي
وبضُ  ّب ٍ ً٘وِ طزٍلتٖ ٍ زض همبثل، تلاـ هزطٗبى ثطإ وبّف تعْسا  ذَز، ثبعج تعل٘ك پطٍغُّب ثِ ثرف غ٘ ثطإ ٍاگصاضٕ ّعٌِٗ
گصاضاى ثب  قَز ؾطهبِٗ ٍ ثبعج هٖ ثطز هٖگصاضٕ ضا ثبلا  ّب، ضٗؿه ؾطهبِٗ ّب ٍ عسم اروب  قَز. اٗي انغىبن هبًسى ذسهب  هٖ

ّبٕ ًَؾبظٕ اهتٌب  وٌٌس؛ اهطٕ وِ تكسٗس وؿطٕ ثَزرِ ٍ  ِ پطٍغٍُ اظ تعضٗك هٌبثع هبلٖ ٗب ٍضٍز ث ًَسقضفتبض هحتبعبًِ هَارِ 
ؾبظٕ  ّبٕ ولٖ التهبز همبٍهتٖ ثب تأو٘س ثط قفبف٘ت، ؾبلن . زض ضاؾتبٕ ؾ٘بؾت[9] ّبٕ هبلٖ هسٗطٗت قْطٕ ضا زض پٖ زاضز چبلف

ّبٕ  ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطحبل،  ياٗتَاى چبضچَة ضاّگكبٖٗ ثطإ هسٗطٗت قْطٕ تسٍٗي وطز. ثب  ٍ اضتمبٕ زضآهسّبٕ پبٗساض، هٖ
. ثرف عوَهٖ ثب تأه٘ي هٌبثع هبلٖ پبٗساض ٍ [10] پصٗط ً٘ؿت ّبٕ هبلٖ هْوٖ اهىبى ّب، ثسٍى چبلف قْطٕ اظ عطٗك اٗي هكبضوت

ضٍؾت. اٗي ِ ّب ٍ هسٗطٗت ّوىبضٕ ثب قطوبٕ ارطاٖٗ ثطإ رصة ؾطهبِٗ ٍ اضظٗبثٖ زل٘ك ً٘بظّب ضٍث آى ٔثٌْ٘ثلٌسهس ، تره٘م 
ٍ هكبضوت ؾبوٌبى ضا  [11] ّبٖٗ زض اٗزبز ٗه چبضچَة هبلٖ هتٌَ  اؾت وِ ثتَاًس ّساٗت زٍلتٖ، عول٘ب  ثبظاض اهط قبهل چبلف

 ًٔظطٗهٌس )هبًٌس  تطو٘ت وٌس. قىبف انلٖ پػٍّف زض اٗي حَظُ، فمساى الگَٖٗ ثَهٖ ٍ هٌؿزن اؾت وِ ثب ضٍٗىطزٕ ًظبم
چطا وِ هغبلعب  پ٘ك٘ي  ،ّبٕ قْطٕ اٗطاى قٌبؾبٖٗ وٌس ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطضا زض  ّبٕ هبلِٖ ثرف عوَهٖ ثٌ٘بز ، چبلف زازُ

اًس ٍ ووتط ثِ ٍاوبٍٕ عو٘كِ  هتوطوع ثَزُ [12] ّبٕ ولٖ پبٗساضٕ ث٘كتط ثط عَاهل هؤحط ثط هكبضوت هبلىبى ٍ ؾبوٌبى ٗب چبضچَة
ضٍ، اٗي پػٍّف ثط آى  اًس. اظ اٗي بٕ فطؾَزُ پطزاذتِّ ذهَنِٖ ثبفتش  ّبٕ عوَهٖ ّبٕ هبلٖ زض هكبضوت ّبٕ هرتلف چبلف لاِٗ

ّبٕ  ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطّبٕ هبلِٖ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض  تَاى چبلف آٗب هٖ: اؾت تب پبؾرٖ ثطإ اٗي پطؾف ث٘بثس وِ
 قْطٕ ضا زض لبلت ٗه الگَٕ هٌؿزن اضائِ زاز؟
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ّبٕ فطؾَزُ ضا زض قف  ّبٕ هٌبثع ثبفت چبضچَة ًظطٕ اٗي پػٍّف ثب تىِ٘ ثط هجبًٖ التهبز قْطٕ ٍ هسٗطٗت هبلٖ، چبلف
ّبٕ هخجت  وبلاّبٕ عوَهٖ ثب پَ٘ؾتگٖ ٓفطؾَزّبٕ  ، ثبفت«قىؿت ثبظاض ًٔظطٗ» ٔپبٗوٌس. ًرؿت، ثط  هحَض ول٘سٕ تكطٗح هٖ

ّب ًساضز؛ ثٌبثطاٗي ٍضٍز  گصاضٕ زض آى ثط ثَزى، توبٗلٖ ثِ ؾطهبِٗ ؾَزٕ ٍ ظهبى ، وِ ثرف ذهَنٖ ثِ زل٘ل ون[13]ذبضرٖ ّؿتٌس 
« قىبف هبلٖ ًٔظطٗ». زٍم، [14]ٗبثس  إ ضطٍض  هٖ ّبٕ ثَزرِ ثرف عوَهٖ ثطإ رجطاى اٗي قىؿت ٍ هسٗطٗت هحسٍزٗت

بف افمٖ ً٘ع تَاى هبلٖ ضع٘ف هٌبعك ضٗعٕ زچبض عسم تَاظى عوَزٕ ه٘بى ٍظبٗف ٍ هٌبثع اؾت ٍ قى ؾبذتبض ثَزرِ زّس ًكبى هٖ
هس  هسٗطاى ٍ  ، تضبز ه٘بى افك ظهبًٖ وَتبُ«التهبز ؾ٘بؾٖ»ؾَم، اظ هٌظط  .ؾبظز فطؾَزُ ضا زض همبٗؿِ ثب هٌبعك هطفِ آقىبض هٖ

 ًٔظطٗ»چْبضم،  .[15]وٌس  ّب ضا تمَٗت هٖ ظا ثِ پطٍغُ هس  اح٘ب، هبًع تره٘م ثٌِْ٘ هٌبثع قسُ ٍ ًگبُ نطفبً ّعٌِٗ عَلاًٌٖٗس افط
گطٗعٕ ثرف عوَهٖ ٍ ًجَز اثعاضّبٕ هسٗطٗت  گصاضٕ زض ثبظؾبظٕ اؾت وِ ثِ زل٘ل ضٗؿه ث٘بًگط ضٗؿه ثبلإ ؾطهبِٗ« ضٗؿه

ثط لعٍم ثبظگطزاًسى اضظـ « هىبً٘عم اؾىبى اضظـ ظه٘ي»ّبٕ لبًًَٖ، رصة هٌبثع ضا ًبهوىي ؾبذتِ اؾت. پٌزن،  ضٗؿه ٍ تضو٘ي
أو٘س زاضز، اهب ًجَز لَاً٘ي وبضآهس ٍ عسم ارطإ نح٘ح، اٗي هٌجع ثبلمَُ ضا ثِ فطاهَقٖ ؾپطزُ ٍ ٍاثؿتگٖ ثِ ظه٘ي ثِ پطٍغُ ت ٓافعٍز

ّبٕ  ثب توطوع ثط ؾبذتبض ازاضٕ پ٘چ٘سُ ٍ ثطٍوطات٘ه، ّعٌِٗ« ّبٕ هعبهلاتٖ ّعٌِٗ ًٔظطٗ»ًفت ضا تكسٗس وطزُ اؾت. زض ًْبٗت، 
زض ازاهِ هفَْم ثبفت فطؾَزُ، [. 16]وٌس  ّب ٍ تضع٘ف تَرِ٘ التهبزٕ هعطفٖ هِٖ ًطم ٍ فؿبز ؾ٘ؿتوبت٘ه ضا عبهل افعاٗف ّعٌٗ

 ّبٕ هبلٖ زض ثبظؾبظٕ قْطٕ قطح زازُ ذَاّس قس: ضطٍض  هكبضوت عوَهٖ ٍ چبلف
چَى تَپَگطافٖ اقبضُ ّوّبٕ عج٘عٖ  تٌ٘سگٖ فضبّب ٍ عٌبنط قْطٕ تحت تأح٘ط ٍٗػگٖ ثبفت قْط اظ ًظط ف٘عٗىٖ ثِ زضّن

. قْط ثِ [17]ربٖٗ روع٘ت قىل گطفتِ اؾت ِ چَى ضقس ثبظضگبًٖ، نٌعتٖ ٍ ربثّوپَٗب ٍ هتأحط اظ عَاهلٖ ٌٗسٕ افطزض  زاضز وِ
ٌٗسٕ افطّب وِ زض  ٗبثس، اهب ثركٖ اظ اٗي ثبفت ّبٕ ارتوبعٖ، التهبزٕ ٍ فطٌّگٖ ح٘ب  هٖ هخبثِ ٗه اضگبً٘ؿن ظًسُ اظ تعبهل ثبفت
اًس. اٗي هٌبعك وِ  تجسٗل قسُ« ثبفت فطؾَزُ»قْطٕ ًَٗي همبٍهت وطزُ ٍ ثِ  ٔتَؾععَلاًٖ تبضٗرٖ قىل گطفتِ، زض ثطاثط 

چَى تطاون روع٘ت ثبلا، هؿىي ًباٗوي ٍ فمط ّوّبٖٗ  قًَس، ثب ٍٗػگٖ قٌبذتِ هٖ «هٌبعك قْطٕ فطؾَزُ»اغلت ثب عٌَاى 
اًس، اهب اوٌَى زچبض وٌْگٖ  ّب زض گصقتِ عولىطزٕ هٌغمٖ زاقتِ ِ اٗي ثبفت. اگطچ[18] ًسقَ هٖارتوبعٖ ٍ ف٘عٗىٖ تَن٘ف 

ضٍِٗ ٍ فمساى  گَٖٗ ثِ ً٘بظّبٕ وًٌَٖ ؾبوٌبى ً٘ؿتٌس. اٗي فطؾَزگٖ، وِ ضٗكِ زض ضقس ثٖ ؾبذتبضٕ قسُ ٍ لبزض ثِ پبؾد
ّبٕ ًباٗوي، ثِ تْسٗس اٗوٌٖ قْطًٍساى ُ ثِ زل٘ل ؾبظ ،فضبٕ عوَهٖ ٍ ظٍال ثبفت ارتوبعٖ ٍ ّوچٌ٘ي ٔتزعٗضٗعٕ زاضز، ثِ  ثطًبهِ

ٌٗس افط. زض [19]ّب ٗه ضطٍض  ارتوبعٖ ٍ التهبزٕ ثطإ پبٗساضٕ قْطّبؾت  قَز؛ ثٌبثطاٗي ثبظؾبظٕ ٍ اح٘بٕ آى هٌزط هٖ
ّبٕ گطٍّٖ ثطإ زؾت٘بثٖ ثِ اّساف هكتطن  ثِ هعٌبٕ زضگ٘طٕ شٌّٖ ٍ عبعفٖ اقربل زض هَلع٘ت« هكبضوت» ٍٓاغثبظؾبظٕ، 

ًفعبى ٍ  ّبٕ شٕ . هكبضوت عوَهٖ اگطچِ ثطإ ّوبٌّگٖ ذَاؾتِ[20]ٗبثس  ّبٕ قْطٕ اّو٘تٖ ح٘بتٖ هٖ وِ زض پطٍغُ اؾت،
ٌس وٌس ٍ ٗب ّب ضا وُ ٍ پ٘كطفت آى ّسزّب ضا افعاٗف  اهب هوىي اؾت پ٘چ٘سگٖ پطٍغُ، تغج٘ك پطٍغُ ثب قطاٗظ هحلٖ ضطٍضٕ اؾت
ّبٕ حمَلٖ  ًفعبى زض قطاٗظ تعبضو ٍ ثسٍى حوبٗت . تَاًوٌسؾبظٕ شٕ[21]قتِ ثبقس تأح٘ط چٌساًٖ زض تعسٗل عسم تعبزل لسض  ًسا

تَاًس ثِ عٌَاى هىولٖ هؤحط ثطإ ؾبظٍوبضّبٕ ضؾوٖ  غ٘طضؾوٖ هٖ ّبٕ قىل ٍٗػُ زض ضٍ، هكبضوت ربهعِ ثِ اٗيزقَاض اؾت؛ اظ 
هح٘غٖ اؾت ٍ ثِ زل٘ل  ل ٍ هَضَعب  ظٗؿتإ گؿتطزُ قبهل هؿىي، اقتغب ّبٕ فطؾَزُ حَظُ . ؾبهبًسّٖ پٌِْ[22] عول وٌس

ّبٕ هحلٖ، هكبضوت  . هحسٍزٗت هٌبثع زٍلت[23] ً٘بظ زاضزّبٕ هبلٖ عظ٘ن زض ؾغح قْط  اؾتفبزُ اظ تَاًبٖٗ ثِّب،  ٍؾعت پٌِْ
تَاى ثِ فطٍـ تطاون،  ّبٕ تأه٘ي هبلٖ هٖ . اظ رولِ ضٍـ[24]پبٗساض تجسٗل وطزُ اؾت  ٔتَؾععوَهٖ ضا ثِ ضاّىبضٕ هْن ثطإ 

 .ّبٕ همسهبتٖ ٍ ظٗطثٌبٖٗ ثبٗس اظ هٌبثع زٍلتٖ ٍ عوَهٖ تأه٘ي قَز ه٘بى، ّعٌِٗ اٗياعتجبضا  ثبًىٖ ٍ اٍضاق هكبضوت اقبضُ وطز. زض 
بف، ثطٍوطاؾٖ عَلاًٖ ٍ عسم تعْس ّبٖٗ ًظ٘ط ّوبٌّگٖ ضع٘ف، لطاضزازّبٕ غ٘طلبثل اًعغ ّب ثب چبلف حبل، ارطإ پطٍغُ اٗيثب 

[ 25]ّبٕ حوبٗتٖ  ّب هَارِ اؾت. ثٌبثطاٗي، تمَٗت ظطف٘ت ًْبزٕ، افعاٗف قفبف٘ت ٍ اتربش ؾ٘بؾت ظٗطؾبذت ٔتَؾعزٍلت ثِ 
 قسُ اؾت.ٍضزُ آ 1 پػٍّف زض رسٍل ٔپ٘كٌ٘زض ازاهِ  .ّب العاهٖ اؾت ثطإ اعوٌ٘بى اظ پبٗساضٕ پطٍغُ
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 بافت فطسَزُظهٌ٘ٔ ّإ پطکاضبطز زض  ٍّصإ اظ پػ ذلاصِ. 1 جسٍل

 

 ّإ کل٘سٕ ٗافتِ ػٌَاى پػٍّص هحمك )سال(

Rasouli et al (2024) 

[26] 

وبضثطز تئَضٕ ًوبٌٗسگٖ ثطإ تره٘م ضٗؿه 
زٍلت زض ثؿتط  شهكبضوت ثرف عوَهٖ ذهَنٖ 

فبضلاة  نٌعت آة ٍ: التهبز همبٍهتٖ )هَضز هغبلعِ
 اؾتبى گ٘لاى 

هعٌبزاضٕ ثب  ٔضاثغپبضاهتطّبٕ تئَضٕ ًوبٌٗسگٖ )وٌتطل، اعلاعب  ٍ اًگ٘عُ  
ذهَنٖ زض نٌعت آة ٍ ش  تره٘م ضٗؿه زض هكبضوت عوَهٖ

 فبضلاة گ٘لاى زاضًس.

Karimzadeh (2023) 
]27[ 

ثطضؾٖ ًمف هكبضوت هطزهٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت 
 فطؾَزُ قْطٕ ثب تبو٘س ثط ًمف قْطزاضٕ ذَٕ

هكبّسُ قسُ ٍ هَضز اًتظبض ه٘عاى هكبضوت هطزم زض  ّبٕ ث٘ي فطاٍاًٖ
ّبٕ فطؾَزُ قْط ذَٕ اذتلاف هعٌبزاضٕ ٍرَز زاضز، وِ  ًَؾبظٕ ثبفت

 زٌّسُ ٍضع٘ت هغلَة هكبضوت ً٘ؿت. ًكبى

Akbari et al, (2021) 
]28[ 

ضٗعٕ  قٌبؾبٖٗ هَاًع تحمك اّساف ثبظآفطٌٖٗ زض ثطًبهِ
 لَاً٘ي ثبفت فطؾَزُ

توله ٍ آظازؾبظٕ، ثبعج غفلت اظ هٌبفع عوَهٖ ٍ تأو٘س لَاً٘ي ثط 
هٌزط قسُ اؾت. اٗي اهط ى بؾبوٌضاًسى ثطذٖ   ارتوبعٖ قسُ ٍ ثِ حبقِ٘

 .عسم تحمك اّساف ثبظآفطٌٖٗ ضا زض پٖ زاقتِ اؾت

Abedi (2020) 
]29[ 

اثعاضّبٕ تأه٘ي هبلٖ ٍ عَاهل هؤحط ثط هكبضوت هطزم 
زض ثْؿبظٕ هح٘غٖ قْط ؾجع )فطاتحل٘لٖ ثط هغبلعب  

 قسُ زض اٗطاى  اًزبم

ّبٕ هٌغمِ  اًتربة ضٍـ تأه٘ي هبلٖ هٌبؾت ثِ قطاٗظ ّط پطٍغُ ٍ ٍٗػگٖ
 هٌبعك اؾتفبزُ وطز. ّٔوتَاى اظ ٗه الگَٕ ٍاحس ثطإ  ثؿتگٖ زاضز ٍ ًوٖ

Shahriari et al (2019) 
]30[ 

 ٓفطؾَزثطضؾٖ ه٘عاى هكبضوت هطزم زض ثبظؾبظٕ ثبفت 
 ذ٘بثبى قبّساعٖ الِ ق٘طاظ: هَضزٕ ٔهغبلعقْطّب  ولاى

هكبضوت هطزم زض تؿطٗع ضًٍس ثْؿبظٕ ثبفت فطؾَزُ هؤحط اؾت ٍ 
 قَز. پصٗطٕ رسٗس هحلِ هٖ ؾبهبًسّٖ هعبثط ثبعج اضتمبٕ وبضوطز ٍ ًمف

Abedi (2019) 
]31[ 

تحل٘لٖ ثط ربٗگبُ اثعاضّبٕ تأه٘ي هبلٖ ثبظآفطٌٖٗ 
 ٔتَؾعّبٕ  قْطٕ زض اؾٌبز ثبلازؾتٖ ٍ لَاً٘ي ثطًبهِ

 اٗطاى

لبًًَٖ زاضًس، اهب عسم  ٔپكتَاًّبٕ تأه٘ي هبلٖ ثبفت فطؾَزُ  اوخط ضٍـ
ّب ثِ زل٘ل هحسٍزٗت لبًًَٖ ً٘ؿت، ثلىِ ثِ زل٘ل عسم  اؾتفبزُ اظ آى
 ّبؾت. بٍ  ثبفتّب ثب قطاٗظ هتف تٌبؾت ضٍـ

Iranmanesh et al 
(2019) 

]32[ 

گصاضاى  ّبٕ پ٘ف ضٍٕ ؾطهبِٗ ثٌسٕ چبلف ضتجِ
 قْط وطهبى ٓفطؾَزّبٕ  ؾبظ زض ثبفتٍ  ؾبذت

وطهبى،  ٓفطؾَزگصاضاى زض ثبفت  ّبٕ پ٘ف ضٍٕ ؾطهبِٗ تطٗي چبلف عوسُ
 هٌْسؾٖ اؾت.ش  ّبٕ التهبزٕ ٍ فٌٖ چبلف

Zareian et al (2018) 
]33[ 

ش  ؾبظٕ الگَٕ هكبضوت عوَهٖ پ٘بزُعَاهل احطگصاض زض 
 قْطٕ تْطاى ٔتَؾعذهَنٖ زض 

ذهَنٖ زض ش  ؾبظٕ الگَٕ هكبضوت عوَهٖ تطٗي عَاهل زض پ٘بزُ هْن
گصاضٕ، قفبف٘ت  حجب  قطاٗظ ٍ اهٌ٘ت ؾطهبِٗ: ًس اظا قْطزاضٕ تْطاى عجبض 

 ّب. پطٍغُ ٔٗىپبضچًظبم ٍاگصاضٕ ٍ هسٗطٗت 

Heydar et al (2018) 
]34[ 

ه٘ي أتّبٕ فطؾَزُ ثب ضٍٗىطز  ثبظٗبفت ظه٘ي زض ثبفت
 ٓفطؾَزثبفت : هَضزٕ ٔهغبلعً٘بظ هؿىي قْطٕ )

 ثرف هطوعٕ قْط ظًزبى 

 3816ّىتبض ظه٘ي ٍ  82تَاًس  ظًزبى هٖ ٓفطؾَزثبظٗبفت ظه٘ي زض ثبفت 
قْط ضا ثطعطف وطزُ ٍ اظ  ٓآٌٗسٍاحس هؿىًَٖ فطاّن وٌس وِ ثركٖ اظ ً٘بظ 

 وٌس. گؿتطـ ف٘عٗىٖ ًبپبٗساض رلَگ٘طٕ هٖ

Amini & Rahnama 
(2016) 

]35[ 

زٍلتٖ ٍ ّبٕ  ّب ٍ ؾبظهبى اضگبىثطضؾٖ ًمف هكبضوت 
 ًٔوًَقْطٕ ) ٓفطؾَزذهَنٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت 

 ؾطقَض هكْس  ٔهحل: هَضزٕ

آه٘ع ثَزُ ٍ  هَضز هغبلعِ هَفم٘ت ٓهحسٍزذهَنٖ زض ش  قطاوت عوَهٖ
ؾبظٕ ثبفت، ث٘كتط اظ  َنٖ زض ثبظؾبظٕ ٍ همبٍمّبٕ ذه ًمف اضگبى

 ّبٕ عوَهٖ ثَزُ اؾت. اضگبى

Bigdali Kazemi 
(2013) 

]36[ 

ّبٕ  قٌبؾٖ الگَٕ هكبضوت وٌكگطاى ثبفت آؾ٘ت
الگَٕ هغلَة  ٔاضائقْطٕ زض فطاٌٗسًَؾبظٕ ٍ  ٓفطؾَز

 رْت افعاٗف هكبضوت

ً٘ؿتٌس. وٌكگطاى هَفك  ّٔوّبٕ قْطٕ ثسٍى هكبضوت فعبل  عطح
ً٘بظّب ٍ هؿتٌسؾبظٕ تزبضة،  هسٗطٗت قْطٕ ثبٗس ثب فطاّن وطزى پ٘ف

 هكبضوت قْطًٍساى ضا ثطإ هَفم٘ت ًَؾبظٕ افعاٗف زّس.

Habibi et al (2013) 
]37[ 

ثٌسٕ ضاّجطزّبٕ هٌبؾت رْت  لَٗتٍقٌبؾبٖٗ ٍ ا
ثرف هطوعٕ قْط لعٍٗي ثب ٓ فطؾَزؾبهبًسّٖ ثبفت 

 پبٗساضضٍٗىطز ثبظآفطٌٖٗ قْطٕ 

ضعف ٍ زؾتطؾٖ آؾبى ثِ  تطٗي ضفبّٖ هْنش  ووجَز فضبّبٕ ذسهبتٖ
 ٔثطًبهَز ًجتطٗي تْسٗس،  لَ  هحسٍزُ اؾت. هْن هطاوع انلٖ، ثبلاتطٗي

 هحَضٕ اؾت. هسٍى ثطإ عسالت

Fu et al (2025) 
]38[ 

ؾبظٕ هىبً٘ؿن هكبضوت  الگَّبٕ تىبهلٖ ٍ ثٌِْ٘
 ضا زض گَاًگػٍ ضٗعٕ ثبظؾبظٕ ربهعِ عوَهٖ زض ثطًبهِ

وٌٌسگبى  اًتمبل قطوت: اٗي هغبلعِ ؾِ تغ٘٘ط پبضازاٗن ضا قٌبؾبٖٗ وطزُ اؾت
پ٘كطفت هطاحل هكبضوت ، «ؾبظًسگبى فعبل»ثِ  «زٌّسگبى هٌفعل پبؾد» اظ
ّبٕ  ٍ تىبهل ضٍـ، «وبهل ٔچطذتَاًوٌسؾبظٕ »ثِ  «إ لغعِ ٔهساذل»اظ 

 «ّوىبضٕ هكتطن»ثِ  «عطفِ اضتجبط ٗه»هكبضوت اظ 
Shen et al (2025) 

]39[ 
ؾبذت، ٍ  آفطٌٖٗ، ّن ّن» ثبظؾبظٕ ربهعِ ضا ثب ضٍٗىطز

 اظ عطٗك هكبضوت هسًٖ ثطضؾٖ وطزًس «حىوطاًٖ ّن
الساهب  هكبضوتٖ هسًٖ تحت انَل پبٗساضٕ، حؽ  زّس ًتبٗذ ًكبى هٖ

 وٌس َّٗت ٍ هؿئَل٘ت ربهعِ ضا زض قْطًٍساى تمَٗت هٖ
Yang et al (2025) 

 ثبظؾبظٕ ه٘طاحٖ ضٍؾتبّبٕ ؾٌتٖ ]40[
هكبضوت عوَهٖ ٗىٖ اظ اثعبز ظطف٘ت ه٘طاحٖ اؾت وِ ثط اثعبز التهبزٕ، 

 گصاضز هح٘غٖ ثبظؾبظٕ تأح٘ط هٖ ارتوبعٖ ٍ ظٗؿت

Zhang & Zhou (2023) 
]41[ 

هؿىًَٖ قْطّبٕ  ٔهٌغمّب زض  ًَؾبظٕ ؾبذتبضٕ ثلَن
 ر٘بًگ ًبى

ّبٕ  عَض فعبل ؾبذت ثلَنتَاًس ثِ  هٖ «وبقت فضبٕ ذبضرٖ» حبلت
هم٘بؼ ضا تكَٗك وٌس ٍ اظ ًظط احتطام ثِ ثبفت ٍ ؾَْلت ارطا  وَچه

 هعاٗبٖٗ زاضز.

Ragab (2021) 
 ثبظؾبظٕ قْط ث٘طٍ  ٔثطًبه ٔتْ٘ضًٍس  ]42[

عطح ثبظؾبظٕ ث٘طٍ  ثب تطو٘ت وبضوطزّبٕ ؾٌتٖ ٍ رسٗس )ازاضٕ، تزبضٕ، 
ؾطظًسگٖ زض هطوع قْط فطٌّگٖ، تفطٗحٖ ٍ هؿىًَٖ  ثِ زًجبل اٗزبز 

 اؾت.
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ذهَنٖ ٗب ش  تحم٘ك، ثب ٍرَز پطزاذتي ثِ اثعبز گًَبگَى ثبظآفطٌٖٗ، عوستبً ثب ضٍٗىطزّبٕ ووّٖ ثط هكبضوت عوَهٖ ٔپ٘كٌ٘
ٗه الگَٕ ٗىپبضچِ  ٔاضائّبٕ هبلٖ زضًٍٖ ثرف عوَهٖ ٍ  ؾغح ولٖ هكبضوت هطزهٖ هتوطوع ثَزُ ٍ اظ تج٘٘ي عو٘ك چبلف

ّبٕ  ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطّبٕ هبلٖ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض  الگَٕ چبلف». پػٍّف حبضط ثب عٌَاى غفلت ٍضظٗسُ اؾت
زّس. ًَآٍضٕ  ثٌ٘بز، زل٘مبً اٗي قىبف ضا ّسف لطاض هٖ ٍ ثب اتىب ثِ ضٍٗىطز زازُ« تْطاى  1 ٔهٌغمقْطزاضٕ : قْطٕ )هَضز هغبلعِ

ّبٕ ؾبذتبضٕ ٍ هبلٖ ذَزِ  ، تغ٘٘ط توطوع اظ ثرف ذهَنٖ ثِ چبلفًرست: قَز انلٖ اٗي وبض زض ؾِ ثُعس ول٘سٕ ذلانِ هٖ

ّبٕ هبلٖ ثِ  ؾبظٕ ضٍاثظ پٌْبى ٍ پَٗبٖٗ ثٌ٘بز ثطإ وكف ٍ هسل وبضگ٘طٕ ضٍـ زازُ ، ثِزٍمقْطزاضٕ ثِ عٌَاى ثبظٗگط انلٖ؛ 

فطز  ّبٕ هٌحهطثِ وِ ٍٗػگٖتْطاى  1 ٔهٌغم ٔپطّعٌٗ، اًتربة هَضز هغبلعِ اؾتطاتػٗه ٍ سَمربٕ قٌبؾبٖٗ نطف عَاهل؛ ٍ 

آى زض هغبلعب  پ٘ك٘ي ًبزٗسُ گطفتِ قسُ اؾت. اٗي تطو٘ت اظ هَضَ ، ضٍـ ٍ هَضز هغبلعِ، پػٍّف حبضط ضا ثِ ٗه تلاـ 
 .تأه٘ي هبلٖ ثبظآفطٌٖٗ قْطٕ هجسل ؾبذتِ اؾت ٓحَظإ ٍ وبضثطزٕ زض  ظهٌِ٘ ًٔظطٗٗه  ٔاضائفطز ثطإ  هٌحهطثِ

 ها مواد و روش. 3
[ 43] ثٌ٘بز زازًُظطٗٔ اؾتمطاٖٗ ٍ اؾتطاتػٕ ش  وبضثطزٕ ٍ اظ ًظط هبّ٘ت، و٘فٖ اؾت وِ ثب ضٍٗىطز تفؿ٘طٕ ،ّف اظ ًظط ّسفاٗي پػٍ

تكى٘ل زازًس. اثعاض گطزآٍضٕ  1403تْطاى زض ؾبل  1ٔ آهبضٕ پػٍّف ضا وبضوٌبى ٍ هسٗطاى قْطزاضٕ هٌغمربهعٔ اًزبم قسُ اؾت. 
ثطفٖ  ارطا قس  گ٘طٕ گلَلِ قسُ ثِ ضٍـ ًوًَِ اًتربةًفط اظ افطاز ٍارس قطاٗظ ) 20ؾبذتبضٗبفتِ ٍ عو٘ك ثَز وِ ثب  ً٘وِههبحجٔ ّب،  زازُ

عو٘ك ثِ ههبحجٔ  . زض اٗي پػٍّف، 2ّفسّن ازاهِ ٗبفت )هكرهب  ًوًَِ زض رسٍل ههبحجٔ ٍ ضًٍس آى تب حهَل اقجب  ًظطٕ زض 
ّب ثِ نَض  حضَضٕ ٍ زض هح٘غٖ آضام ثب ضعبٗت انَل  ّب هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. ههبحجِ تطٗي اثعاض گطزآٍضٕ زازُ عٌَاى انلٖ

 زض ضا ذَز زٗسگبُ ٍ تزطثِ لغفبً» زل٘مِ ثَز. پطٍتىل ؾؤالا  ههبحجِ 60تب  45اذلالٖ اًزبم قس ٍ ه٘بًگ٘ي ظهبى ّط ههبحجِ ث٘ي 
 تطٗي هْن ٍ وٌ٘س ث٘بى فطؾَزُ ّبٕ ثبفت ثبظؾبظٕ ّبٕ پطٍغُ هبلٖ تأه٘ي زض عوَهٖ ثرف هكبضوت فعلٖ ٍضع٘ت ذهَل
 ثؿتط چِ زض قْطزاضٕ چ٘ؿت؟ ّب چبلف اٗي اٗزبزوٌٌسٓ انلٖ عَاهل ٍ ضٗكِ قوب ًظط ثِ ؛وٌ٘س تكطٗح ضا هَرَز هبلٖ ّبٕ چبلف

 هبلٖ تأه٘ي فطاٌٗس ثط تأح٘طٕ چِ زٍلتٖ ّبٕ حوبٗت ٍ ثط ّعٌِٗ لَاً٘ي تَضم، ًظ٘ط عَاهلٖ ٍ وٌس هٖ فعبل٘ت لبًًَٖ ٍ التهبزٕ هح٘غٖ،
 اٗي ارطإ ًْبٗت، زض ٍ اًس گطفتِ پ٘ف زض ضا ؾبظٍوبضّبٖٗ ٍ ضاّجطزّب چِ ّب چبلف اٗي ثب همبثلِ ثطإ قْطٕ هسٗطاى اًس؟ زاقتِ

ثٌ٘بز  ثب هحَضٗت پبضازاٗن ًظطِٗ زازُ «؟اؾت زاقتِ ّوطاُ ثِ هٌغمِ آٌٗسُ ٍ ؾبوٌبى قْطٕ، ثبفت ثطإ پ٘بهسّبٖٗ چِ ضاّجطزّب
افعاض  إ ثِ ووه ًطم هطحلِ ّب، اظ ضٍـ وسگصاضٕ ؾِ عطاحٖ قس تب توبم اثعبز پسٗسُ هَضز ثطضؾٖ لطاض گ٘طز. ثطإ تحل٘ل زازُ

MAXQDA  هطحلٔ ذظ ثطضؾٖ ٍ ولوب  ول٘سٕ قٌبؾبٖٗ قسًس. زض  ثِ ذظّب  وسگصاضٕ ثبظ، هتي ههبحجِهطحلٔ اؾتفبزُ قس. زض
، زض ازاهِ ٗه فطاٌٗسّبٕ فطعٖ ٍ انلٖ لطاض گطفتٌس. ثطإ زضن ثْتط اٗي  وسگصاضٕ هحَضٕ، وسّبٕ هكبثِ ازغبم ٍ زض لبلت همَلِ

 ، پػٍّكگط زض 4)رسٍل « ٖقطاٗظ علّ»زض رسٍل : قَز تحل٘ل اضائِ هّٖب  ٍل رسّب ثط اؾبؼ  ًوًَِ اظ تطو٘ت وسّب ٍ ذلك همَلِ
اعتجبضا  »D»  وس ««ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض» هتعسزٕ ضا اؾترطاد وطز. ثطإ هخبل، رولاتٖ ّوچَىّبٕ    جبضعوسگصاضٕ ثبظ، هطحلٔ 
وسگصاضٕ، زض هطحلٔ ّب قٌبؾبٖٗ قسًس. اٗي وسّب زل٘ل تكبثِ هعٌبٖٗ زض  اظ هتي ههبحجFِ»  وس« »هحسٍزثَزرٔ »ٍ E»  وس« »پبٗ٘ي
ّب  وسگصاضٕ اًتربثٖ اضتجبط ث٘ي همَلِهطحلٔ ازغبم قسًس. زض پبٗبى زض « بٗتهحسٍزٗت هٌبثع هبلٖ حو»فطعٖ تحت عٌَاى همَلٔ 

 .گط، ضاّجطزّب ٍ پ٘بهسّب  قٌبؾبٖٗ ٍ ًظطِٗ ًْبٖٗ تج٘٘ي قس إ، هساذلِ ٖ، ظهٌِ٘)عَاهل علّ

 های پژوهش یافته. 4

وسگصاضٕ ثبظ تحل٘ل قسًس ٍ ثط  ّٔب پؽ اظ ٍاگطزاًٖ، زض هطحل عو٘ك ول٘س ذَضز. هتَى ههبحجِ ٔههبحج 20ّب ثب  ٌٗس تحل٘ل زازُافط
 ّٔفسّن ثِ ثعس، ثب ضؾ٘سى ثِ اقجب  ًظطٕ، ازاه ٔس. اظ ههبحجقوس اٍلِ٘ قٌبؾبٖٗ  94هزوَ  زضثٌ٘بز،  زازُ ٔاؾبؼ هٌغك ًظطٗ

وٌٌسگبى اًزبم گطفت. زض ًْبٗت، اٗي  غ٘طضؾوٖ ثب قطوتؾبظٕ وسّبٕ هَرَز زض فضبٖٗ  تأٗ٘س ٍ غٌٖ ثطإ فمظگَّب ٍ گفت
هحَضٕ  ٓ، پسٗس3ّبٕ رسٍل  ثط اؾبؼ زازُ ثٌسٕ قسًس. انلٖ زؾتِ ٔهمَل 6قسُ ثط اؾبؼ هسل پبضازاٗوٖ زض  هفبّ٘ن اؾترطاد

ثبظ قٌبؾبٖٗ قس. تحل٘ل وسّبٕ  «ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ هبلٖ هكبضوت عوَهٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت چبلف» پػٍّف تحت عٌَاى
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ثعسٕ ً٘ؿت، ثلىِ تطو٘جٖ اظ هَاًع ؾبذتبضٕ ٍ ارطاٖٗ اؾت. هفبّ٘وٖ  ته ٔاٗي پسٗسُ ٗه هؿئل زّس قسُ ًكبى هٖ اؾترطاد
قْطزاضٕ  زٌّس ًكبى هٖ« عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ»ٍ « چبلف ًجَز هٌبثع هبلٖ وبفٖ»، «ٌٗس ثبظؾبظٕاچبلف زض ذَزِ فط»ّوچَى 

ٌٗس ثبظؾبظٕ ضا ثب تَلف هَارِ وطزُ اؾت. قفبف٘ت ًجَزى ات، ثلىِ ًَؾبًب  قسٗس زضآهسٕ ً٘ع فطًِ تٌْب ثب ووجَز هٌبثع هَارِ اؾ
 .اًس ّبٖٗ ّؿتٌس وِ قس  اٗي پسٗسُ ضا ث٘كتط وطزُ ّبٕ ٍالعٖ، هؤلفِ ثَزرِ ٍ عسم اًغجبق آى ثب ّعٌِٗ

 کٌٌسگاى زض پػٍّص . هطرصات هطاضکت2 جسٍل

 سي تحص٘لات ضغل ضزٗف

 40 وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗطٗت  1
 30 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 2
 32 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 3
 27 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 4
 38 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 5

 38 زوتطٕ هسٗطٗت 6

 27 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس 7

 30 وبضقٌبؾٖ اضقس هعبٍى  8
 32 وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗط 9
 30 وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗط 10
 33 زوتطٕ هسٗط 11
 27 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 12
 25 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 13
 34 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 14
 24 وبضقٌبؾٖ وبضهٌس ؾبظهبى 15
 45 زاًكزَٕ زوتطٕ وبضهٌس ؾبظهبى 16
 20 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 17
 29 وبضقٌبؾٖ اضقس ؾبظهبىوبضهٌس  18
 35 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 19
 36 وبضقٌبؾٖ اضقس وبضهٌس ؾبظهبى 20

 اصلٖ  ٔهمَلذلك  ـ . کسگصاضٕ ثاًَِٗ ٍ هحَض3ٕ جسٍل

 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ باظاسترطاجکس 

 A ثبظؾبظٌٕٗس افطچبلف زض ذَزِ 
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 D چبلف زضآهس پبٗساض ثطإ ثبظؾبظٕ
 L چبلف ًجَز هٌبثع هبلٖ وبفٖ

 B, C, Q هحسٍزٗت زض هٌبثع زضآهسٕ ٍ هبلٖ
 C عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ

 D, S ّبٕ فطؾَزُ ٍ زضآهس قْطزاضٕ زضآهسظاٖٗ ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفتچبلف عسم اؾتوطاض 

 E ٍرَز هٌبثع هبلٖ ًبپبٗساض

 P إ چبلف قفبف٘ت ثَزرِ

 F هٌبؾت ٔثَزرچبلف تأه٘ي 
 J ّبٕ ٍالعٖ ثبظؾبظٕ عسم اًغجبق ثَزرِ ثب ّعٌِٗ

 

انلٖ ربٕ  ٔزؾتآى اؾت وِ عَاهل علّٖ زض زٍ  ث٘بًگطّب  پطزاظز. ٗبفتِ هحَضٕ هٖ ٓپسٗس ٓاٗزبزوٌٌسثِ عَاهل  4رسٍل 
 :گ٘طًس هٖ

 ٍٖاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ»ٍ « اعتجبضا  پبٗ٘ي»، «ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض»وسّبٖٗ هبًٌس : هحسٍزٗت هٌبثع هبلٖ حوبٗت »
 .ّبٕ ثبظؾبظٕ فطٍ ضفتِ اؾت زٌّس ؾبذتبض هبلٖ قْطزاضٕ زض ًبتَاًٖ اظ تأه٘ي ّعٌِٗ ًكبى هٖ
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 ّبٕ چٌسثعسٕ ثبظؾبظٕ )وسّبٕ گؿتطزگٖ ٍظبٗف ٍ فعبل٘ت: هب  قْطزاضٕتٌَ  ذس (H, I, J)  ثبعج پطاوٌسگٖ هٌبثع
 .ّبٕ فطؾَزُ قسُ اؾت هحسٍز ٍ تضع٘ف تَاى هبلٖ قْطزاضٕ زض توطوع ثط ثبفت

 ػَاهل ػلّٖ ٔهمَلذلك هفاّ٘ن ٍ  ـ . کسگصاضٕ ثاًَِٗ ٍ هحَض4ٕ جسٍل

 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ استرطاجکس باظ 

 A تأه٘ي هبلٖ

هحسٍزٗت هٌبثع هبلٖ 
 حوبٗتٖ
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 B عسم هٌبثع زضآهسٕ

 C ثبظؾبظٕ ّٔعٌٗهكىل زض تأه٘ي 

 D ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض

 E اعتجبضا  پبٗ٘ي

 F هحسٍز ٔثَزر

 G ٍظبٗف هتعسز

 K ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ

 L ثبظؾبظٕ ذَزهحَض ثَزى ثطإ تأه٘ي ّعٌِٗ

 M ثط ّعٌِٗل٘سٍثٌسّبٕ لبًًَٖ 

 N ثط ّعٌِٗهزَظّبٕ 

 O تأه٘ي هبلٖ ؾرت

 P ذَزهحَضٕ تأه٘ي ّعٌِٗ

 Q ًجَز هٌبثع حوبٗتٖ

 R هٌبثع هبلٖ ٍاثؿتگٖ ثِ

 S ًجَز ثطًبهِ هكرم هبلٖ

 T ضٗعٕ هبلٖ اذتلال زض ثطًبهِ

 H گؿتطزگٖ ٍظبٗف ثبظؾبظٕ

 I ثبظؾبظٕ چٌسثعسٕ ثَزى تٌَ  ذسهب  قْطزاضٕ

 J ّبٕ چٌسثعسٕ ّعٌِٗ

 
قْطزاضٕ زض هح٘غٖ عول  زّس تطؾ٘ن قسُ اؾت. اٗي رسٍل ًكبى هٖ 5ّب زض رسٍل  قطاٗظ ثؿتط ٍ ظهٌ٘ٔ ٍلَ  چبلف

حبئع  ًٔىتهَارِ اؾت. « فَضؼ ثَزى ذسهب »)ًبقٖ اظ هؿبئل ؾ٘بؾٖ ٍ التهبزٕ  ٍ « ًكسُ ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  ّعٌِٗ»وٌس وِ ثب  هٖ
ًكبى  وِ إ اؾت فطٍقٖ  ثِ عٌَاى ٗه عبهل ظهٌِ٘ )هبًٌس تطاون« هٌبثع غ٘طهزبظ زضآهسظاٖٗ»اّو٘ت زض اٗي رسٍل، قٌبؾبٖٗ 

 ،آه٘ع ّؿتٌس. ّوچٌ٘ي ّبٖٗ ضٍٕ آٍضزُ وِ اظ ًظط پبٗساضٕ هبلٖ هربعطُ ضٕ ثطإ رجطاى وؿطٕ ثَزرِ ثِ ضٍـقْطزا زّس هٖ
ّبٕ ثبظؾبظٕ  ثؿتطٕ ضا فطاّن وطزُ وِ ّ٘چ تضوٌٖ٘ ثطإ تساٍم پطٍغُ« ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ»ٍ « ًگطٕ هبلٖ ًجَز آٌٗسُ»

 .ٍرَز ًساضز
ثط ثَزى  ّعٌِٗ»ٍ « زضپٖ ّبٕ پٖ تَضم»اًس.  اضائِ قسُ 6وٌٌس، زض رسٍل  گط عول هٖ زض ازاهِ عَاهلٖ وِ ثِ عٌَاى هساذلِ

ٖ زٍلت تَرْ ثٖ»وٌٌس. ّوچٌ٘ي  گط ّؿتٌس وِ ثبض هبلٖ قْطزاضٕ ضا تكسٗس هٖ تطٗي عَاهل هساذلِ اظ رولِ هْن« ضعبٗت ضَاثظ
عَاهل ث٘طًٍٖ ٍ ؾبذتبض ازاضٕ وكَض، هبًع اظ چگًَِ  زّس ًكبى هٖ« ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي عَاهل ارطاٖٗ»ٍ « زض تأه٘ي هبلٖ

 .اًس ٌٗس تأه٘ي هبلٖ ضا افعاٗف زازُاعولىطز هؤحط قْطزاضٕ قسُ ٍ پ٘چ٘سگٖ فط
آهسُ اؾت. ضاّجطزّب اظ  7اًس وِ زض رسٍل  وٌٌسگبى ضاّجطزّبٖٗ ضا پ٘كٌْبز زازُ قسُ، قطوت ّبٕ هغطح زض پبؾد ثِ چبلف

تسث٘ط هٌبثع »ٍ « ثبظًگطٕ زض لَاً٘ي ٍ همطضا »، «عطاحٖ ثطًبهٔ تأه٘ي هبلٖ»قبهل  ضًٍس ٍ ثعسٕ فطاتط هٖ ضٍٗىطزّبٕ ته
ٍ « گصاضٕ ثرف ذهَنٖ تكَٗك ؾطهبِٗ»قًَس. ًىتٔ ول٘سٕ زض اٗي رسٍل، تأو٘س ثط  هٖ« زضآهسٕ اظ هحل ثَزرٔ عوَهٖ زٍلت

ثبظؾبظٕ ضا پ٘ف ثجطز ٍ ثبٗس ثب رلت اعتوبز هطزم ٍ تٌْبٖٗ  تَاًس ثِ اؾت؛ ثِ اٗي هعٌب وِ قْطزاضٕ ًوٖ« ثبظتَل٘س عبعفٖ ؾبوٌبى»
 .گصاضاى، هٌبثع هبلٖ رسٗسٕ ذلك وٌس ؾطهبِٗ
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 إ ضطاٗط ظهٌِ٘ ٔهمَلذلك هفاّ٘ن ٍ  ـ . کسگصاضٕ ثاًَِٗ ٍ هحَض5ٕ جسٍل
 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ استرطاجکس باظ 

 A ّب ضٗعٕ ّعٌِٗ ثطًبهِهكىلا  ؾ٘بؾٖ ٍ اذتلال 

ل  ًكسُ ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  ّعٌِٗ
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 B ّب ضٗعٕ ّعٌِٗ ثطًبهِهكىلا  التهبزٕ ٍ اذتلال زض 

 C ضٗعٕ هبلٖ ثطًبهِزى وطهكىلا  عج٘عٖ ٍ هرتل 

 D ضٗعٕ هبلٖ ثطًبهِزى وطهكىلا  ارتوبعٖ ٍ هرتل 

 L فَضؼ هبغٍض ثَزى

 ؼ ثَزى ذسهب  قْطزاضٕضفَ
 M ذتياًساعسم اهىبى ثِ تعَٗك 

 N ّبٕ وبفٖ اظ زٍلت عسم حوبٗت

 O ٍظبٗف اضغطاضٕ ً٘بظهٌس ّعٌِٗ

 R فطٍقٖ تطاون

 S هكىلا  زضآهسظاٖٗ هٌبثع غ٘ط هزبظ زضآهسظاٖٗ

 T تأه٘ي هبلٖ وبفٖ عسم

 ًگطٕ هبلٖ آٌٗسًُجَز  T ًگطٕ هبلٖ آٌٗسًُجَز 

عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ  A ّبٕ فطؾَزُ عسم تأه٘ي هبلٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت
 D, L, B ّبٕ فطؾَزُ ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض ٍ وبفٖ ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفت قْطزاضٕ

 H تَظٗع ًبثطاثطٕ ثَزرِ

 هحسٍز ٔثَزر
 Q قفبف٘ت ثَزرِعسم 

 I عسم ًظبض  ثط زضٗبفت ثَزرِ

 F ثٌسٕ زل٘ك ثَزرِعسم 

 M, N ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ چٌسثعسٕ ثبظؾبظٕ ثبفت فعبل٘ت
 گؿتطزگٖ ٍظبٗف

 T ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ ثبظؾبظٕ ثبفت تٌَ  فعبل٘ت

 قْطزاضٍٕاثؿتگٖ هبلٖ  D, S, E عسم اؾتوطاض زضآهسظاٖٗ ٍ هٌبثع هبلٖ ًبپبٗساض ثبظؾبظٕ

 

 گز شزایط مذاخله ۀمقولخلق مفاهیم و  ـ ثانویه و محوری . کذگذاری: جذول

 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ استرطاجکس باظ 

 R ّبٕ فطؾَزُ ثبظؾبظٕ ثبفت ثط ثَزى ّعٌِٗ
ل  ثط ثَزى ضعبٗت ضَاثظ ّعٌِٗ
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 S ثط ثَزى ضضبٗت قْطًٍساى اظ ثبظؾبظٕ ّعٌِٗ

 T ثط ثَزى ضعبٗت ضَاثظ ثبظؾبظٕ ّعٌِٗ

 A ثط ثَزى ضعبٗت ٍضع٘ت ظٗؿت هح٘غٖ ّعٌِٗ

 B ثط ثَزى ضعبٗت انَل فٌٖ ّعٌِٗ ثط ثَزى ذسهب  هجتٌٖ ثط لَاً٘ي ّعٌِٗ

 C ثط ثَزى ضعبٗت انَل اًطغٕ ّعٌِٗ

 D تَضم

 پٖ زض پّٖبٕ  تَضم
 E ّب افعاٗف هؿتوط ّعٌِٗ

 F ّبٕ غ٘ط لبثل وٌتطل تَضم

 G ّب ّعٌِٗ ثٌٖ٘ پ٘فاذتلال زض 

 ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ غ٘ط لبثل  ذؿبض  H ًبپصٗط ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  ذؿبض 
 I تٌَ  ذسهب  قْطٕ

 هبلٖٖ زٍلت زض تأه٘ي تَرْ ثٖ

 J ٖ زٍلت ثِ ًمف ذَز زض همبثل قْطزاضٕتَرْ ثٖ

 K وبفٖ اظ هٌبثع هبلٖ عسم اعلا 

 L زل٘ك هبلٍٖضز آثطعسم 

 M هٌبثع هبلٖ ثٌٖ٘ پ٘فَز اهىبى ًج

 N عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ

 O پصٗطٕ زضآهسّبٕ پبٗساض عسم تساٍم

 P عسم حفظ زضاهسّبٕ پبٗساض

 Q ّب ثحطاىّب ٍ  قَن

 ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي عَاهل ارطاٖٗ ثبظؾبظٕ
 R لسٗوٖ ثَزى لَاً٘ي

 S تساذل لَاً٘ي

 T ّبٕ هرتلف ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي زؾتگبُ
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 ضاّبطزّا ٔهمَلذلك هفاّ٘ن ٍ  ـ . کسگصاضٕ ثاًَِٗ ٍ هحَض7ٕ جسٍل

 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ استرطاجکس باظ 

 A ّبٕ ثبظؾبظٕ  ّعٌِٗهكىلا  تأه٘ي 
 عطاحٖ ثطًبهِ تأه٘ي هبلٖ
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 B ضٗعٕ ّعٌِٗ هكىلا  التهبزٕ ٍ اذتلال زض ثطًبهِ

 C, D ضٗعٕ هبلٖ زض ثطًبهِهكىلا  عج٘عٖ ٍ ارتوبعٖ ٍ اذتلال 

 E عسم ضبثغِ

 F ّبٕ فطؾَزُ عسم لَاً٘ي هٌغمٖ هبلٖ ثبظؾبظٕ ثبفت ثبظًگطٕ زض لَاً٘ي ٍ همطضا 

 K لَاً٘ي هتغ٘ط

 P ثبظتَل٘س عبعفٖ
 ثبظتَل٘س عبعفٖ ؾبوٌبى

 Q ثبظتَل٘س ؾبوٌبى

 R عسم ًظبض 
تعطٗف ؾبظٍوبضّبٕ ًظبضتٖ ثط 

 ثبظؾبظٕ
 S ثبظضؾٖ زل٘كعسم 

 T اظ زؾت ضفتي هٌبثع هبلًٖحَٓ ثِ  ٖتَرْ ثٖ

 A تأه٘ي هبلٖ اظ ثَزرِ

تسث٘ط هٌبثع زضآهسٕ اظ هحل 
 عوَهٖ زٍلتثَزرٔ 

 B زٍلتٖثَزرٔ اظ  عسم هٌبثع زضآهسٕ

 C زٍلتثَزرٔ ذسهب  اظ عطٗك ّعٌٗٔ هكىل زض تأه٘ي 

 D ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض ثط اؾبؼ ثَزرِ

 E اعتجبضا  پبٗ٘ي

 F هحسٍزثَزرٔ 

 G ًكسُ ثَزرٔ تعطٗف

تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ  H تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ
ّبٕ هرتلف  ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ
 زٍلتٖ

 I ّبٕ هرتلف زٍلتٖ ؾَْلت زض فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ

 J تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ زٍلتٖ

 K, L ّبٕ هبلٖ تخج٘ت ؾ٘بؾت
ّبٕ پَلٖ ٍ هبلٖ  تخج٘ت ؾ٘بؾت

 زٍلت
 R ّبٕ هزعا گصاضٕ ثرف تكَٗك ؾطهبِٗ

گصاضٕ ثرف  تكَٗك ؾطهبِٗ
 ذهَنٖ

 S گصاضٕ افطاز تكَٗك ؾطهبِٗ

 T ّبٕ ذهَنٖ گصاضٕ قطوت تكَٗك ؾطهبِٗ

 

ثْجَز »ارتوبعٖ ٍ وبلجسٕ زاضًس. ٍ احطا   اؾتزّس. پ٘بهسّب فطاتط اظ اثعبز هبلٖ  ًتبٗذ ارطإ ضاّجطزّب ضا ًكبى هٖ 8رسٍل 
افعاٗف ًطخ » ،پ٘بهسّبٕ هسٗطٗت نح٘ح هبلٖ ّؿتٌس. ّوچٌ٘ي« افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ قْطًٍساى»ٍ « ّبٕ عولىطزٕ قبذم
زٌّس حل چبلف هبلٖ هكبضوت عوَهٖ، ًِ تٌْب ثبفت  ًكبى هٖ« وبّف ههطف اًطغٕ»ٍ « افعاٗف تَل٘س هؿىي»، «اقتغبل

 .وٌس هح٘غٖ هٌغمِ ً٘ع ووه قبٗبًٖ هٖ ثلىِ ثِ پبٗساضٕ التهبزٕ ٍ ظٗؿت وٌس، قْطٕ ضا ًَؾبظٕ هٖ

 پ٘اهسّا ٔهمَلذلك هفاّ٘ن ٍ  ـ . کسگصاضٕ ثاًَِٗ ٍ هحَض8ٕ جسٍل

 اصلٖهمَلٔ  فطػٖهمَلٔ  کس ضسُ اظ هصاحبِ استرطاجکس باظ 

 A ّبٕ عولىطز قْطزاضٕ ثْجَز قبذم
 ّبٕ عولىطزٕ ثْجَز قبذم

 ٕ
ّب
هس
پ٘ب

 ٔ
ضائ
ا

ف
چبل
 ٕ

گَ
ال

 
 ٕ

ؾبظ
ثبظ
س 
آٌٗ
فط
زض 
 ٖ
َه
عو
ف 

ثر
ت 

ضو
كب
ٖ ه

هبل
 ٕ

ّب
ت
ثبف

 
 ٕ

زاض
ْط
 ق
زض
 ٕ

ْط
 ق
ٕ
ّب

 ٔ
غم
هٌ

1 
اى
ْط
ت

 

 B ثْجَز ؾغح عولىطز قْطزاضٕ

 E افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ قْطًٍساى

 F افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ افطاز هٌسٕ قْطًٍساى افعاٗف ضضبٗت

 K افعاٗف ه٘عاى ضضبٗت قْطًٍسٕ

 P اقتغبلافعاٗف ًطخ 
 افعاٗف ًطخ اقتغبل

 Q اقتغبل آفطٌٖٗ

 R افعاٗف تَل٘س هؿىي
 افعاٗف تَل٘س هؿىي

 S فطاٌٗس اٗزبز هؿىيتَؾعٔ 

 R ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ

 S ثْجَز ظبّط قْطٕ ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ

 T ثْجَز ثبفت قْطٕ

 R وبّف ههطف اًطغٕ

 S زض هٌبثع اًطغٕرَٖٗ  نطفِ وبّف ههطف اًطغٕ

 T پبٗ٘ي آٍضزى ههطف اًطغٕ

 R گصاضٕ افعاٗف ؾطهبِٗ

 S گصاضٕ ّبٕ ؾطهبِٗ ضٍـتَؾعٔ  گصاضٕ افعاٗف ؾطهبِٗ

 T گصاضٕ ؾطهبِٗ ثبظزّٖ زض
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چگًَِ  زّس . اٗي قىل )ًوَزاض  ًكبى هٖسقتطؾ٘ن  1، هسل پبضازاٗوٖ پػٍّف زض قىل 8تب  3 ّبٕ ٍل رسزض ًْبٗت، ثب تلف٘ك 
)هبًٌس « گط عَاهل هساذلِ»اًس ٍ  ّبٕ هبلٖ  قسُ )چبلف« هحَضٕ ٓپسٗس»گ٘طٕ  ثبعج قىل« إ عَاهل ظهٌِ٘»ٍ « ٖعَاهل علّ»

اًس وِ اگط  ثِ عٌَاى الساهب  انلاحٖ هعطفٖ قسُ« ضاّجطزّب»اًس. زض ؾوت ضاؾت ًوَزاض،  تَضم ٍ لَاً٘ي  ثط اٗي ضٍاثظ احط گصاقتِ
ٖ ٍ هعلَلٖ ذَاٌّس قس. اٗي هسل ثهطٕ، ضٍاثظ علّ هٌزط ظاٖٗ  )هبًٌس ضضبٗت قْطًٍساى ٍ اقتغبل« پ٘بهسّب» ارطا قًَس، ثِ ظَْض

 س.زّ پَ٘ؾتِ ًوبٗف هٖ ّن ثِتْطاى ضا ثِ نَض  ٗه ؾ٘ؿتن پَٗب ٍ  1 ٔهٌغمّبٕ هبلٖ قْطزاضٕ  چبلف

 
 هسل پاضازاٗوٖ .1 ضکل

 گیری نتیجهبحث و . 5
ّبٕ قْطٕ زض قْطزاضٕ  ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطّبٕ هبلٖ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض  الگَٕ چبلف ٔاضائ ،ّسف اظ اٗي پػٍّف

ٍ « قٌبذتٖ )اٗزبز هسل ثَهٖ  زؾتبٍضزّبٕ ضٍـ»تَاى زض زٍ هحَض انلِٖ  تْطاى ثَز. زؾتبٍضزّبٕ اٗي پػٍّف ضا هٖ 1 ٔهٌغم
 : هَضز ٍاوبٍٕ لطاض زاز« هحَض )وبضثطزٕ  زؾتبٍضزّبٕ ٗبفتِ»

 شناختی )ایجاد مذل بومی( دستاوردهای روش. 5-1

ّبٕ پ٘ك٘ي وِ غبلجبً ثِ قٌبؾبٖٗ  پػٍّفذلاف ِ ثاؾت وِ « هسل پبضازاٗوٖ ثَهٖ»ًرؿت٘ي زؾتبٍضز اٗي پػٍّف، تَل٘س ٗه 
ٖ ٍ هعلَلٖ ه٘بى هتغ٘طّب ثٌ٘بز، ضٍاثظ عو٘ك علّ پطزاذتٌس، زض اٌٗزب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗىطز زازُ ٍاض هٖ عَاهل ثِ نَض  افمٖ ٍ فْطؾت

ٗه ضٍـ زضآهسٕ ً٘ؿت، ثلىِ زض  فمظزض ثبفت فطؾَزُ « فطٍقٖ تطاون»، اٗي پػٍّف احجب  وطز وِ ضا آقىبض ؾبذت. ثطإ هخبل
هعَ٘ةِ ٍاثؿتگٖ هبلٖ ضا  ٔحلموٌس وِ  )هٌبثع غ٘طهزبظ زضآهسظاٖٗ  عول هٖ« إِ هرطة قطاٗظ ظهٌِ٘»اٗي هسل ثِ عٌَاى ٗه 

ّب،  عٌَاى ٗه ضاّجطز ول٘سٕ زض هسٗطٗت هبلٖ پطٍغُثِ « ثبظتَل٘س عبعفٖ ؾبوٌبى». ّوچٌ٘ي، وكف هفَْم سوٌ هٖتكسٗس 

 إػَاهل ظهٌِ٘

 ًكسُثٌّٖ٘بٕ پ٘فّعٌِٗ

 فَضؼ ثَزى ذسهب  قْطزاضٕ
 بثع غ٘ط هزبظ زضآهسظاٖٗهٌ

 عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ قْطزاضٕ
 ثَزرٔ هحسٍز

 گؿتطزگٖ ٍظبٗف
 ًگطٕ هبلٖ ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ ش ًجَز آٌٗسُ

 ضطاٗط ػلّٖ

 تٌَ  ذسهب  قْطزاضٕ

 هحسٍزٗت هٌبثع حوبٗتٖ هبلٖ

 پسٗسُ هحَضٕ:

ّبٕ هبلٖ چبلف
هكبضوت عوَهٖ 
زض ثبظؾبظٕ 

 ّبٕ فطؾَزُثبفت

 ضاّبطزّا

 عطاحٖ ثطًبهٔ تأه٘ي هبلٖ

 ثبظًگطٕ زض لَاً٘ي ٍ همطضا 
 ثبظتَل٘س عبعفٖ ؾبوٌبى

 تعطٗف ؾبظٍ وبضّبٕ ًظبضتٖ ثط ثبظؾبظٕ 
 تسث٘ط هٌبثع زضآهسٕ اظ هحل ثَزرٔ عوَهٖ زٍلت

ّبٕ تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ
 هرتلف زٍلتٖ

 ّبٕ پَلٖ ٍ هبلٖ زٍلتحج٘ت ؾ٘بؾت
 گصاضٕ ثرف ذهَنٖؾطهبِٗ تكَٗك

 

 پ٘اهسّا

 ّبٕ عولىطزٕثْجَز قبذم
 افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ قْطًٍساى

 افعاٗف ًطخ اقتغبل
 افعاٗف تَل٘س هؿىي

 ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ
 وبّف ههطف اًطغٕ

 گصاضٕ افعاٗف ؾطهبِٗ
 

 گط ضطاٗط هساذلِ

 ّبٕ پٖ زضپٖتَضم

 ثٌّٖ٘بٕ غ٘ط لبثل پ٘فذؿبض 
 زٍلت زض تأه٘ي هبلٖتَرْٖ ثٖ

 ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي عَاهل ارطاٖٗ
 ثط ثَزى ضعبٗت ضَاثظّعٌِٗ

 ثط ثَزى ذسهب  هجتٌٖ ثط لَاً٘يّعٌِٗ
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تَاًٌس ضٗكِ زض رلت  ّبٕ فطؾَزُ، العاهبً پَلٖ ً٘ؿتٌس ٍ هٖ زّس ضاّىبضّبٕ هبلٖ زض ثبفت زؾتبٍضزٕ ًظطٕ اؾت وِ ًكبى هٖ
 .اعتوبز ٍ ّوىبضٕ ارتوبعٖ زاقتِ ثبقٌس

 محور )کاربردی( دستاوردهای یافته. 5-2

 .ضازاٗوٖ قطح زازُ قسزض اٗي ثرف ًتبٗذ هسل پب

 1هٌطمٔ ّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  ٌٗس باظساظٕ بافتاّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض فط ػَاهل ػلّٖ چالص

 ًس؟ا تْطاى، کسام

گؿتطزگٖ ٍظبٗف ثبظؾبظٕ، چٌسثعسٕ » تٌَ  ذسهب  قْطزاضٕ وِ تَاى گفت آهسُ اظ هسل پبضازٗوٖ، هٖ زؾت عجك وسّبٕ ثِ
 ّٔعٌٗتأه٘ي هبلٖ، عسم هٌبثع زضآهسٕ، هكىل زض تأه٘ي » ٍ هحسٍزٗت هٌبثع حوبٗتٖ هبلٖ «ّبٕ چٌسثعسٕ ثَزى ثبظؾبظٕ ٍ ّعٌِٗ

هحسٍز، ٍظبٗف هتعسز، ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ، ذَزهحَض ثَزى ثطإ  ٔثَزرثبظؾبظٕ، ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض، اعتجبضا  پبٗ٘ي، 
ثط، تأه٘ي هبلٖ ؾرت، ذَزهحَضٕ تأه٘ي ّعٌِٗ، ًجَز هٌبثع  ّعٌِٗزَظّبٕ ثط، ه ّعٌِٗثبظؾبظٕ، ل٘سٍثٌسّبٕ لبًًَٖ  ٔتأه٘ي ّعٌٗ

ٖ اؾت. زض تج٘٘ي اٗي اظ رولِ قطاٗظ علّ «ضٗعٕ هبلٖ هكرم هبلٖ، اذتلال زض ثطًبهِ ٔثطًبهحوبٗتٖ، ٍاثؿتگٖ ثِ هٌبثع هبلٖ، ًجَز 

آى اؾت  ث٘بًگط گستطزگٖ ٍظاٗف باظساظٕتٌَع ذسهات ٍ تَاى گفت وِ  زض تج٘٘ي اٗي ٗبفتِ هٖ تَاى گفت وِ ٗبفتِ هٖ

ضٍ ً٘ؿتٌس؛ ثلىِ هبّ٘ت ِ ّبٕ فطؾَزُ، تٌْب ثب ٗه چبلف ف٘عٗىٖ ضٍث وِ ًْبزّبٕ عوَهٖ ًظ٘ط قْطزاضٕ زض هَارِْ ثب ثبفت
ٍ پ٘چ٘سُ « ّبٕ چٌسثعسٕ ّعٌِٗ»قَز وِ ثِ اٗزبز  اؾت ٍ قبهل اثعبز ارتوبعٖ، فطٌّگٖ ٍ ظٗطؾبذتٖ هٖ« چٌسثعسٕ»ثبظؾبظٕ 

هحسٍزٗت هٌابغ تطٕ اؾت وِ هعوَلاً زض زؾتطؼ ً٘ؿت. اظ ؾَٕ زٗگط،  . اٗي پ٘چ٘سگٖ ً٘بظهٌس هٌبثع ٍؾ٘عساًزبه هٖ

ًجَز زضآهسّبٕ »ٗه ؾبذتبض هبلٖ قىٌٌسُ اؾت. ٍلتٖ قْطزاضٕ ثب  ٓزٌّس ًكبىانلٖ هعضل،  ٔضٗكثِ عٌَاى  حواٗتٖ هالٖ

هزجَض ثِ پَقف توبهٖ « ذَزهحَضٕ زض تأه٘ي ّعٌِٗ»ُ ٍ قس ٍظبٗف هحَلهَارِ اؾت، اهب ثِ زل٘ل « هحسٍز ٔثَزر»ٍ « پبٗساض
تأه٘ي ٌٗس افطً٘ع ثط اٗي فكبض افعٍزُ ٍ « ثط لَ٘ز ٍ هزَظّبٕ لبًًَٖ ّعٌِٗ»قَز. عَاهلٖ ًظ٘ط  ثبض هبلٖ اؾت، زچبض فكبض هعهي هٖ

اذتلال زض »ثِ هٌبثع زاذلٖ هحسٍز، هَرت ؾبظًس. زض ٍالع، ًجَز هٌبثع حوبٗتٖ ث٘طًٍٖ ٍ ٍاثؿتگٖ قسٗس  هبلٖ ضا زقَاض هٖ
ثب  س.وٌ قس  تضع٘ف هٖ ثِّبٕ ثبظؾبظٕ  ٍ تَاًبٖٗ ثرف عوَهٖ ضا زض هكبضوت هؤحط ٍ اؾتوطاض پطٍغُ قَز هٖ« ضٗعٕ هبلٖ ثطًبهِ

 ز:قَ وبضثطزٕ ظٗط اضائِ هٖ ّبٕپ٘كٌْبزقسُ،  ٖ قٌبؾبٖٗتَرِ ثِ قطاٗظ علّ
، قْطزاضٕ ثبٗس «اعتجبضا  پبٗ٘ي»ٍ « ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض»ثب تَرِ ثِ هكىل : . اٗجاز زضآهسّإ پاٗساض اذتصاص1ٖ

 ٔتَؾعّبٕ  ّبٕ فطؾَزُ، ٗب اٗزبز نٌسٍق اثعاضّبٕ هبلٖ ًَٗي هبًٌس اًتكبض اٍضاق هكبضوت اؾلاهٖ اذتهبنٖ ثطإ ثبفت
 ز.عوَهٖ هؿتمل قَ ٔثَزراًساظٕ وٌس تب اظ ًَؾبًب   هحلِ ثب هكبضوت ؾبوٌبى ضا ضاُ

، پ٘كٌْبز «ّبٕ چٌسثعسٕ ّعٌِٗ»ٍ « گؿتطزگٖ ٍظبٗف»ثطإ همبثلِ ثب : . توطکعگطاٖٗ ٍ تفک٘ک ٍظاٗف باظساظ2ٕ
ّبٕ فطؾَزُ تكى٘ل قَز تب  ٗبفتِ ثطإ هسٗطٗت ثبظاح٘بٖٗ ثبفت إ ثب اذت٘بضا  توطوع قَز ؾبظهبًٖ هؿتمل ٗب زفتط ٍٗػُ هٖ

 س.ّب ثب ؾطعت ث٘كتط پ٘ف ثطًٍ ِ قَز ٍ پطٍغُّبٕ ًبقٖ اظ آى وبؾت اظ پطاوٌسگٖ ٍظبٗف ٍ ّعٌِٗ

هكرم  ٔثطًبهًجَز »ٍ « ضٗعٕ هبلٖ اذتلال زض ثطًبهِ»ضفع  ثطإ: ضٗعٕ هالٖ ضٗعٕ ٍ بطًاهِ . اصلاح ساذتاض بَزج3ِ
ٍ اظ ّبٕ پطٍغُ هطتجظ قسُ  ّب زل٘مبً ثب ذطٍرٖ ضٗعٕ عول٘بتٖ زض اٗي حَظُ ارطا قَز تب ّعٌِٗ ، لاظم اؾت ًظبم ثَزرِ«هبلٖ

 قَز.ّبٕ ربًجٖ رلَگ٘طٕ  اتلاف هٌبثع زض ّعٌِٗ

، قْطزاضٕ ثبٗس ثب ًْبزّبٕ «ثط لَ٘ز ٍ هزَظّبٕ لبًًَٖ ّعٌِٗ»ثِ تَرِ ثب : بط جَٖٗ لاًًَٖ بطإ حصف لَ٘ز ّعٌِٗ . چاض4ُ
« ثبظؾبظٍٕٗػٓ پى٘ذ تؿْ٘لٖ »قَز  گصاضٕ ٍ زٍلت هصاوطُ وطزُ ٍ زضذَاؾت انلاحِ٘ لَاً٘ي وٌس. پ٘كٌْبز هٖ لبًَى

 قَز.ّبٕ فطؾَزُ هعبف ٗب تؿْ٘ل  ثركٖ اظ عَاضو ٍ هزَظّب ثطإ ًَؾبظٕ زض ثبفت ،تهَٗت قَز وِ عٖ آى

ٍاثؿتگٖ ثِ هٌبثع هبلٖ »ٍ « ذَزهحَضٕ زض تأه٘ي ّعٌِٗ»ثطإ وبّف : . جصب هٌابغ حواٗتٖ زٍلت ٍ برص ذصَص5ٖ
ّبٕ  هكَقاضائٔ ثب  ،هؿتمل اظ زٍلت تِْ٘ وٌس ٍ ّوچٌ٘يعوطاًٖ ثَزرٔ إ ثطإ زضٗبفت  ، قْطزاضٕ ثبٗس لاٗحِ«زاذلٖ
 وٌس.ّبٕ ثبظؾبظٕ رصة  گصاضٕ )هبًٌس افعاٗف تطاون تكَٗمٖ ، ثرف ذهَنٖ ضا ثطإ تحول ثركٖ اظ ّعٌِٗ ؾطهبِٗ
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 1هٌطمٔ ّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  باظساظٕ بافتفطاٌٗس ّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  هحَضٕ چالصهمَلٔ 

 ًس؟ ا تْطاى، کسام

 ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ هبلٖ هكبضوت عوَهٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت چبلف وِ تَاى گفت آهسُ اظ هسل پبضازٗوٖ، هٖ زؾت عجك وسّبٕ ثِ
ثبظؾبظٕ، چبلف زضآهس پبٗساض ثطإ ثبظؾبظٕ، چبلف ًجَز هٌبثع هبلٖ وبفٖ، هحسٍزٗت زض هٌبثع زضآهسٕ ٍ ٌٗس افطچبلف زض ذَزِ »

ّبٕ فطؾَزُ ٍ زضآهس قْطزاضٕ، ٍرَز هٌبثع  لٖ، چبلف عسم اؾتوطاض زضآهسظاٖٗ ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفتهبلٖ، عسم پبٗساضٕ هٌبثع هب
زض . اؾت اظ رولِ پسٗسُ هحَضٕ «ّبٕ ٍالعٖ ثبظؾبظٕ هٌبؾت ٍ عسم اًغجبق ثَزرِ ثب ّعٌِٗ ٔهبلٖ ًبپبٗساض، چبلف تأه٘ي ثَزر

  ّبٕ ًمسٕ حبثت ٍ لبثل ثِ هعٌبٕ ًبتَاًٖ زض اٗزبز رطٗبى ػسم پاٗساضٕ هٌابغ هالٖ: تَاى گفت وِ تج٘٘ي اٗي پسٗسُ هٖ

تَاًس تعْسا  هبلٖ ذَز  ّبٕ ثلٌسهس  ثبظؾبظٕ اؾت. ٌّگبهٖ وِ قْطزاضٕ فبلس زضآهسّبٕ پبٗساض ثبقس، ًوٖ اعوٌ٘بى ثطإ پطٍغُ
اٗي عبهل تأح٘ط لبثل تَرْٖ ثط  قَز. ثِ تَلف ٗب و٘ف٘ت پبٗ٘ي ثبظؾبظٕ هٌزط هٖ هؿتم٘نظهبى پطٍغُ ضا اٗفب وٌس ٍ اٗي اهط  عٖ

ػسم اًطباق وٌس. اظ عطفٖ،  زاض هٖ ّبٕ هكبضوتٖ زاضز، ظٗطا عسم تضو٘ي هبلٖ، اعتوبز قطوب ٍ قْطًٍساى ضا ذسقِ قىؿت پطٍغُ

ّبٕ ارطاٖٗ پطٍغُ اؾت. زض ثبظؾبظٕ  ثِ هعٌبٕ ٍرَز قىبف عو٘ك ث٘ي ثطآٍضزّبٕ اٍلِ٘ ّعٌِٗ ٍ ٍالع٘ت ّا بَزجِ با ّعٌِٗ

ّبٕ ؾٌگ٘ي ّورَاًٖ ًساضز،  تره٘هٖ ثب اٗي ّعٌِٗ ٔثَزرثٌٖ٘ ٍ ثبلاؾت؛ ٍلتٖ  پ٘ف ّب اغلت غ٘طلبثل ّبٕ فطؾَزُ، ّعٌِٗ تثبف
گصاضز،  ٗبثس. اٗي عبهل ثط اضظٗبثٖ عولىطز هبلٖ قْطزاضٕ تأح٘ط هٌفٖ هٖ ٍ و٘ف٘ت ًْبٖٗ وبّف هٖ قَز هٖپطٍغُ ثب وؿطٕ هَارِ 

ثِ هعٌبٕ عسم قفبف٘ت  چالص ضفاف٘ت بَزجِثٌ٘بًِ اؾت. اظ ؾَٕ زٗگط،  ضٗعٕ زل٘ك ٍ ٍالع ضعف زض ثطًبهِ ٓزٌّس ًكبىظٗطا 

هبلٖ قفبف ً٘ؿتٌس، احتوبل ثطٍظ فؿبز ٍ عسم وبضاٖٗ ٌٗسّبٕ افطوطز هٌبثع ٍ تره٘م ثَزرِ اؾت. ظهبًٖ وِ  ّعٌِٗ ًٓحَزض 

چالص هؤحط ثرف عوَهٖ اؾت. زض ًْبٗت، گصاض ٍ هكبضوت  ٗبثس ٍ اٗي اهط هبًعٖ رسٕ ثطإ رصة ؾطهبِٗ افعاٗف هٖ

ثِ عٌَاى ٗه عبهل ول٘سٕ اّو٘ت زاضز. ٍلتٖ ؾبظٍوبضّبٕ زضآهسظاٖٗ ثطإ ثبظؾبظٕ ًبوبضآهس ثبقٌس، قْطزاضٕ ثب  زضآهسظاٖٗ

ّبٕ  قَز ثِ هٌبثع غ٘طپبٗساض ٗب اؾتمطاو هتَؾل قَز. ثب تَرِ ثِ حؿبؾ٘ت پطٍغُ هحسٍزٗت هٌبثع هَارِ قسُ ٍ هزجَض هٖ
 ٔتَؾعّبٕ  هَفم٘ت ٍ اؾتوطاض پطٍغُ ٓوٌٌس تضو٘يتَاًس  ّبٕ زضآهسٕ ٍ تأه٘ي هٌبثع پبٗساض هبلٖ هٖ ظؾبظٕ قْطٕ، حل چبلفثب

 : تَاى پ٘كٌْبزّبٕ وبضثطزٕ ثِ قطح ظٗط اضائِ وطز هٖ ٗبزقسُّبٕ  قْطٕ ثبقس. ثب تَرِ ثِ گفتِ
، قْطزاضٕ ثبٗس اظ اتىب ثِ زضآهسّبٕ «م پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖعس»ثب تَرِ ثِ چبلف  :. اٗجاز ٍ تثب٘ت هٌابغ زضآهسٕ پاٗساض1

ٍ ثِ ؾوت اؾتمطاض ؾبظٍوبضّبٕ هبلٖ پبٗساض حطوت وٌس. ضاّىبضّبٖٗ ًظ٘ط اًتكبض اٍضاق هكبضوت  ٘طزگثهمغعٖ فبنلِ 
ثبظؾبظٕ ّب ٍ اذص عَاضو ٍٗػُ  قْطٕ ثب هكبضوت ثبًه ٔتَؾعّبٕ  ّبٕ فطؾَزُ، اٗزبز نٌسٍق اذتهبنٖ ثطإ ثبفت

 ّب ووه وٌس. تَاًس ثِ تخج٘ت رطٗبى ًمسٌٗگٖ هَضز ً٘بظ پطٍغُ هٖ
ضٗعٕ  ثَزرٌِٗس افط، «ّب عسم اًغجبق ثَزرِ ثب ّعٌِٗ»ثطإ همبثلِ ثب هكىل  :ّا ساظٕ ٍ تطب٘ك بَزجِ با ّعٌِٗ . ٍالؼ2ٖ

إ  ّبٕ ّعٌِٗ ضٗعٕ، ضزٗف ثَزرِزض  ثبٗسّبٕ ٍالعٖ ثبظاض اًزبم قَز.  ثبٗس ثط اؾبؼ ثطآٍضزّبٕ زل٘ك هٌْسؾٖ ٍ قبذم
تب قىبف ث٘ي اعتجبض تره٘م ٗبفتِ ٍ ز قَثٌٖ٘  ًكسُ پ٘ف ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  ثٌٖ٘ ًَؾبًب  التهبزٕ ٍ ّعٌِٗ ثطإ پ٘ف

 ّبٕ عول٘بتٖ وبّف ٗبثس. ّعٌِٗ
طإ إ ث ، قْطزاضٕ ثبٗس ؾبهبًِ«چبلف قفبف٘ت ثَزرِ»ثِ هٌظَض ضفع  :. اضتمإ ضفاف٘ت هالٖ ٍ ًظاضت هطزه3ٖ

ّبٕ  ّبٕ ثبظؾبظٕ اٗزبز وٌس. اهىبى زؾتطؾٖ قْطًٍساى ٍ ًبظطاى ثِ گعاضـ ّبٕ پطٍغُ ؾبظٕ زضآهسّب ٍ ّعٌِٗ قفبف
ّبٕ  تط ثرف وٌس، ثلىِ ظهٌِ٘ ضا ثطإ هكبضوت رسٕ ّب، ًِ تٌْب اعتوبز عوَهٖ ضا رلت هٖ پطٍغُ ٓقس حؿبثطؾٖهبلٖ ٍ 

 آٍضز. ذهَنٖ ٍ هطزهٖ فطاّن هٖ
ّبٕ  ٍ هحسٍزٗت هٌبثع قْطزاضٕ، ثبٗس ؾ٘بؾت« چبلف زضآهسظاٖٗ»ثِ  تَرِثب  :ِ ابعاضّإ تأه٘ي هالٖبرطٖ ب . تٌَع4

گصاضٕ ثرف ذهَنٖ تمَٗت قَز. ثبظًگطٕ زض لَاً٘ي ٍ تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ نسٍض پطٍاًِ ٍ  تكَٗمٖ ثطإ رصة ؾطهبِٗ
تَاًس ثبض  وٌٌس، هٖ ّبٕ فطؾَزُ فعبل٘ت هٖ ض ثبفتگصاضاًٖ وِ ز ّبٕ هبلٖ )هبًٌس ترف٘ف زض عَاضو  ثِ ؾطهبِٗ هكَق ٔاضائ

 هبلٖ ؾٌگ٘ي ضا اظ زٍـ ثرف عوَهٖ ثطزاضز.
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ّبٕ  ٍ ووجَز ثَزرِ، قْطزاضٕ ثبٗس ثب زؾتگبُ« چبلف زض هٌبثع هبلٖ»ضفع  ثطإ :. اٗجاز ساظٍکاض ّواٌّگٖ با زٍلت5
عوَهٖ زٍلت  ٔثَزرعوطاًٖ هؿتم٘ن اظ عطٗك  ٔثَزرٍ ثطإ زضٗبفت اعتجبضا  تىل٘فٖ ٍ  َزقارطاٖٗ زٍلتٖ ٍاضز هصاوطُ 

 ضٗعٕ وٌس تب ٍاثؿتگٖ ثِ هٌبثع زاذلٖ وبّف ٗبثس. ثطًبهِ

هٌطمٔ ّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  باظساظٕ بافتفطاٌٗس ّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  إ چالص ضطاٗط ظهٌِ٘

 ًس؟ ا تْطاى، کسام 1

ضٗعٕ  ثطًبهِهكىلا  ؾ٘بؾٖ ٍ اذتلال »ًكسُ  ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  ّعٌِٗ وِ تَاى گفت آهسُ اظ هسل پبضازٗوٖ، هٖ زؾت عجك وسّبٕ ثِ
ضٗعٕ هبلٖ، هكىلا   ثطًبهِزى وط، هكىلا  عج٘عٖ ٍ هرتل  ّب ضٗعٕ ّعٌِٗ ّب، هكىلا  التهبزٕ ٍ اذتلال زض ثطًبهِ ّعٌِٗ

، ذتياًساثَزى، عسم اهىبى ثِ تعَٗك فَضؼ هبغٍض » فَضؼ ثَزى ذسهب  قْطزاضٕ؛ «ضٗعٕ هبلٖ ثطًبهِزى وطارتوبعٖ ٍ هرتل 
فطٍقٖ، هكىلا   تطاون»هٌبثع غ٘ط هزبظ زضآهسظاٖٗ ؛ «ّبٕ وبفٖ اظ زٍلت، ٍظبٗف اضغطاضٕ ً٘بظهٌس ّعٌِٗ عسم حوبٗت

ّبٕ فطؾَزُ، ًجَز  عسم تأه٘ي هبلٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفت»عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ قْطزاضٕ ؛ «زضآهسظاٖٗ، عسم تأه٘ي هبلٖ وبفٖ
تَظٗع ًبثطاثطٕ ثَزرِ، عسم قفبف٘ت ثَزرِ، عسم » هحسٍز ٔ؛ ثَزر«ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ پبٗساض ٍ وبفٖ ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفتزضآهس

ّبٕ فطؾَزُ، تٌَ   ّبٕ چٌسثعسٕ ثبظؾبظٕ ثبفت فعبل٘ت» گؿتطزگٖ ٍظبٗف؛ «ثٌسٕ زل٘ك ثَزرًِظبض  ثط زضٗبفت ثَزرِ، عسم 
ًجَز ؛ «عسم اؾتوطاض زضآهسظاٖٗ ٍ هٌبثع هبلٖ ًبپبٗساض ثبظؾبظٕ» ٍاثؿتگٖ هبلٖ قْطزاضٕ؛ «ّبٕ فطؾَزُ ّبٕ ثبظؾبظٕ ثبفت فعبل٘ت
افتس،  إ هح٘غٖ وِ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض آى اتفبق هٖ قسُ، قطاٗظ ظهٌِ٘ اؾترطادثط اؾبؼ وسّبٕ  اؾتًگطٕ هبلٖ،  آٌٗسُ

ًبه٘س. زض تج٘٘ي اٗي « َ٘ة هسٗطٗت ثحطاى هبلٖهع ٔچطذ»تَاى ٗه  پط اظ عسم لغع٘ت ٍ فكبض هبلٖ اؾت. اٗي ٍضع٘ت ضا هٖ

ّإ  ّعٌِٗ»ؾَ،  ٗهتَاى گفت وِ هح٘ظ عول قْطزاضٕ تحت تأح٘ط عَاهل ث٘طًٍٖ ٍ زاذلٖ زچبض ًَؾبى اؾت. اظ  قطاٗظ هٖ

ٕ وٌٌس ٍ اظ ؾَ ّبٕ زل٘ك ضا ًمف ثط آة هٖ ضٗعٕ ّبٕ ؾ٘بؾٖ، التهبزٕ ٗب عج٘عٖ، ثطًبهِ ًبقٖ اظ ثحطاى« ًطسُ بٌٖ٘ پ٘ص

وٌس تب هٌبثع هحسٍز ذَز ضا نطف اهَض  ٍ ٍرَز ٍظبٗف اضغطاضٕ، قْطزاضٕ ضا هزجَض هٖ« فَضؼ بَزى ذسهات»زٗگط، 

ّبٕ فطؾَزُ توطوع وٌس. اٗي فكبضّب زض حبلٖ اؾت وِ  هس  وطزُ ٍ ًتَاًس ثِ عَض اؾتطاتػٗه ضٍٕ ثبظؾبظٕ ثبفت ح٘بتٖ ٍ وَتبُ

ٍ « ًبَز زضآهسّإ پاٗساض»إ لطاض زاضز؛ ثِ عَضٕ وِ ثطإ رجطاى  ٌٌسُقْطزاضٕ اظ ًظط هٌبثع زضآهسٕ زض ٍضع٘ت قى

آٍضز وِ ذَز  فطٍقٖ  ضٍٕ هٖ )هبًٌس اتىبٕ افطاعٖ ثِ تطاون« هٌبثع غ٘طهزبظ زضآهسظاٖٗ»، هتأؾفبًِ ثِ ؾوت «هحسٍز ٔبَزج»

قَز وِ ؾبظهبى  ثبعج هٖ« ٕ زل٘كبٌس ػسم بَزجِ»ٍ « ًگطٕ هالٖ ًبَز آٌٗسُ»ضٍقٖ ًبؾبلن ٍ غ٘طپبٗساض اؾت. زض ًْبٗت، 

فطز ٍ ح٘سضِٗ  ّبٕ پػٍّف ؾلغبًٖ ثِ هسٗطٗت ضٍظهطُ ثپطزاظز؛ اهطٕ وِ ثب ٗبفتِ فمظٍ َز قضٍ هؿلظ   ّبٕ پ٘ف ًتَاًس ثط چبلف
، ٗبزقسُإ  ثب تَرِ ثِ قطاٗظ ظهٌِ٘ ّبٕ ثبظؾبظٕ، ّوؿَ اؾت. ّب زض پطٍغُ پصٗطٕ ؾبذتبض هبلٖ قْطزاضٕ   هجٌٖ ثط آؾ٘ت1400)

 :زقَ هّٖبٕ ثبظؾبظٕ، پ٘كٌْبزّبٕ ظٗط اضائِ  ثطإ ذطٍد اظ ٍضع٘ت ثحطاًٖ ٍ تخج٘ت هبلٖ پطٍغُ
ٍ هكىلا  عج٘عٖ/التهبزٕ، « ًكسُ ثٌٖ٘ ّبٕ پ٘ف ّعٌِٗ»ثطإ همبثلِ ثب : احت٘اطٖشذ٘طٓ . اٗجاز صٌسٍق ضٗسک ٍ 1

ّبٕ فَضؼ هبغٍض،  تكى٘ل زّس تب زض ثطٍظ ثحطاىّبٕ ثبظؾبظٕ  اذتهبنٖ ثطإ پطٍغُ ٓشذ٘طقْطزاضٕ ثبٗس ٗه نٌسٍق 
 .زكًَضٗعٕ هبلٖ زچبض اذتلال  هٌبثع اذتهبنٖ ثبظؾبظٕ ذبلٖ ًكَز ٍ ثطًبهِ

ٍ ًجَز « هٌبثع غ٘طهزبظ زضآهسظاٖٗ»ثب تَرِ ثِ هكىل : فطٍضٖ . اصلاح ساذتاض زضآهسٕ ٍ کاّص اتکا بِ تطاکن2
اظ ؾبوٌبى ٍ « عَاضو ٍٗػُ ًَؾبظٕ»ًَٖ عطاحٖ قَز؛ هبًٌس زضٗبفت زضآهسّبٕ پبٗساض، ثبٗس اثعاضّبٕ ربٗگعٗي ٍ لبً

 .اؾلاهٖ ٍ اٍضاق هكبضوت ثِ ربٕ فطٍـ تطاون وِ آحبض هرطة قْطٕ زاضز ٔذعاًهبلىبى، ٗب اؾتفبزُ اظ اؾٌبز 

 تَظٗع ًبثطاثط»ٍ « فَضؼ ثَزى ذسهب »حل هكىل  ثطإ: إ( جاضٕ ٍ ػوطاًٖ )حصف ضلابت بَزجِبَزجٔ . تفک٘ک 3
ّبٕ فطؾَزُ زض ًظط گطفتِ قَز وِ اهىبى  إ هؿتملٖ ثطإ ثبظؾبظٕ ثبفت قَز ضزٗف ثَزرِ ، پ٘كٌْبز هٖ«ثَزرِ
 .زقَّب تضو٘ي  ربٖٗ آى ثِ ؾبٗط اهَض ربضٕ ٍ اضغطاضٕ ٍرَز ًساقتِ ثبقس تب اؾتوطاض پطٍغُِ ربث

ؾبظٕ  ، پ٘بزُ«عسم ًظبض  ثط زضٗبفت ثَزرِ»ٍ « عسم قفبف٘ت ثَزرِ»ثطإ ضفع : إ . تمَٗت ًظام ًظاضت ٍ ضفاف٘ت بَزج4ِ
 .قٌبؾبٖٗ ٍ انلاح قًَسؾطعت  ثِإ  زّٖ هبلٖ ضطٍضٕ اؾت تب اًحطافب  ثَزرِ ّبٕ َّقوٌس حؿبثساضٕ ٍ گعاضـ ؾبهبًِ
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ضٗعٕ ؾبلاًِ،  ى ثبٗس ثِ ربٕ ثَزرِ، ؾبظهب«ًگطٕ هبلٖ ًجَز آٌٗسُ»ثطإ همبثلِ ثب : ضٗعٕ استطاتػٗک هالٖ بطًاهِتَسؼٔ . 5
ّبٕ  ثٌٖ٘ وطزُ ٍ ثطإ ّعٌِٗ حطوت وٌس تب ثتَاًس هٌبثع زضآهسٕ آٌٗسُ ضا پ٘ف« ضٗعٕ هبلٖ چٌسؾبلِ ثطًبهِ»ثِ ؾوت 

 .سوٌتطٕ تسٍٗي  زل٘ك ٔثطًبهچٌسثعسٕ ثبظؾبظٕ، 

هٌطمٔ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  ّإ باظساظٕ بافتفطاٌٗس ّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  گط چالص ػَاهل هساذلِ

 ًس؟ ا تْطاى، کسام 1

ّبٕ غ٘ط  ّب، تَضم تَضم، افعاٗف هؿتوط ّعٌِٗ» زضپٖ پّٖبٕ  تَضم وِ تَاى گفت آهسُ اظ هسل پبضازٗوٖ، هٖ زؾت عجك وسّبٕ ثِ
تٌَ  ذسهب  » ٖ زٍلت زض تأه٘ي هبلٖتَرْ ؛ ثٖثٌٖ٘ پ٘فّبٕ غ٘ط لبثل  ذؿبض ؛ «ّب ّعٌِٗ ثٌٖ٘ پ٘فلبثل وٌتطل، اذتلال زض 

َز اهىبى ًجزل٘ك هبلٖ، ٍضز آثطوبفٖ اظ هٌبثع هبلٖ، عسم  ٖ زٍلت ثِ ًمف ذَز زض همبثل قْطزاضٕ، عسم اعلا تَرْ قْطٕ، ثٖ
ًجَز ّوبٌّگٖ ؛ «پصٗطٕ زضآهسّبٕ پبٗساض، عسم حفظ زضاهسّبٕ پبٗساض هٌبثع هبلٖ، عسم پبٗساضٕ هٌبثع هبلٖ، عسم تساٍم ثٌٖ٘ پ٘ف

ثط  ؛ ّعٌِٗ«ّبٕ هرتلف ّب، لسٗوٖ ثَزى لَاً٘ي، تساذل لَاً٘ي، ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي زؾتگبُ ّب ٍ ثحطاى قَن» ٖٗث٘ي عَاهل ارطا
ثط ثَزى  ّعٌِٗثط ثَزى ضضبٗت قْطًٍساى اظ ثبظؾبظٕ،  ّعٌِّٗبٕ فطؾَزُ،  ثط ثَزى ثبظؾبظٕ ثبفت ّعٌِٗ» ثَزى ضعبٗت ضَاثظ

ثط ثَزى  هح٘غٖ، ّعٌِٗ ظٗؿتثط ثَزى ضعبٗت ٍضع٘ت  ّعٌِٗ»ثط ثَزى ذسهب  هجتٌٖ ثط لَاً٘ي  ؛ ّعٌِٗ«ضعبٗت ضَاثظ ثبظؾبظٕ
تَاى گفت وِ اٗي عَاهل ثِ عٌَاى  گط هٖ زض تج٘٘ي قطاٗظ هساذلِاؾت.  «ثط ثَزى ضعبٗت انَل اًطغٕ ضعبٗت انَل فٌٖ، ّعٌِٗ

. وٌٌس گصاضًس ٍ رْت آى ضا تؿْ٘ل ٗب تضع٘ف هٖ ٕ تأح٘ط هٖانلٖ ثبظؾبظٌٗس افطوٌٌس وِ ثط  پ٘چ٘سُ ٍ پطالتْبثٖ عول هٖ  هح٘ظ

ثٌٖ٘  ٍ پ٘ف وٌس هٖحجب   هح٘ظ التهبزٕ ضا ثٖ، «بٌٖ٘ پ٘ص ّإ غ٘طلابل ذساضت» ٍ« زضپٖ ّإ پٖ تَضم» ًرؿت،

ٖ تَجْ بٖ» زٍم،. قَز ّبٕ فطؾَزُ هٌزط هٖ گصاضٕ زض ثبفت ثِ افعاٗف ضٗؿه ؾطهبِٗ هؿتم٘نؾبظًس وِ  ّب ضا ًبهوىي هٖ ّعٌِٗ

قْطزاضٕ ٍ هٌبثعٖ اؾت وِ زٍلت حبضط اؾت تره٘م  ٓگؿتطزثِ هعٌبٕ قىبف هَرَز ه٘بى ٍظبٗف « زٍلت زض تأه٘ي هالٖ

ًبَز ّواٌّگٖ » ؾَم،. وٌس زاض هٖ ّب ضا ذسقِ اعتوبز ثِ ارطإ پطٍغُ، «ػسم پاٗساضٕ هٌابغ هالٖ» زّس؛ اٗي عبهل ّوطاُ ثب

. گ٘طز ٍ ؾطعت عول ضا هٖ وٌس هٖ٘ي لسٗوٖ ٍ تساذل لَاً٘ي اؾت وِ ثطٍوطاؾٖ ضا تكسٗس ًبقٖ اظ لَاً« ب٘ي ػَاهل اجطاٖٗ

)ّن زض ثرف قْطًٍساى ٍ ّن زض ثرف العاهب  فٌٖ ٍ « بط بَزى ضػاٗت ضَابط ٍ لَاً٘ي ّعٌِٗ» زض ًْبٗت،

وٌس. ثطإ  ثرف عوَهٖ ٍاضز هٖ زّس تلاـ ثطإ ثبظؾبظٕ اؾتبًساضز ٍ پبٗساض، فكبض هبلٖ هضبعفٖ ضا ثِ هح٘غٖ  ًكبى هٖ ظٗؿت
 قَز: ّب، پ٘كٌْبزّبٕ ظٗط اضائِ هٖ گط ٍ وبّف احطا  هرطة آى هسٗطٗت عَاهل هساذلِ

، ثبٗس زض «ثٌٖ٘ پ٘ف ّبٕ غ٘طلبثل ذؿبض »ٍ « زضپٖ ّبٕ پٖ تَضم»طإ همبثلِ ثب ث: . اٗجاز هکاً٘عم تؼسٗل لطاضزازّا1
ثٌٖ٘ قَز تب اظ ٍضقىؿتگٖ پ٘وبًىبضاى  ّبٕ تعسٗل ل٘وت پ٘ف ض ٍ هىبً٘عملطاضزازّبٕ هكبضوت ٍ پ٘وبًىبضٕ، ثٌسّبٕ قٌبٍ

 قَز. ّب زض احط ًَؾبًب  التهبزٕ رلَگ٘طٕ ٍ تَلف پطٍغُ

، «تساذل لَاً٘ي»ٍ « ًجَز ّوبٌّگٖ ث٘ي عَاهل ارطاٖٗ»ضفع  ثطإ: . تطک٘ل ستاز فطهاًسّٖ ضْطساظٕ ًَساظ2ٕ
ضثظ تكى٘ل قَز تب ثب  ّبٕ شٕ قَز ٗه ؾتبز هكتطن ه٘بى قْطزاضٕ، ٍظاض  ضاُ ٍ قْطؾبظٕ ٍ ؾبٗط زؾتگبُ پ٘كٌْبز هٖ

 وٌس.ٍفهل  اذت٘بضا  ٍٗػُ، هزَظّب ضا تؿطٗع وطزُ ٍ لَاً٘ي هتعبضو ضا حل

 ٔاضائ، قْطزاضٕ ثبٗس ثب «زٍلت زض تأه٘ي هبلٖٖ تَرْ ثٖ»ثطإ وبّف : إ هالٖ هلّٖ ًاهِ گطٕ ٍ ػمس تفاّن . لاب3ٖ
ّبٕ ضزٗف  ّبٕ فطؾَزُ، زٍلت ضا هتمبعس ثِ تهَٗت ثَزرِ ٍ ً٘بظّبٕ ثبفت« تٌَ  ذسهب  قْطٕ»هؿتٌسا  زل٘ك اظ 

 س.ّب وٌ هؿتمل ٗب تضو٘ي تؿْ٘لا  ثبًىٖ زٍلتٖ ثطإ اٗي پطٍغُ

هح٘غٖ ٍ اًطغٕ ، ثبٗس ثِ  )فٌٖ، ظٗؿت« ثط ثَزى ضعبٗت ضَاثظ ّعٌِٗ»ثب تَرِ ثِ : استاًساضزّاّإ ٍٗػُ بطإ  . هطَق4
ّبٕ  ارطإ پطٍغُ ٓاًگ٘عثلاعَو زازُ قَز تب   ّبٖٗ هبًٌس ترف٘ف زض عَاضو ٗب ووه ؾبظًسگبى ٍ ؾبوٌبى هكَق
 ز.ّب، حفظ قَ ثبلإ آى ّٔعٌٗاؾتبًساضز ٍ پبٗساض ثب ٍرَز 
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هٌطمٔ ّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  باظساظٕ بافتفطاٌٗس ّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  الصضاّبطزّإ ضفغ چ

 ًس. ا تْطاى، کسام 1

ّبٕ ثبظؾبظٕ،  هكىلا  تأه٘ي ّعٌِٗ» عطاحٖ ثطًبهِ تأه٘ي هبلٖ وِ تَاى گفت آهسُ اظ هسل پبضازٗوٖ، هٖ زؾت عجك وسّبٕ ثِ
ثبظًگطٕ زض ؛ «ضٗعٕ هبلٖ هكىلا  عج٘عٖ ٍ ارتوبعٖ ٍ اذتلال زض ثطًبهِضٗعٕ ّعٌِٗ،  هكىلا  التهبزٕ ٍ اذتلال زض ثطًبهِ

 ثبظتَل٘س عبعفٖ ؾبوٌبى؛ «ّبٕ فطؾَزُ، لَاً٘ي هتغ٘ط عسم ضبثغِ، عسم لَاً٘ي هٌغمٖ هبلٖ ثبظؾبظٕ ثبفت» لَاً٘ي ٍ همطضا 
 ًٓحَثِ  ٖتَرْ ثٖ ، عسم ثبظضؾٖ زل٘ك، عسم ًظبض»تعطٗف ؾبظٍوبضّبٕ ًظبضتٖ ثط ثبظؾبظٕ ؛ «ثبظتَل٘س عبعفٖ، ثبظتَل٘س ؾبوٌبى»

 ٔثَزراظ  تأه٘ي هبلٖ اظ ثَزرِ، عسم هٌبثع زضآهسٕ» عوَهٖ زٍلت ٔثَزرتسث٘ط هٌبثع زضآهسٕ اظ هحل ؛ «اظ زؾت ضفتي هٌبثع هبلٖ
 ٔثَزرزٍلت، ًجَز زضآهسّبٕ پبٗساض ثط اؾبؼ ثَزرِ، اعتجبضا  پبٗ٘ي،  ٔثَزرذسهب  اظ عطٗك  ّٔعٌٗزٍلتٖ، هكىل زض تأه٘ي 

ؾَْلت  ،تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ» ّبٕ هرتلف زٍلتٖ تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ؛ «ًكسُ تعطٗف ٔثَزرهحسٍز ٍ 
 ّبٕ پَلٖ ٍ هبلٖ زٍلت ت ؾ٘بؾتحج٘؛ «ّبٕ هرتلف زٍلتٖ، تؿْ٘ل فطاٌٗسّبٕ زٍلتٖ زض فطاٌٗسّبٕ ازاضٕ ٍاثؿتِ ثِ زؾتگبُ

ّبٕ هزعا، تكَٗك  گصاضٕ ثرف تكَٗك ؾطهبِٗ» گصاضٕ ثرف ذهَنٖ تكَٗك ؾطهبِٗ؛ «ّبٕ هبلٖ تخج٘ت ؾ٘بؾت»
زض ذهَل تج٘٘ي ثبٗس گفت وِ ضاّجطزّبٕ  زض ذهَل تج٘٘ي ثبٗس گفت وِاؾت.  «ّبٕ ذهَنٖ گصاضٕ افطاز ٍ قطوت ؾطهبِٗ

عَض ؾ٘ؿتوبت٘ه ثِ هؿبئل   ّبٕ قْطٕ ثِ هبلٖ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض ثبظؾبظٕ ثبفتّبٕ  قسُ ثطإ ضفع چبلف قٌبؾبٖٗ
ظهبى ثب  نَض  هؿتمل ٍ ّن  اًس. ّط ٗه اظ اٗي ضاّجطزّب ثِ ول٘سٕ پطزاذتِ ٍ زض ضاؾتبٕ اٗزبز ٗه چبضچَة هؤحط عطاحٖ قسُ

تأه٘ي  ٔثطًبهعَض ذبل، عطاحٖ   قتِ ثبقٌس. ثِارطاٖٗ زاٌٗسّبٕ افطّب ٍ  تَاًٌس ًمف هْوٖ زض ثْجَز ؾ٘بؾتگصاضٕ ٗىسٗگط هٖ
ّب ٍ هٌبثع هبلٖ ووه وٌس؛ زض حبلٖ وِ ثبظًگطٕ زض لَاً٘ي ٍ همطضا   تَاًس ثِ هسٗطٗت ثْتط ّعٌِٗ عٌَاى ًرؿت٘ي گبم هٖ  هبلٖ ثِ

ً٘بظّبٕ عبعفٖ  . ّوچٌ٘ي، اضتجبط ًعزٗه ثب ؾبوٌبى ٍ زض ًظط گطفتياؾتٌٗسّب افطلاظم ثطإ تضو٘ي قفبف٘ت ٍ لبًًَوٌسٕ 
زّس، ثلىِ ثِ تمَٗت اعتوبز عوَهٖ ً٘ع ووه ذَاّس وطز. اضبفِ ثط اٗي، تعطٗف  ّب، ًِ تٌْب هكبضوت ارتوبعٖ ضا افعاٗف هٖ آى

تَاًس اظ اتلاف هٌبثع رلَگ٘طٕ وٌس ٍ پبٗساضٕ هبلٖ لاظم ضا تضو٘ي وٌس. زض ًْبٗت، تأو٘س ثط تؿْ٘ل  ؾبظٍوبضّبٕ ًظبضتٖ هؤحط هٖ
هٌبثع هبلٖ رسٗس ٍ وبّف همسهب  ارطاٖٗ، اّو٘ت  ٔاضائزل٘ل   گصاضٕ ثرف ذهَنٖ ثِ ازاضٕ ٍ تكَٗك ؾطهبِٗ فطاٌٗسّبٕ

ّبٕ  تَاًس ثِ تحمك هَفم٘ت زٌّس وِ هٖ إ ربهع اظ الساهبتٖ ضا تكى٘ل هٖ عَض ولٖ، اٗي ضاّجطزّب هزوَعِ  ثؿ٘بضٕ زاضز. ثِ

کاضبطزٕ ضاّبطزّإ  ّإپ٘طٌْاز ٗبزقسُّبٕ  ثب تَرِ ثِ گفتِ ٌس.ّبٕ قْطٕ ووه و پبٗساض زض ثبفت ٔتَؾعثبظؾبظٕ ٍ 

 1 ٔهٌطمّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  باظساظٕ بافتٌٗس افطّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  ضفغ چالص

 ثِ قطح ظٗط اؾت: تْطاى

قٌبؾبٖٗ، هعطفٖ ٍ  ثطإآًلاٗي تعبهلٖ  ٔؾبهبًاٗزبز  :گصاضٕ تأه٘ي هالٖ ٍ سطهاِٗٗکپاضچٔ اًساظٕ پلتفطم  ضاُ. 1
گصاضاى ثرف ذهَنٖ ٍ ًْبزّبٕ  ؾبظٕ ثؿتط لاظم ثطإ رصة ؾطهبِٗ ّبٕ ثبظؾبظٕ، ثب ّسف فطاّن ثٌسٕ پطٍغُ اٍلَٗت

گصاضاى ثتَاًٌس تهو٘وب  ثْتطٕ زض ذهَل  وِ ؾطهبِٗ  عَضٕ  ّب، ثِ قفبف اعلاعب  فٌٖ ٍ هبلٖ پطٍغُ ٔاضائعوَهٖ ٍ 
 .ّبٕ ذَز اتربش وٌٌس گصاضٕ ؾطهبِٗ

هسٗطاى ٍ وبضوٌبى قْطزاضٕ ٍ  ٍٓٗػّبٕ آهَظقٖ  عطاحٖ ٍ ارطإ وبضگبُ :ّإ تَاًوٌسساظٕ ترصصٖ بطگعاضٕ زٍضُ. 2
ّبٕ ًَٗي تأه٘ي هبلٖ  ّبٕ هسٗطٗتٖ ٍ آقٌبٖٗ ثب ضٍـ زاًف فٌٖ، هْبض  ٕاضتمبهٌظَض   فعبلاى ثرف ذهَنٖ، ثِ

 .هسٗطٗتٌٖٗسّبٕ افطّب زض  ب  ٍ ثْتطٗي قَُّ٘بٕ قْطٕ، ٍ ّوچٌ٘ي اٗزبز فضبٖٗ ثطإ تجبزل تزطث٘ پطٍغُ

ّبٕ  گصاضٕ روعٖ ثطإ رصة ؾطهبِٗ ّبٕ ؾطهبِٗ گ٘طٕ اظ ؾ٘ؿتن ثْطُ :ّإ ًَٗي تأه٘ي هالٖ ساظٕ هسل کاضبطزٕ. 3
ّبٕ فطؾَزُ، ثب ّسف تمَٗت احؿبؼ  ّبٕ ثبظؾبظٕ ثبفت عٌَاى ٗه هىول ثطإ تأه٘ي هبلٖ پطٍغُ  ذطز ٍ هحلٖ، ثِ
 .گصاضاى پصٗطٕ زض ه٘بى ؾبوٌبى ٍ ؾطهبِٗ عٖ ٍ افعاٗف هؿئَل٘تهكبضوت ارتوب

ّبٕ عَاضضٖ ٍ هبل٘بتٖ، ٍ  ّبٕ وبضآهس ًظ٘ط هعبف٘ت هكَق ٔاضائ :گصاضٕ ّإ سطهاِٗ هطَقبستٔ تسٍٗي ٍ اجطإ . 4

ًَؾبظٕ، ّبٕ  گصاضاى ثطإ هكبضوت زض پطٍغُ ثْطُ، رْت وبّف ضٗؿه ٍ تكَٗك ؾطهبِٗ ّوچٌ٘ي تؿْ٘لا  ثبًىٖ ون
 .قَز هٌزط ّبٕ قْطٕ گصاضٕ زض پطٍغُ تَاًس ثِ افعاٗف توبٗل ثرف ذهَنٖ ثِ ؾطهبِٗ وِ هٖ
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ّبٕ  ّبٕ ًظبضتٖ هؿتمل هتكىل اظ ًوبٌٗسگبى زؾتگبُ تكى٘ل وو٘تِ :اٗجاز ساظٍکاضّإ ًظاضت ٍ حسابطسٖ هطزهٖ. 5
وِ   عَضٕ  تضو٘ي قفبف٘ت عولىطز، ثِپبٗف زل٘ك ههطف هٌبثع هبلٖ ٍ  ثطإهحلٖ ٍ وبضقٌبؾبى،  ٔربهعزٍلتٖ، 
 .ّبٕ هبلٖ تمَٗت قَز پصٗطٕ عوَهٖ ٍ اعتوبز ثِ ؾ٘ؿتن هؿئَل٘ت

إ  هسٗطٗت اعلاعب  ثطإ حجت، پطزاظـ ٍ اًتكبض لحظِ ٔؾبهبًاًساظٕ  ضاُ :زّٖ ضفاف استمطاض ًظام پاٗص ٍ گعاضش. 6
گَٖٗ، تب  ّسف رلت اعتوبز عوَهٖ ٍ افعاٗف پبؾدّب، ثب  ّبٕ هطتجظ ثب پ٘كطفت ف٘عٗىٖ ٍ ٍضع٘ت هبلٖ پطٍغُ زازُ

 .ّب لطاض گ٘طًس گصاضاى زض رطٗبى ضًٍس ارطإ پطٍغُ ؾبوٌبى ٍ ؾطهبِٗ

ّبٕ ارطاٖٗ،  هٌؿزن تعبهلٖ ه٘بى زؾتگبُ ٔقجىزّٖ  قىل :برطٖ ّإ ب٘ي تمَٗت زٗپلواسٖ ضْطٕ ٍ ّوکاضٕ. 7
ّب، وِ  ٗعٕ، ضفع هَاًع ازاضٕ ٍ تؿطٗع زض اتوبم پطٍغُض افعاٖٗ زض ثطًبهِ ثرف ذهَنٖ ٍ ًْبزّبٕ عوَهٖ ثطإ ّن

 .ّب ضا افعاٗف زّس گ٘طٕ ضا تؿْ٘ل ٍ وبضاٖٗ پطٍغُ تهو٘نٌٗس افطتَاًس  هٖ

 1هٌطمٔ ّإ ضْطٕ زض ضْطزاضٕ  باظساظٕ بافتفطاٌٗس ّإ هالٖ هطاضکت برص ػوَهٖ زض  پ٘اهسّإ چالص

 ًس؟ا تْطاى، کسام

ثْجَز » عولىطزّٕبٕ  پ٘بهسّبٕ اٗي هغبلعِ ثْجَز قبذم وِ تَاى گفت پبضازٗوٖ، هٖ آهسُ اظ هسل زؾت عجك وسّبٕ ثِ
افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ » افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ قْطًٍساى؛ «ّبٕ عولىطز قْطزاضٕ، ثْجَز ؾغح عولىطز قْطزاضٕ قبذم

عاٗف ًطخ اقتغبل، اف» افعاٗف ًطخ اقتغبل؛ «قْطًٍساى، افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ افطاز، افعاٗف ه٘عاى ضضبٗت قْطًٍسٕ
ثْجَز » ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ؛ «فطاٌٗس اٗزبز هؿىي ٔتَؾعافعاٗف تَل٘س هؿىي، » افعاٗف تَل٘س هؿىي؛ «آفطٌٖٗ اقتغبل

رَٖٗ زض  نطفِوبّف ههطف اًطغٕ، » ف اًطغٕطوبّف هه؛ «ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ، ثْجَز ظبّط قْطٕ، ثْجَز ثبفت قْطٕ
گصاضٕ،  ّبٕ ؾطهبِٗ ضٍـ ٔتَؾعگصاضٕ،  افعاٗف ؾطهبِٗ»گصاضٕ  ؾطهبِٗافعاٗف ؛ «اًطغٕ هٌبثع اًطغٕ، پبٗ٘ي آٍضزى ههطف

 زض ذهَل تج٘٘ي ثبٗس گفت وِ ّورَاًٖ زاضز.  2015ًَضٗبهبى )ّبٕ  اٗي ًتبٗذ ثب پػٍّف. اؾت« گصاضٕ ؾطهبِٗ ثبظزّٖ زض
تْطاى پ٘بهسّبٕ قگطف ٍ  1 ٔهٌغمقْطزاضٕ ّبٕ قْطٕ زض  ثبظؾبظٕ ثبفتٌٗس افطّبٕ هبلٖ زض هكبضوت ثرف عوَهٖ زض  چبلف

تَاًٌس ثِ ثْجَز عولىطز قْطزاضٕ ٍ افعاٗف ضضبٗتوٌسٕ قْطًٍساى هٌزط  تٌْب هٖ ّب ًِ لبثل تَرْٖ ضا ثِ ّوطاُ زاضز. اٗي چبلف
ههطف وٌٌس. ثْجَز ؾ٘وب ٍ هٌظط قْطٕ ٍ وبّف  ّبٕ قغلٖ ٍ افعاٗف تَل٘س هؿىي ً٘ع ووه هٖ قًَس، ثلىِ ثِ اٗزبز فطنت

گصاضٕ ٍ  ؾبظز. زض ًْبٗت، افعاٗف ؾطهبِٗ هح٘غٖ ضا ً٘ع هوىي هٖ ؾبظٕ قطاٗظ ظٗؿت ٌٗس، ثٌِْ٘اعٌَاى ًتبٗزٖ اظ اٗي فط  اًطغٕ ثِ
ضٍ، تَرِ ثِ  اٗيّبٕ ًَٗي تأه٘ي هبلٖ، ثِ اٗزبز هح٘غٖ پبٗساض ٍ ضًٍك التهبزٕ زض اٗي هٌغمِ هٌزط ذَاّس قس. اظ  ضٍـ ٔتَؾع
تط ٍ ظًسگٖ ثْتط ثطإ ؾبوٌبى  گ٘طٕ ٗه قْط ثبو٘ف٘ت تَاًس ثِ قىل ضاّىبضّبٕ هٌبؾت زض اٗي ظهٌِ٘، هٖ ٔضائاّبٕ هبلٖ ٍ  چبلف

ثبظؾبظٕ ٌٗس افطّبٕ هبلٖ هكبضوت ثرف عوَهٖ زض  زض ذهَل پ٘بهسّبٕ چبلف ٗبزقسُّبٕ  ثب تَرِ ثِ گفتِووه وٌس. 
 طزٕ ثِ قطح ظٗط اؾت:وبضث ّبٕپ٘كٌْبزتْطاى،  1 ٔهٌغمّبٕ قْطٕ زض قْطزاضٕ  ثبفت

ضٍظضؾبًٖ  ّبٕ هسٗطٗت اعلاعب  ٍ اضظٗبثٖ عولىطز زض قْطزاضٕ ثِ لاظم اؾت ؾبهبًِ :ّإ ػولکطزٕ بْبَز ضاذص. 1
 .ٍ ثِ اضتمبٕ و٘ف٘ت ذسهب  ٍ هسٗطٗت هٌبثع هبلٖ ووه قَزز قَثْجَز هؿتوط زض ذسهب  قْطٕ ثطلطاض  ٔچطذقًَس تب 

آٍضٕ ًظطا  ٍ  هحلٖ ثطإ روع ٔربهعثطگعاضٕ رلؿب  هكبٍضُ ٍ تعبهل ثب  :افعاٗص ضضاٗتوٌسٕ ضْطًٍساى. 2
 .گَٖٗ ثْتط ثِ ً٘بظّب ٍ افعاٗف هفَْم هكبضوت ارتوبعٖ هٌظَض پبؾد  قْطًٍساى، ثِ ّبٕپ٘كٌْبز

اضٕ گص ّبٕ ثبظؾبظٕ، اظ رولِ ؾطهبِٗ ّبٕ حوبٗتٖ ثطإ اٗزبز هكبغل رسٗس زض پطٍغُ عطح ٔتَؾع :افعاٗص ًطخ اضتغال. 3
 .ّبٕ قغلٖ ٍ وبّف ث٘ىبضٕ هٌزط ذَاّس قس زض هكبغل هحلٖ، وِ ثِ اٗزبز فطنت

تؿْ٘لا  هبلٖ  ٔاضائّبٕ فطؾَزُ ٍ  ّبٕ هؿىًَٖ رسٗس ثب تأو٘س ثط ًَؾبظٕ ثبفت ارطإ پطٍغُ :افعاٗص تَل٘س هسکي. 4
 .هٌظَض تأه٘ي ً٘بظّبٕ هؿىي قْطًٍساى ٍ ثْجَز و٘ف٘ت ظًسگٖ  ثطإ ذطٗساضاى، ثِ

قٌبؾٖ  ظٗجبٖٗ ٕاضتمبّب، ثب ّسف  تَرِ ثِ عطاحٖ ٍ ثبظؾبظٕ فضبّبٕ عوَهٖ ٍ پبضن :بْبَز س٘وا ٍ هٌظط ضْطٕ. 5
 .تَاًس ثِ افعاٗف ضضبٗت ؾبوٌبى ٍ ثبظزٗسوٌٌسگبى ووه وٌس قْطٕ ٍ رصة گطزقگطاى، وِ هٖ
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ؾبظٕ ههطف  ّب ثب توطوع ثط ثٌِْ٘ ّب ٍ ًَؾبظٕ آى ّبٕ ًَٗي زض ؾبذتوبى اؾتفبزُ اظ فٌبٍضٕ :کاّص هصطف اًطغٕ. 6
 .رَٖٗ زض ههطف ّبٕ عوَهٖ زض هَضز نطفِ آگبّٖ ٕاضتمباًطغٕ ٍ اؾتفبزُ اظ هٌبثع اًطغٕ تزسٗسپصٗط، ّوچٌ٘ي 

ّب  هٌظَض تكَٗك آى  بلاى التهبزٕ ثِگصاضاى ذهَنٖ ٍ فع ّبٕ هبلٖ ثطإ ؾطهبِٗ اٗزبز هكَق :گصاضٕ افعاٗص سطهاِٗ. 7
 .تَاًس ثِ ضًٍك التهبزٕ هٌغمِ ً٘ع ووه وٌس ّب، وِ هٖ ظٗطؾبذت ٔتَؾعّبٕ ثبظؾبظٕ ٍ  ثِ هكبضوت زض پطٍغُ

ّب  ضٍ ّؿتٌس. زض ظٗط، هحسٍزٗتِ ّبٖٗ ضٍث ّب ٍ هحسٍزٗت ، هعوَلاً هحممبى آتٖ ثب چبلفهسل پاضازاٗوٖعطاحٖ  ٓحَظزض 

 قَز: اضائِ هٖ

 ثط ضٍـ و٘فٖ ٍ ههبحجِ فمظووٖ ٍ توطوع  ٓقَ٘سم ثطضؾٖ ع 
  قَز. پصٗطٕ ًتبٗذ هٖ ذبل، ثبعج وبّف لبثل٘ت اعوبل تعو٘ن ٔربهعتٌْب هحسٍز قسى ثطضؾٖ اٗي هغبلعِ زض ٗه 

 : آٍضزُ قسُ اؾتتٖ آزض ازاهِ پ٘كٌْبزّبٖٗ ثطإ هحممبى 
 اؾتفبزُ اظ پطؾكٌبهِ اؾتفبزُ وٌ٘س.قَز زض هغبلعب  ثعسٕ اظ ضٍـ ووٖ هبًٌس  پ٘كٌْبز هٖ .1
ضؾبى زٍلتٖ،  ذسهب ّبٕ  هَضز هغبلعِ، هبًٌس ؾبظهبى ٔربهعقَز اٗي پػٍّف ضا زض رَاهع زٗگطٕ ثِ غ٘ط اظ  پ٘كٌْبز هٖ .2

 اًزبم زّ٘س.

.  
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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

This study examines the strategic implications and challenges of the proposed 

relocation of Iran’s capital from Tehran to the Makran region, with a particular 

focus on hydropolitical dimensions and water resource sustainability. Drawing 

on a comprehensive review of the literature and an analysis of responses 

collected through a researcher-designed questionnaire administered to experts in 

water resources management and hydropolitics, the study evaluates the 

multifaceted consequences of this proposed transition. The questionnaire 

consisted of three quantitative sections containing ten closed-ended items 

measured on a five-point Likert scale and was designed to provide an in-depth 

assessment across three key dimensions: water security, geopolitical 

implications, and national sustainability. The findings indicate that the current 

water resource management model in Tehran suffers from significant 

hydropolitical instability. The relocation of the capital could potentially 

contribute to a redistribution of power and a shift in the hydropolitical balance 

toward southeastern Iran. However, expert opinions reveal a critical gap between 

strategic necessity and infrastructural preparedness. In particular, the inadequacy 

of existing infrastructure in the Makran region was identified as the primary 

challenge, receiving agreement from 90% of respondents, while the risk of local 

conflicts over water resources was recognized as another major concern, 

supported by 40% of respondents. The study further emphasizes that, given the 

multidimensional nature of this decision and the strong consensus among 

respondents—90% of whom expressed support for the proposal—the successful 

implementation of the capital relocation plan requires a transition from a 

centralized management framework toward an integrated and coordinated 

governance model involving multiple sectors. Without substantial investment in 

water infrastructure and effective management of geopolitical risks, the project 

may exacerbate environmental and social challenges within the region. 
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Introduction 
In recent years, Iran has faced unprecedented water management crises and climatic instabilities. The 

excessive concentration of economic, political, and infrastructural resources in the current capital 

(Tehran) has not only placed immense pressure on local ecosystems but has also created significant 

strategic risks in the face of unforeseen contingencies. The proposal to relocate the capital to the 

Makran region transcends mere geographical shifting; it represents a geopolitical maneuver aimed at 
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redefining Iran's role in the Indian Ocean and implementing a new resource management paradigm. 

However, the core dilemma remains can the hydropolitical infrastructure in the Makran region 

guarantee the sustainability of a new center of power?  

Methodology 

This research employs a mixed-methods approach. In the qualitative phase, strategic document 

analysis was utilized to examine the geopolitical dimensions of the relocation. In the quantitative 

phase, a review of Library documents and expert surveys—comprising specialists in water resources, 

politics, and urban planning—were implemented to evaluate hydropolitical sustainability indices and 

infrastructural readiness in the target region.  

Discussion and results 
The findings suggest that relocating the capital could trigger a power paradigm shift from the center to 

the south, redistributing the hydropolitical equilibrium toward the Gulf of Oman and the Indian Ocean. 

This shift could enhance regional stability through the development of water transfer projects and 

optimized groundwater management in the south. Nevertheless, statistical analysis reveals a profound 

gap in this topic. The infrastructural readiness score in the Makran region remains significantly below 

the threshold required to support a national capital. Furthermore, potential tensions over freshwater 

resources and the high energy costs associated with large-scale water transfer were identified as 

critical risks within the sustainability model. 

Conclusion 

The study concludes that the relocation project faces a high risk of failure without a comprehensive 

hydropolitical strategy. It is recommended that, prior to any structural implementation, water and 

sanitation infrastructures in the Makran region be developed with national priority. Additionally, the 

governance model must transition from a centralized approach toward a "networked and cross-sectoral 

governance" model to ensure the management of both local and international water-related tensions. 
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ثرب   ضا مکرطان  ّاؾتطاتػٔک َطح اوتقبل پبٔترت أطان اظ تُرطان ثرٍ مىُقر   َبْ  پٕبمسَب ي چبلفحبيط  پػيَف
مُبلؼرب  مىربثغ   س. أره مُبلؼرٍ ثرب اؾرت بزٌ اظ     کىر  مٓثطضؾٓ تٕک ي پبٔساضْ مىبثغ آة ٕتمطکع ثط اثؼبز َٕسضيپل

مجبحر   ؾبذتّ کبضقىبؾبن فؼبل زض ظمٕىّ مىربثغ آة ي   تحلٕل وظطا  حبنل اظ پطؾكىبمّ محققي  اْ کتبثربوٍ
 ٓثرف کم 3ؾبذتٍ زض  محقق ّپطؾكىبم ، اثؼبز مرتلف أه اوتقبل ضا مًضز اضظٔبثٓ قطاض زازٌ اؾت.َٕسضيپلتٕک

 ْبمرسَب ٕپ ،ٓآثر  تٕر امى ؼرس ثزض ؾرٍ   قٕر ػم فٕمىظًض تًنر   ثٍ ْا زضخ5ٍ کط ٕل بؼٕثؿتٍ ثب مق ٍٔگً 10زض 
ٓ   زَس وكبن مٓ وتبٔحقس.  َٓطاح ٓمل ْساضٔي پب کٕتٕغئًپل مرسٔطٔت مىربثغ آة زض تُرطان اظ وظرط      مرسل فؼلر

تٕک ثرٍ  ٕتًاوس ثٍ ثبظتًظٔغ قسض  ي تؼبزل َٕرسضيپل  َٕسضيپلتٕک زچبض وبپبٔساضْ قسٔس اؾت ي اوتقبل پبٔترت مٓ
حٕربتٓ مٕربن    ٓ، قرکبف وظرطا  کبضقىبؾربن  حبل، وتربٔح حبنرل اظ    ؾمت خىًة قطق أطان مىدط قًز. ثب أه

َربْ   ثٍ ًَضْ کرٍ ػرسک ک بٔرت ظٔطؾربذت     .ؾبظز ظٔطؾبذتٓ ضا آقکبض مَٓبْ اؾتطاتػٔک ي آمبزگٓ  يطيض 
َربْ محلرٓ    َبْ مطثًٌ ثٍ تىف ي ضٔؿک زَىسگبن زضنس تًافق آضا مٕبن پبؾد 90ثب  مکطان ّمًخًز زض مىُق
اوس. وتبٔح پرػيَف   قسٌ ثٍ ػىًان تُسٔسَبْ انلٓ زض ثطاثط أه َطح قىبؾبٔٓ زضنس آضا 40ثب  ثط ؾط مىبثغ آة

ٍ  س مٓتأکٕ زضنرسْ ي قربَغ   90مًافقرت   ،ثرب تًخرٍ ثرٍ مبَٕرت چىسثؼرسْ أره تهرمٕن ي َم ىرٕه         کىس کر
متمطکرع ثرٍ ؾرمت الگرًْ      ، مؿرتلعک گرصاض اظ مرسٔطٔت    مًفقٕت أه َطح زَىسگبن حبيط زض أه مقبلٍ، پبؾد

َربْ   َربْ آثرٓ ي مرسٔطٔت ضٔؿرک     ثرف اؾت ي ثسين تقًٔت ظٔطؾبذت حکمطاوٓ ٔکپبضچٍ ي َمبَىگ مٕبن
 .قًز مىدط محُٕٓ ي اختمبػٓ زض مىُقٍ َبْ ظٔؿت تكسٔس ثحطان ثٍ تًاوس مٓ ئًپلٕتٕک،غ

 کلٕذياژٌ:
 َٕسضيپلٕتٕک، 

 مکطان،  ّمىُق
 پبٔساضْ مىبثغ آة، 

 مسٔطٔت ثحطان، 
 .نغئًپلٕتٕک أطا

(. ثطضؾٓ تُبثق پٕبمسَبْ اوتقبل پبٔترت ثٍ مکطان ثب ضئکطزَبْ َٕسضيپلٕتٕک ي 1405) آضـ ،ملکٕبني محمس ، اوهبضْ قًخقبض، ضامتٕه؛ َبيؾٓ ضاز استىاد:
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 مقذمه

ثبػ  ، ؿتٔظ ٍٕمح تٔي ترط ٓؼٕمىبثغ َج تٕييؼ ٓزگطگًو ،ْاقتهبز َْب تٕت، گؿتطـ قُطَب ي متىًع قسن فؼبلٕضقس خمؼ
ثًزٌ ي مؿبئل  طگصاضٕمًاضز َن تأث طٔػٌ اؾت کٍ ثط ؾبٔمًضز ي بنٕم هٔزض ا تٕضقس خمؼثطيظ تغٕٕطا  زض خًامغ ثكطْ قسٌ اؾت. 

 ٍٔقطا لٕآة اؾت. تحم ػٌٔي ثٍ كتطٕمىبثغ ث ْتقبيب ثطا تٕضقس خمؼ بمسٕپ هٔتط ثطخؿتٍقطاض زازٌ اؾت.  طٕگط ضا تحت تأثٔز
مىبثغ آة ي  تٕذهًل امى ضا زض ٔٓاؾت کٍ َكساضَب ؼتٕتحمل َج تٕاظ ظطف نکبؾتٍ قس ثٕبوگطگ تٍ ثط مىبثغ محسيز آة  فٕپ

مطتجٍ  ٔٓغصا تٕضا ثٍ امى ٓآث تٕم ًُک امى عٕملل متحس و ْتىف ثط ؾط آن َب ثٍ َمطاٌ زاقتٍ اؾت. ؾبظمبن ذًاضثبض ي کكبيضظ
مىبَق ذكک خُبن ثٍ مىظًض ضفغ  زضؾبکه  تٕخمؼ ْي مُمئه ثطا ٓآة کبف هٕتأم ٔٓضا تًاوب ٓآث تٕامى ٓ ٔکطزٌ ي زض تؼط

 ْثطا ٓثٍ مىبثغ آة کبف ساضٔپب ٓاظ زؾتطؾ ٓبؾٕؾ ْياحسَب ىبنٕاؾبؼ، اَم هٔاکىس. ثط ٓ م ٓمؼطف ْکكبيضظ سٕتًل ْبظَبٕو
متقبثل  ٓاظ ياثؿتگ ْآة ثٍ ػىًان ػملکطز تٕآة قسٌ اؾت. امى تٕامى ٓذًز مًخت َطح م ًُم ٓىٕؾطظم ْثُتط فًب تٔطٔمس
 ٔٓمرتلف فًب بؼٕزض مق ٓبؾٕي ؾ ْر اقتهبز ٓاختمبػ ْطيَبٕاظ و ْا اؾت کٍ زض زاذل قجکٍ ٓتٕمرتلف امى َْبٍ يًح

 .]1[ پرف قسٌ اؾت

مرتلف ي  ُٕٓمح ؿتٔظي  ٓاختمبػ ،ْاظ اَساف اقتهبز ْتؼساز سٔاؾت کٍ ثب سٌٕ ٕپ ّ ٕيظ کٔمىبثغ ي ذسمب  آة  تٔطٔمس
کٍ  کٕاضگبو ؿتنٕؾ وًػٓ نٕي تىظ ْگطٓ بودٕثٍ م بظٕآن، و قمبضٓ ث ْذًز آة ي کبضثطزَب تٕاغلت متىبقى ضا ثطآيضزٌ کىس. مبَ

 هٔ. اکىسٓ م دبزٔضا ا قًوسٓ م لٔتجس ْاقتهبز َْبٓ کٍ ثٍ ياثؿتگ قًزٓ مكرم م ثلمتقب َْبٓ ي ياثؿتگ ٓکٔعٕف ًْوسَبٕثب پ
 .]2[ سوقًٓ م مىدط ٓآث ٍٕاظ مح ْثطزاض اظ ثُطٌ ٓوبق ٓبؾتٕثٍ مؼًلا  ؾ متقبثل َْبٓ ياثؿتگ
متط ٓ لٕم 250ؾبلاوٍ ثٍ کمتط اظ  ثبضوسگٓ ضي اؾت. متًؾٍٍ مؼبنط ذًز ضيث دٔزض تبض ٓآث قسٔس َْب ثحطان اظ ٓکٔثب  طانٔا

آة قًض زض  ّبچٔزض هٔتط ثعضگ ٓکٍ ظمبو ٍٕاضيم ّبچٔزضاؾت.  بفتٍٔقس  کبَف  ثٍ ٓؾُح َْب اؾت. حدن آة بفتٍٔکبَف 
 ٓىٕطظمٔظ َْب اظ حس ثٍ آة فٕث ْزضنس اظ ؾُح ذًز ضا اظ زؾت زازٌ اؾت. اتکب 90اظ  فٕث نکىً تب 1990 ّزَثًز اظ  بوٍٕذبيضم

زض  ساضٔثطزاقت وبپبي  اظ زؾت ضفتٍ 2015تب  2002مکؼت اظ ؾبل  لًمتطٕک 70اظ  فٕکٍ ث ْثٍ ًَض ،آن قسٌ ْثبػ  کبَف خس
قسٌ  مىدط هٕظم ِگؿتطزَب، آة قًض ي فطيوكؿت  ذكک قسن چبٌ ثٍ کبَف هٔگعاضـ قسٌ اؾت. ا طانٔزضنس اظ مؿبحت ا 77

 25ؾبلاوٍ اظ  کٍ زَىسٓ ضا وكبن م بوٍٕوطخ فطيوكؿت زض ذبيضم هٔتُطان، ان ُبن ي کطمبن ثبلاتط َْب اظ اؾتبن َٔٓب اؾت. ثرف
اؾت  ٓزض حبل هٔاوس. ا قسٌ مىدطخىگ آة  ثٍ ٓحت بٔمًاضز ثٍ قکل ثحطان  ٓزض ثطذ ٓآث َْب تىف. ]3[ ضيزٓ فطاتط م متطٓ ؾبوت

 ْبٕزاوف خغطاف بن،ٕم هٔا. زض وسضا وساض ىسٌٔي آ ٓکىًو طٕفطاگ ٓثب تىف آث ٔٓبضئضي تًان مًخًز َْبطؾبذتَٔب ي ظ کٍ ثطوبمٍ
 ِياغآة ضا زض قبلت زاوف  ّمؿئلاؾتًاض اؾت،  ْکٍ ثط ؾٍ ػبمل مىبؾجب  قسض ، قلمطي ي قلمطيمىس کٕتٕغئًپل بٔ ٓبؾٕؾ
 [.4] زٌ اؾتکط تحلٕل ي ثطضؾٓ کٕتٕسضيپلَٕ

 ْي ازاض ٓبؾٕؾ ْبٕزض خغطاف ٔٓؾعا ثٍَب وقف  حکًمت ٓي اختمبػ ٓفطَىگ ،ْاقتهبز ،ْازاض ،ٓبؾٕػىًان مطکع ؾ  ثٍ ترتٔپب
َب ثبقس  ومبز اقتساض حکًمت تًاوسٓ م ترتٔقسٌ اودبک قًز. پب فٔتؼط ٔٓثط اؾبؼ الگً سٔزاقتٍ اؾت ي اوتربة مکبن آن ثب کكًضَب

 ْوُبزَب ّتًؾؼ ت،ٕضقس خمؼ ،ٓتٕي امى ْکىتطل اقتهبز ،ٓحکًمت قٕوظبض  زق ،ْکبلجس ّتًؾؼؾبظ،  ي ؾبذتزض مؼطو  ضيهٔي اظ ا
 عٕي و ْازاض ر ٓبؾٕؾ تٔفًب ثب کبضکطز ي ًَ ٓبؾٕػىهط ؾبذتبض ؾ هٔتط مُن ترتٔياقغ، پب. زض طزٕگٓ قطاض م ٓفطَىگ ،ٓػلم

 ْي کبضکطزَب تٕمبَ ،ْيخًز ّفلؿ نطف وظط اظ  ٓبؾٕؾ ر ٔٓياحس فًب هٔاؾت. ا ٓي فطَىگ ْتدبض ،ْاقتهبز ْکبضکطزَب
زيلت  ٓانل گبٌٍٕتک عٕحکًمت ي و ٓبؾٕؾ تٕکبوًن اقتساض ي حبکم ىکٍٔثب تًخٍ ثٍ ا ،ٓفطَىگ ،ْتدبض ،ْاقتهبز ،ْازاض ،ٓبؾٕؾ

ثطذًضزاض اؾت، مًضز تًخٍ ذبل  حٕتطخ تٕفًب اظ مًقؼ ٓبؾٕػىبنط ؾبظمبن ؾ طٔي وؿجت ثٍ ؾب سٔآٓ ثٍ حؿبة م ْمطکع
اثطگصاض ثط  ْسٕػًامل کل سٔثب ترتٔاوتقبل پب بٔ طٕٕتغ ْثطا ْعٔض ثطوبمٍ بٔ ْطٕگنٕاؾت. َىگبک مُبلؼٍ ي تهم ٓبؾٕؾ ْبٕخغطاف

، (طٕگنٕتهم َْب تمطکع ثط قسض ) ٓبؾٕوس اظ: ػًامل ؾا  ػًامل ػجبض  هٔاظ ا ْقًوس. چىس ٓي ثطضؾ ٔٓقىبؾب ترتٔکبضکطز پب
اظ آن  ٓفطَىگ تٔي حمب هٔومبز َب،تٕتمطکع ثط فؼبل) ٓ، فطَىگ(ٔٓي اخطا ْقبوًن گصاض ،ٔٓقًب فٔتمطکع ثط يظب) ْازاض
 [.5] (َب ي َىدبضَب تمطکع ثط اضظـ) هٔي ومبز( ْطٕگنٕتهم ٓتمطکع ثط مىجغ انل) ٓػبتلااَ، (َب تٕفؼبل
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ضا اتربش  ٓاوُجبق َْبًٌٕق ْقُط تٔطٔمس کٍ  ٓحبل اؾت زض ْخس ٓقُط تُطان ثحطاو نلازض ک ٓکمجًز آة ي ذُط ذكکؿبل
 ٓخبمؼٍ ي قُط، اثطا  مى  ْطٔپصتٕآؾ فٔيمه افعا تًاوسٓ قُط تُطان م نلاک ْثطا ٓي تىف آث ٓوکطزٌ اؾت. ذُط ذكکؿبل

 ر ٓاوؿبو ّکپبضچٔ ؿتنٕوؿجت ثٍ ؾ تٔطٔمس ٓثگصاضز. وگبٌ ثرك ٓبؾٕؾ ،ْاقتهبز ،ٓاختمبػ ،ُٕٓمحؿتٔظ َْبٍ يثط حً
 ّتًؾؼي  ٓ  اوؿبولامساذ ،هٕي َم ى ٓآث َْبتٕوبمتىبؾت ثب ظطف ٓاضاي ْضثطکب طٕٕقُط، َسضضفت مىبثغ آة، تغ ُٕٓمح
 .]6[ تُطان َؿتىس ْآيض ػًامل کبَف تبة هٔتط مُن ،ْذبکؿتط َْبطؾبذتٔظ

اْ  ػىًان گعٔىٍ  ثٍ . أه مىُقٍ اذٕطاًقطاض زاضززض ؾًاحل خىًة قطقٓ اؾتبن ؾٕؿتبن ي ثلًچؿتبن أطان  مکطان مىُقّ 
ي زاضز مىظًض اوتقبل پبٔترت اظ تُطان مُطح قس. ثٍ زلٕل أىکٍ أه مىُقٍ ثٍ زضٔبْ ػمبن زؾتطؾٓ مؿتقٕن   اؾتطاتػٔک ثٍ

حبل، أه اوتقبل اظ مىظط  ثب أه .]7[ ؾبظز، مًضز تًخٍ قطاض گطفتٍ اؾت ؾبحلٓ ضا فطاَن مٓتًؾؼّ امکبن گصاض ثٍ  ،َم ىٕه
ذكک خىًثٓ ياقغ قسٌ ي زض ؾبلٕبن اذٕط ثب مكکلا  مطثًٌ ثٍ مىبثغ آة ُقّ مىظٔطا مکطان زض  ،ثطاوگٕع اؾت َٕسضيپلٕتٕک چبلف

 اْ قًز. تؼبزل َٕسضيپلٕتٕک زاذلٓ ي مىُقٍ ٓزضگٕط ثًزٌ اؾت. أه اوتقبل ممکه اؾت ثبػ  زگطگًو
ثب  سٔمطاکع خس ّتًؾؼ بٔ ٔٓخبٍ َب خبث کٍ زض آن ؿتٔوگط گطٔز ْکكًضَب ب ٕثٍ تدطث سٔثب ن،ٕتهم هٔا ْبمسَبٕزضک پ ْثطا
زض حبل  ْاوسيوع ٔکٓ اظ أه مًاضز اؾت. )اوتقبل اظ خبکبضتب ثٍ وًؾبوتبضا( ْاوسيوع ّتدطث .آة مًاخٍ قسٌ اؾت تٔطٔمس َْب چبلف

اوتقبل وكبن  هٔثًضوئً اؾت. ا ِطٔخعضيؾت( ثٍ وًؾبوتبضا زض ٍ ضيث هٕظم ؿتي وك ٓقسگ ذًز اظ خبکبضتب )کٍ ثب غطق ترتٔاوتقبل پب
 ّمؿئل کٔآة ضا اظ  تٔطٔزَس ي مس فٔقس  افعا ثٍضا  سٔخس ّمىُقفكبض ثط مىبثغ آة زض  تًاوسٓ م ترتٔپب ٔٓخبٍ خبث زَسٓ م

ثب َسف  کٍ اثتسا ثطاظٔلٕب (بٕلٔثٍ ثطاظ طيًٕزيغاؤ)اوتقبل اظ ض لٔثطظ ّتدطثکىس.  لٔتجس کٔي اکًلًغ ٓمل تٕامى ّمؿئل کٔثٍ  ْقُط
قُط مسضن زض زل مىبَق  کٔ ْآة ثطا هٕمأتثعضگ زض  َْب چبلف دبزٔثبػ  ا ٔٓخبٍ خبث هٔامب ا ،ؾبذتٍ قس ٓزاذل ّتًؾؼ

آة مًاخٍ  هٕمأت َْب ثحطانثب  سٔخس َْب ترتٔپب ک،ٕتٕسضيپلَٕ قٕزق ٓىٕث فٕثسين پ تدطثٍ وكبن زاز هٔقس. ا ذكک مٍٕو
ثب گٕطز.  ضمًضز ثطضؾٓ قطا ثبٔس مبوىس تطکٍٕ ي کبوبزا وٕعتدطثٕب  مكبثٍ  ،َم ىٕهکىس.  سٔضا تُس ٓبؾٕثجب  ؾ تًاوسٓ کٍ م قًوسٓ م

 َْب فقسان مسل وس.قًثطضؾٓ  مًيًع مًضز مجبحثٍ مًضز تًخٍ قطاض گطفت کٍ ثبٔس ظمٕىّٓ زض َٔب ، قکبفمكبثٍ مقبلا  ٓثطضؾ
 بام ،تمطکع زاضوس ٓطؾبذتٔظ بٔ ْاقتهبز َْب َب ثط خىجٍ اکثط پػيَف ٔکٓ اظ أه مًاضز اؾت. ترتٔپب ٔٓخبٍ زض خبث کٕتٕسضيپلَٕ
تقبيب  تٕمبَ طٕٕتغ َم ىٕه،گطفتٍ قسٌ اؾت.  سٌٔمقهس وبز ّمىُقمىبثغ آة زض  غٔثط کىتطل ي تًظ ٓبؾٕقسض  ؾ ٔٓخبٍ خبث طٕتأث

اوس.  وگطفتٍَبْ فؼلٓ قطاض  کٍ مًضز ثطضؾٓ مسل ي زض مًضز اوتقبل اظ تُطان ثٍ مکطان ٓثٍ آة ؾبحل ٓزاذل هٔطٕاظ آة ق
کٍ چگًوٍ تمطکع  اضزمًيًع يخًز ز هٔا ٓزض ثطضؾ ٓقکبف ثعضگ اظ زٔگط مًاضز اؾت. ْا مىُقٍ َْب ي تىف ٓتٕامى َْب ؿکٔض

 ٓحت بٔ ٓثب خًامغ محل کٕتٕسضيپلَٕ َْب تىف دبزٔثبػ  ا تًاوسٓ م س،ٔخس ترتٔپب بظٕو هٕمأت ْمکطان ثطا ّمىُقمىبثغ آة زض 
ي  قس ثٍ اوتقبل پبٔترت اظ تُطان پطزاذتٍ ]8[ فطَبزٔبن ي َمکبضان زض پػيَف زض نًض  اقتطاک مىبثغ قًز. ٍَٔمؿب ْکكًضَب

 چبلف مُن ضٔعْ قُطْ ثطوبمٍوظبک مُلًة  ٔٓفًب لٕتحل ٓػگٔي قُطْ ي ٔٓبٕفًبْ خغطاف ٔٓفًب فٔآمبوكبن زاز  آن وتبٔح
 ضيوس.ٓ م ضثٍ قمب ترتٔپب َٓطح اوتقبل ثطاْ

 تًاوس تٕک، ثطضؾٓ کىس کٍ آٔب اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثٍ مکطان، مٕٓثط آن اؾت تب ثب اؾت بزٌ اظ ضئکطز َٕسضيپلأه پػيَف 
آثٓ تجسٔل ذًاَس قس. أه مُبلؼٍ ثب تطکٕت وظطٔب  ر  َبْ ؾٕبؾٓ ثحطاني ٔب ثٍ قًز  مىدط ثٍ أدبز ٔک امىٕت آثٓ خسٔس

ثب تمطکع ثط ياکبيْ َٕسضيپلٕتٕک اوتقبل پبٔترت زَس کٍ زض آن  چبضچًثٓ اضائٍ مٓن مطثًٍَ بي وظطا  کبضقىبؾ الملل ؾٕبؾت ثٕه
ثطَّ ي پبٔساضْ ملٓ أطان ي ػملٓ ثًزن َطح حبيط زض  غئًپلٕتٕکخبٔٓ ثط امىٕت آثٓ، قسض   أه خبثٍتأثٕط ثٍ ثطضؾٓ  ثٍ مکطان

 پطزاظز.  ظمبوٓ کىًوٓ مٓ

 ها مواد و روش

 ضذه مطالعه ۀمنطق

مٕلًٕن و ط، مطکع  9کٕلًمتطمطثغ ي خمؼٕتٓ ثٕف اظ  730مطکعْ فلا  أطان ثب مؿبحت تقطٔجٓ  ّحًيقُط تُطان ياقغ زض 
ذكک، ياثؿتگٓ قسٔس ثٍ مىبثغ آثٓ  اقتهبزْ ي ومبز تمطکعگطأٓ اؾت. قُط تُطان ثٍ زلٕل قطاضگٕطْ زض اقلٕن وٕمٍر  ؾٕبؾٓ
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َبْ ظٔطظمٕىٓ ي خمؼٕتٓ ضي ثٍ افعأف، ثب ثحطان  ضئٍ آة  ىٕه ثطزاقت ثٓمحسيز مبوىس ؾسَبْ کطج، لتٕبن ي لاض، َم
 .]9[ َبْ اختمبػٓ فطاياوٓ ضا پسٔس آيضزٌ اؾت متط ؾبلاوٍ ي تىف ؾبوتٓ 20ضيؾت کٍ فطيوكؿت ظمٕه تب  َٕسضيپلٕتٕک ضيثٍ

ذهًل  ثٍَب زض کكًض أطان ي  قُط َمطاٌ ثب زقًاضتط قسن ييؼٕت ذكکؿبلٓ ي کمجًز ثبضـ افعأف ضيظافعين خمؼٕت أه کلان
اگطچٍ زض  کىس. گًوٍ مىبَق ضا زيچىسان مٓ ذكک، يطيض  تغٕٕط ضئکطز مسٔطٔت مىبثغ آة زض أه وٕمٍَبْ ذكک ي  اقلٕن

اظ أه لحبِ ي ثب مُبلؼٍ ثط  قُط تُطان وكبن زازوس غئًپلٕتٕکگطفتٍ ثط ييؼٕت   نًضَبْ  ثب ثطضؾٓ ]11 ي 10، 5[َبْ  پػيَف
 مُلًة ي مُلًة قطاض گطفتٍ ي ثٍ ييؼٕت وبمىبؾت ي ثحطاوٓ وطؾٕسٌ اؾت. وٕمٍ، قُط تُطان زض ييؼٕت غئًپلٕتٕکَبْ  قبذم

أه قُط مؿبحتٓ  ثلًچؿتبن ياقغ قسٌ اؾت.َبْ َطمعگبن ي ؾٕؿتبن ي  مکطان زض وًاض ؾبحلٓ خىًة قطقٓ أطان زض اؾتبن
 مٕلًٕن و ط ترمٕه ظزٌ قسٌ اؾت. 2تب  5/1. خمؼٕت فؼلٓ مکطان ثطاؾبؼ آذطٔه آمبضَب ثٕه ززاضَعاض کٕلًمتط مطثغ  100حسيز 

 قًز. مٓزضٔبمحًض قىبذتٍ  ّتًؾؼػىًان محًض   أه مىُقٍ ثب اقلٕن گطک ي ذكک ثٕبثبوٓ ي زؾتطؾٓ مؿتقٕن ثٍ زضٔبْ ػمبن، ثٍ
ػمبن ي اظ قطق ثٍ  ْبٔثٍ زض ،اظ خىًة ؛ي قكن ىبةٕثٍ قُطؾتبن م ،اظ غطة ؛مکطان َْب کًٌ ضقتٍثٍ  ،مىُقٍ اظ قمبل هٔا

أه مىُقٍ ثب ثحطان آة قسٔسْ زضگٕط اؾت کٍ ٔکٓ اظ ػًامل مُن زض ػسک مًفقٕت َطح اوتقبل . ]12[ قًزٓ مپبکؿتبن محسيز 
 قًز. مٓپبٔترت ثٍ أه مىُقٍ قىبذتٍ 

 
 مًرد مطالعٍ ّمىطق. 1شکل 

 نوع و رویکرد پژوهص

پطزاظز.  آٔىسٌ ثطاْ اوتقبل پبٔترت مٓ ّگعٔىتُطان ي مکطان ثٍ ػىًان مکبن پبٔترت فؼلٓ ي  ّمىُقپػيَف حبيط ثط ثطضؾٓ زي 
ٔطظمٕىٓ ي ؾُحٓ اؾت. زض ضئٍ اظ مىبثغ آة ظ ػىًان پبٔترت حبيط، ومبز ثحطان َٕسضيپلٕتٕک زاذلٓ ثب ثطزاقت ثٓ  تُطان ثٍ

محًض ثؿٕبضْ  تًؾؼٍزلٕل مًقؼٕت اضتجبَٓ ثب زضٔبْ ػمبن ي پتبوؿٕل   احتمبلٓ اوتقبل پبٔترت، ثٍ ّگعٔىکٍ مکطان ثٍ ػىًان   حبلٓ
تًنٕ ٓ ي اؾت بزٌ اظ مىبثغ ر  کبضثطزْأه پػيَف ثب ضئکطز َبْ آثٓ قسٔسْ زضگٕط اؾت.  امب اظ َطفٓ ثب محسيزٔت ز،زاضضا 
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گٕطْ اظ مطيض  زض أه چبضچًة، اثتسا ثب ثُطٌ آة ي َٕسضيپلٕتٕک اؾت.حًظِ و ؼبن  وظطا  کبضقىبؾبن ي شْ ،اْ ي َم ىٕه کتبثربوٍ
َبْ وظطْ  َبْ مٕساوٓ، ٔبفتٍ م بَٕن کلٕسْ ي اثؼبز مؤثط قىبؾبٔٓ قس ي ؾپؽ ثب اؾت بزٌ اظ زازٌ َبْ گصقتٍ پػيَفمىس  وظبک

مىظًض اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثٍ مکطان، ثطضؾٓ پٕبمسَبْ أه تهمٕن   َطح مًخًز ثٍ ثًزن ثؼسْ چىس زلٕل  ثٍ .سقاػتجبضؾىدٓ 
اْ ي وظطا  کبضقىبؾٓ ثىب  ي ثطپبٍٔ تحلٕل محتًاْ مىبثغ کتبثربوٍ َبْ کمٓ پٕ ٕسٌ نًض  گطفتٍ ؾبظْ ثسين اؾت بزٌ اظ مسل

 زض چبضچًة ياقؼٓ تحلٕل قًز. غئًپلٕتٕکمىٕتٓ آثٓ ي َبْ ا زَس تب چبلف وُبزٌ قسٌ اؾت. أه ضئکطز اخبظٌ مٓ

 گیری و نمونهآماری  ۀجامع

اؾت. أه  َبْ مطتجٍ َب ي يظاضتربوٍ زاوكگبٌزض  ي َٕسضيپلٕتٕک آة حًيّمترههبن آمبضْ قبمل مسٔطان، کبضقىبؾبن ي  ّخبمؼ
َسف  ّخبمؼَبْ مطتجٍ ثب ثبظاض آة ي حکمطاوٓ مىبثغ ثٍ ػىًان  َب ي ؾٕبؾت َب ثٍ زلٕل آقىبٔٓ ثب قطأٍ ياقؼٓ، چبلف گطيٌ

َبْ ؤًه  کبضْ مطتجٍ، آقىبٔٓ ثب فىبيضْ ّتدطثَسفمىس ي ثب لحبِ مؼٕبضَبٔٓ مبوىس  گٕطْ ثب اؾت بزٌ اظ ضيـ ومًوٍ. اوتربة قسوس
، مسٔطان  کبضقىبؾبنَب ثطاْ  . پطؾكىبمٍسق ط ثٍ ػىًان حدن ومًوٍ تؼٕٕه و 600َبْ مسٔطٔتٓ آة، تؼساز  غٌي مكبضکت زض پطي

ي  َب ثٍ نًض  أمٕل پطؾكىبمٍآيضْ قسوس.  َبْ حبنل خمغ مبٌ پبؾد زيو ؼبن محلٓ تًظٔغ قس ي َٓ مس   زيلتٓ ي شْ
گٕطْ ثٍ  ومًوٍ آيضْ قسوس. َبْ حبنل خمغ س  ٔک مبٌ پبؾدتًظٔغ قس ي َٓ م مترههبنثطاْ کبضقىبؾبن، مسٔطان ي  حًًضْ

 30َب  اظ َطٔق مؼطفٓ آن ،ي ؾپؽ قسٌ کبضقىبؼ ايلٍٕ قىبؾبٔٓ 10مىظًض  ثٍ أهثطفٓ اودبک قس.  ضيـ َسفمىس ثب تکىٕک گلًلٍ
ترههٓ اؾت ي اَمٕىبن اظ محسيز ي خبمؼّ َبْ کٕ ٓ ثب  أه ضيـ، مىبؾت پػيَف بة قسوس.روُبٔٓ اوتومًوّ ػىًان   ثٍ 50تب 

 کىس. تىًع خغطافٕبٔٓ ي کبضقىبؾٓ ضا تًمٕه مٓ

 آوری داده ابسار جمع

َبْ ضؾمٓ يظاض  وٕطي، اؾىبز ملٓ  اْ ي اؾىبزْ قبمل ثطضؾٓ مقبلا  ػلمٓ، گعاضـ َب اظ مُبلؼب  کتبثربوٍ ثطاْ گطزآيضْ زازٌ
 3ؾبذتٍ زض  محقق پطؾكىبمّ ،َم ىٕه اؾت بزٌ قس. غئًپلٕتٕکي  ثحطان آةزضثبضِ مطتجٍ ثب ؾٕبؾتگصاضْ ي مُبلؼب  ثٕه المللٓ 

ي  غئًپلٕتٕکامىٕت آثٓ، پٕبمسَبْ ثؼس مىظًض تًنٕف ػمٕق زض ؾٍ  ثٍ اْ زضخ5ٍگًٍٔ ثؿتٍ ثب مقٕبؼ لٕکط   10ثرف کمٓ زض 
 .ثجت قساْ  زضخ5ٍَب ثط اؾبؼ مقٕبؼ  پبٔساضْ ملٓ َطاحٓ قس. پبؾد

 های تحلیل داده روش

َبْ اوتربثٓ مًضز اضظٔبثٓ  ؾبظْ ي کسگصاضْ ايلٍٕ، ثط اؾبؼ مٕبوگٕه ي الگًْ فطاياوٓ گعٔىٍ َب پؽ اظ پبک ضيـ، پبؾدزض أه 
َبْ زٔسگبَٓ اؾترطاج  ي ت بي  َب پبؾد کلٓ کبضقىبؾبن، ضيوس َبْ مرتلف َب زض ثٕه گطيٌ پبؾد ّمقبٔؿثب  ،قطاض گطفتىس. ؾپؽ

ي ثبيضَبْ  وظطا اظ  زضؾتَٓبْ مٕساوٓ اودبک گطفت تب تهًٔط  ىُق ت ؿٕط زازٌتحلٕل ثط مجىبْ م ،پػيَفأه قس. زض 
مىظًض تحلٕل وظطا    ثٍ َبْ آمبضْ اظ مسل قًز ياضائٍ  تٕکٕآن ثط مؼبزلا  َٕسضيپلتأثٕط اوتقبل پبٔترت ي وؿجت ثٍ  کبضقىبؾبن
َب، پصٔطـ اختمبػٓ،  ػًامل مرتلف اظ خملٍ ظٔطؾبذتأه ضئکطز امکبن ثطضؾٓ مؿتقٕن تأثٕط  ثٍ ػمل وٕبمس.اؾت بزٌ  کبضقىبؾبن

نًض  تًنٕ ٓ ي تحلٕلٓ ت ؿٕط   َبْ ياقؼٓ فطاَن ؾبذت. وتبٔح حبنل ثٍ محُٕٓ ضا ثط اؾبؼ زازٌ العامب  قبوًوٓ ي آثبض ظٔؿت
اْ زاضز ي  مقبٔؿٍ. ضيـ تحلٕل زض أه پػيَف، ضئکطزْ تًنٕ ٓ ي زقًَب اضائٍ  قس تب تهًٔط زقٕقٓ اظ ييؼٕت مًخًز ي ظطفٕت

 قىبذت ضياثٍ م ًُمٓ ي تدطثٓ مٕبن متغٕطَب ثًزٌ اؾت. ،َسف آن

 های پژوهص  یافته

 نتایج حاصل از تحلیل پرسطنامه

آمسٌ اظ  زؾت َبْ ثٍ ، زازٌتٕکٕکبضقىبن نبحت وظط زض ثح  َٕسضيپلمىظًض ؾىدف وگطـ، آمبزگٓ ي مٕعان آقىبٔٓ   ثٍ
 زض ؾطتبؾطپػيَكگطان  اخطأٓ ي، افطاز آکبزمٕکَبْ مرتلف قبمل  و ط اظ گطيٌ 600ثٕه َب تحلٕل قس. پطؾكىبمٍ  پطؾكىبمٍ

َب ثٍ نًض  تًنٕ ٓ ي  َب ثب تًخٍ ثٍ مًيًػب  مكرم قسٌ زض آن آمسٌ اظ پبؾد پطؾكىبمٍ زؾت ثٍ. وتبٔح سقأطان تًظٔغ 
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اَلاػب   1. خسيل قًزپٕبمسَبْ َٕسضيپلتٕک اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثٍ مکطان مكرم اؾتىجبَٓ مًضز ثطضؾٓ قطاض گطفت تب 
 زَس. زَىسگبن ضا وكبن مٓ زمًگطافٕک پبؾد

 دَىذگان . اطلاعات دمًگزافٕک پاسخ1جذيل 

 دَىذگان پاسخدرصذ  َا گزيٌ ئژگٓ

 مطز خىؿٕت
 ظن

60 
40 

 
 ؾه

 ؾبل 25کمتط اظ 
 ؾبل 35ر  25
 ؾبل 45ر  36
 ؾبل 55ر  46

 ؾبل 55ثٕكتط اظ 

1 
26 
35 
19 
19 

 
 تحهٕلا 

 کبضقىبؾٓ اضقس
 زکتطْ ي ثبلاتط

 کبضقىبؾٓ
 کبضزاوٓ
 زٔپلن

36 

40 
15 
4 
5 

 
 

 قغل

 آکبزمٕک
 

 اخطأٓ
 

 پػيَكٓ
 

25 
45 
30 

پٕامذَاْ َٕذريپلتٕک اوتقال پأتختوسبت بٍ  کارشىاسانوگزش  .2جذيل   

 امتٕاس گًٍٔ ابعاد ردٔف
1 

وؿجت ثٍ  ٓوگطـ ي آگبَ
 ييؼٕت امىٕت آثٓ

 9 مسل فؼلٓ تُطان ٔک الگًْ َٕسضيپلتٕک متمطکع ي وبپبٔساض اؾت
ثٍ ؾمت خىًة قطق کٕسضيپلتٕثبػ  اوتقبل تؼبزل َ ترتٔاوتقبل پب 2  6 

آة، َطح اوتقبل پبٔترت قکؿت ذًاَس ذًضز ّٔکپبضچثسين مسٔطٔت  3  9 

4 
َب،  تحلٕل چبلف

َب َب ي ظٔطؾبذت ضٔؿک  

مکطان ثطاْ أه َطح کبفٓ وٕؿت ّمىُقَبْ فؼلٓ زض  ظٔطؾبذت  9 
قًز َبْ محلٓ ثط ؾط مىبثغ آة مٓ اوتقبل پبٔترت ثبػ  تكسٔس تىف 5  6 

دهذ موقعيت مرزی مكران، ریسک امنيتي را افسایش مي 6  6 

7 

 پبٔساضْ ملٓ

کنذ انتقال، اقتصاد دریامحور را فعال مي  7 

خورد افراد محلي شكست ميانتقال بذون مشارکت  8  8 

 6 مذل ترکيبي پایتخت اداری در مكران و اقتصادی در تهران بهترین است 9

وتأج حاصل اس پزسشىامٍماتزٔس تحلٕل  .3جذيل   

 يضعٕت استزاتژٔک امتٕاس وُأٓ سطح اجماع شاخص اصلٓ حًسِ تحلٕل

 حکمطاوٓ آة
يطيض  مسٔطٔت 

 ٔکپبضچٍ
 حٕبتٓ 9 ثؿٕبض ثبلا

 غئًپلٕتٕک
ثبظتًظٔغ قسض  ثٍ خىًة 

 قطق
 فطنت 6 متًؾٍ

 ظٔطؾبذت
 بٔت مىبثغ ي امکبوب  ک

 مکطان
 تُسٔس 9 ثؿٕبض پبٕٔه

 پبٔساضْ مطکع
وبپبٔساضْ مسل فؼلٓ 

 تُطان
 يطيض  تغٕٕط 2 ثؿٕبض ثبلا

 



 =>7           طاوسی راد و دیگزان  ... بزرسی تطابق پیامذهای انتقال پایتخت به مکزان با رویکزدهای هیذروپلیتیک و

 کیتیذروپلیه یها سکیو ر یآب تیامن ۀحوز یها افتهی لیتحل

َجق  ثٍ مکطان ترتٔاوتقبل پب ىسٔافطمىبثغ آة زض  تٔطٔمس ٓبتٕح َْب کبضقىبؾبن زض ذهًل چبلف سگبٌٔثرف، ز هٔزض ا
 تًبز کٔ ِزَىس وكبنزَىسٌ(  پبؾد 600حبنل اظ پطؾكىبمٍ )ثب مكبضکت  حٔ. وتبگطفتقطاض  لٕمًضز تحل 2ي  1َبْ  يل خس

 اؾت. ْساضٔپب تٕظطف َْب تٔي محسيز ثٍ مىبثغ ٓزؾتطؾ َْب فطنت بنٕم کٔاؾتطاتػ
َبْ  ظزأٓ ي مسٔطٔت ضٔؿک َبْ ومک کىىسگبن ثط يطيض  افعأف ظطفٕت زضنس اظ قطکت 65زَس حسيز  َب وكبن مٓ ٔبفتٍ

َبْ  کبضقىبؾبن، اوتقبل ثٍ مکطان ضا ثسين ظٔطؾبذت زَس َٕسضيپلتٕک زض مىُقٍ تأکٕس زاضوس. أه ؾُح اظ مًافقت وكبن مٓ
ثٍ تًاوبٔٓ  مؿتقٕنتٕک، امىٕت پبٔترت خسٔس ٕکىىس. زض ياقغ، اظ زٔسگبٌ َٕسضيپل امىٕتٓ قلمساز مٓآة، ٔک ضٔؿک  ّته ٕپٕكطفتٍ 

کبَف فكبض ثط  ّفطيَٕبْ أه پػيَف، تإٔٔس  تطٔه ٔبفتٍ اظ ثطخؿتٍ. مسٔطٔت وًؾبوب  ي کٕ ٕت مىبثغ آة زض مىُقٍ ياثؿتٍ اؾت
ىبؾبن مًافق ثًزوس کٍ اوتقبل پبٔترت ثبػ  کبَف فكبض ثط زضنس کبضق 90ثٍ ًَضْ کٍ تقطٔجبً  ،َبْ مطکعْ اؾت حًيٍ
ظٔؿتٓ ي امىٕتٓ ثطاْ ثبظآضأٓ مطکع ثقل کكًض اظ   تطٔه تًخُٕب  محٍٕ قًز. أه ٔبفتٍ، اظ انلٓ مطکعْ مٓ آثرٕعَبْ  حًيٍ

 .تُطان ثٍ مکطان اؾت
زضنس  90پسٔساض قسٌ اؾت. حسيز  صٔطْپ ظطفٕت ّلأَبْ مطکعْ، ٔک چبلف ثؿٕبض خسْ زض  ثب يخًز کبَف فكبض ثط حًيٍ

آثٓ مکطان تُسٔسْ ثطاْ افعأف خمؼٕت پبٔترت وجبقس. أه تًبز آمبضْ  زَىسگبن مربلف أه زٔسگبٌ َؿتىس کٍ کن اظ پبؾد
آثٓ  مکطان ثب ثحطان کن ّمىُقامب ذًزِ  ،قًز َبْ مطکعْ مٓ اگطچٍ اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثبػ  ودب  حًيٍ زَس وكبن مٓ

 .قس  محسيز ٔب تُسٔس کىس ثٍتًاوس ظطفٕت پصٔطـ خمؼٕت پبٔترت خسٔس ضا  ضي ذًاَس قس کٍ مٍٓ ثضي
ثٍ  اْ حًيٍ َبْ اوتقبل آة ثٕه زضنس کبضقىبؾبن مؼتقسوس کٍ تکطاض ؾٕبؾت 60زض ضاؾتبْ قىبؾبٔٓ ذُبَبْ مسٔطٔتٓ گصقتٍ، 

زض مسٔطٔت آة  ؾبذتبضٔک يطيض  ثطاْ تغٕٕط  ِزَىس وكبنػىًان الگًٔٓ ثطاْ مکطان، ضئکطزْ وبکبضآمس ذًاَس ثًز. أه ٔبفتٍ 
َبْ ؤًه  ثلکٍ ثبٔس ثط مسٔطٔت مىبثغ محلٓ ي تکىًلًغْ ،ثًزَبْ زاذلٓ  مکطان وجبٔس ثٍ زوجبل تأمٕه آة اظ حًيٍحًيّ زض  .اؾت

زضنس کبضقىبؾبن مؼتقسوس  70 .قًز اوساظ مثجت وٕع زض وتبٔح مكبَسٌ مٓ َب، ٔک چكن زض مقبثلِ وگطاوٓ. کطزظزأٓ تمطکع  مبوىس ومک
َبْ  اگطچٍ چبلف مؼىبؾت کٍ أه ؛ ثٍتًاوس امىٕت آثٓ ثلىسمس  ضا وؿجت ثٍ تُطان تقًٔت کىس کٍ زؾتطؾٓ ؾبحلٓ مکطان مٓ

آة زضٔب ي مسٔطٔت اقٕبوًؾٓ ٔک معٔت اؾتطاتػٔک ثطاْ پبٔترت خسٔس فطاَن امب پتبوؿٕل اؾت بزٌ اظ مىبثغ  ،ظٔطؾبذتٓ يخًز زاضز
 هٔا کلٕسْ َْب بفتٍٔ اظ ٓکٔ کٔسضيلًغٕقسض  َ ٔٓمًخًز ي ثبظآضا ْالگًَب ْساضٔپب لٕتحل .کىس کٍ زض تُطان يخًز وساضز مٓ

تًافق  هٔ. اکىىسٓ قلمساز م ساضٔمتمطکع ي وبپب کٕتٕسضيپلَٕ ْالگً کٔزض تُطان ضا  ٓزضنس کبضقىبؾبن، مسل فؼل 80 .پػيَف اؾت
 ْساضٔاؾت کٍ پب ْثحطان ؾبذتبض کٔثلکٍ  ،ؿتٕو ٓؿتٔظ ٍ ٕمكکل مح کٔتىُب  گطٔآة زض تُطان ز ثحطان زَسٓ وكبن م ٓخمؼ

ضا ثٍ  کٕتٕسضيپلٕتؼبزل َ ترت،ٔکىىسگبن مؼتقسوس کٍ اوتقبل پب زضنس قطکت 60. زض مقبثل، کىسٓ م سٔکكًض ضا تُس ٓبؾٕمطکع ؾ
ؾٕبؾِٓ مىبثغ ر  زض ثطضؾٓ اثؼبز اختمبػٓ .قًزٓ ک قسض  ي مىبثغ مٔاؾتطاتػ غٔي ثبػ  ثبظتًظ َسز مٓؾمت خىًة قطق کكًض ؾًق 

 زَس وكبن مَٓبْ محلٓ ثط ؾط آة مربلف َؿتىس. أه امط  تكسٔس تىف ّفطيٕزضنس کبضقىبؾبن ثب  60 زَس َب وكبن مٓ آة، ٔبفتٍ
ثلکٍ چبلف انلٓ زض لأٍ فىٓ ي مسٔطٔتٓ اؾت.  ،مؼىبْ أدبز زضگٕطْ مٕبن ؾبکىبن ثًمٓ ي پبٔترت خسٔس وٕؿتاوتقبل پبٔترت ثٍ 

زض  .َطح حبيط اؾتمُن َبْ  چبلف کٍ ٔکٓ اظ تأکٕس زاضوس َبْ فؼلٓ مکطان زَىسگبن ثط ػسک ک بٔت ظٔطؾبذت زضنس پبؾد 90
زضنس کبضقىبؾبن مؼتقسوس کٍ ثسين ٔک مسٔطٔت ٔکپبضچٍ ي  90 .قًز مٓاقتطاک قُؼٓ مىدط  ّوقَُب ثٍ ٔک  وُبٔت، تحلٕل زازٌ

مًفقٕت ٔب قکؿت أه پطيغٌ ثعضگ  زٔسگبٌ ثٍ أه مؼىبؾت کٍخبمغ مىبثغ آة، َطح اوتقبل پبٔترت ثب قکؿت مًاخٍ ذًاَس قس. أه 
 .اؾت ياثؿتٍ تًاوبٔٓ أدبز ٔک ؾبذتبض حکمطاوٓ خسٔس ثط مىبثغ آةثٍ 

 ای خارجی و امنیت منطقههای سیاست  چالص

کبضقىبؾبن وؿجت ثٍ پٕبمسَبْ ؾٕبؾٓ اوتقبل ثٍ مىبَق خىًثٓ ثؿٕبض حؿبؼ َؿتىس. ثب يخًز أىکٍ اکثطٔت  زَس َب وكبن مٓ ٔبفتٍ
َبْ ؾٕبؾت ذبضخٓ ضا افعأف  امب مكرم اؾت کٍ اوتقبل ثسين آمبزگٓ قجلٓ ضٔؿک ،َب پطاکىسٌ اؾت وظطا  زض ثطذٓ حًظٌ

َبْ أه پػيَف،  تطٔه ٔبفتٍ اظ ثطخؿتٍ .کىس مٓتإٔٔس ضا  َبْ غئًپلٕتٕک وبقٓ اظ تغٕٕط مطکع ثقل قسض  ىفتامط زَس. أه  مٓ
ؾً، اکثطٔت قبَغ کبضقىبؾبن مؼتقسوس کٍ اوتقبل   ٔکاظ . ؾبظْ اقتهبز ي پبٔساضْ مبلٓ اؾت مٕبن فؼبل يخًز ٔک تًبز اؾتطاتػٔک
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اوس کٍ أه اوتقبل،  امب اظ ؾًْ زٔگط، اکثطٔت کبضقىبؾبن َكساض زازٌقًز،  ثبحً ّمىُقزض  ؾبظْ اقتهبز تًاوس ثبػ  فؼبل پبٔترت مٓ
کىس.  مٓتإٔٔس ضا قسٌ زض مقسمٍ  مُطح أه ٔبفتٍ قکبف پػيَكٓ س.کى قس  تُسٔس مٓ ثٍَبْ ظٔطؾبذتٓ ي پبٔساضْ مبلٓ ضا  َعٔىٍ

زضؾتٓ اودبک وكًز، ؾًز  ثٍقًک اقتهبزْ أدبز کىس کٍ اگط مسٔطٔت َٕسضيپلتٕک ي ظٔطؾبذتٓ  وًػٓتًاوس  اوتقبل پبٔترت مٓ
 .َبْ ؾىگٕه ظٔطؾبذتٓ اظ ثٕه ذًاَس ضفت اقتهبزْ آن ظٔط ثبض َعٔىٍ

خبٔٓ مطکع ٍ خبثکٍ اؾت. کبضقىبؾبن مؼتقسوس  تمطکعظزأٓ حمبٔت گؿتطزٌ اظ ضئکطز ثٕبوگطپبٔساضْ ملٓ، وتبٔح  ِحًظزض 
ثلًچؿتبن يخًز زاضز. أه  ّمىُقزض  ثجبتٓ حبل، وگطاوٓ خسْ زض مًضز ثٓ أهتًاوس ثٍ افعأف اوؿدبک ملٓ کمک کىس. ثب  ض  مٓقس

 .َبْ امىٕتٓ ي اختمبػٓ مىُقٍ اؾت پبٔساضْ ملٓ زض مکطان، مكطيٌ ثٍ مسٔطٔت زقٕق چبلف زَس وكبن مٓ
تًان وتٕدٍ گطفت کٍ اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثٍ مکطان  ْ وظطْ، مَٓب ي تحلٕل حبنل اظ وظطا  کبضقىبؾبنثب تطکٕت وتبٔح 

ثب  امب اظ مىظط پبٔساضْ مبلٓ ي امىٕت َٕسضيپلتٕک ،زاضاْ پتبوؿٕل ثؿٕبض ثبلأٓ اؾت اقتهبزْ ي تمطکعظزأٓ ّتًؾؼاظ مىظط 
 .ضيؾتٍ َبْ ثؿٕبض خسْ ضيث ضٔؿک

 ِحًظػلمٓ مًخًز زض  مقبلا زَس کٍ ثب  وتبٔح حبنل اظ أه پػيَف، تهًٔطْ پٕ ٕسٌ اظ گصاض َٕسضيپلتٕک أطان اضائٍ مٓ
مًافقت  ِزَىس وكبنَبْ أه تحقٕق کٍ  ٔبفتٍ، 3َجق خسيل  مسٔطٔت مىبثغ آة ي غئًپلٕتٕک، قبثل مقبٔؿٍ ي تحلٕل اؾت.

آيضْ قُطْ َمؿً  تبة ِحًظپلتٕک متمطکع زض تُطان اؾت ثب وظطٔب  مُطح زض زضنسْ کبضقىبؾبن ثب وبپبٔساضْ مسل َٕسضي80
قًز.  پصٔطْ ؾٕؿتمٕک مٓ ثبػ  أدبز آؾٕت خغطافٕبٔٓػلمٓ، تمطکع ثٕف اظ حس خمؼٕت ي مىبثغ زض ٔک مطکع  مقبلا اؾت. زض 

کىىس  ًاوٓ زاضز کٍ تأکٕس مٓقُطَب َمر زض مًضز مسٔطٔت ثحطان زض کلان Adger [13]ي  Watersّ مُبلؼأه ٔبفتٍ ثب 
زضنس  90أه پػيَف مجىٓ ثط أىکٍ  مُن ّٔبفت ظزٌ، ايلٕه گبک زض خُت تقًٔت امىٕت ملٓ اؾت. تمطکعظزأٓ اظ مطاکع ثحطان

کىس  تإٔٔس مٓ أه پػيَفَبْ  زض ياقغ، ٔبفتٍ. زاوىس کبضقىبؾبن، مسل فؼلٓ تُطان ضا ٔک الگًْ َٕسضيپلتٕک متمطکع ي وبپبٔساض مٓ
ثلکٍ ٔک ثحطان ؾبذتبضْ زض مسٔطٔت قسض  ي مىبثغ اؾت کٍ ثب وظطٔب   ،آثٓ وٕؿت کٍ ييؼٕت تُطان تىُب ٔک ثحطان کن

خبٔٓ پبٔترت ثٍ مىبَق ٍ زض حبلٓ کٍ ثطذٓ مُبلؼب  ثط معأبْ خبث مسٔطٔت ضٔؿک قُطْ زض ؾُح خُبوٓ َمرًاوٓ زاضز.
آثٓ  َب ي تُسٔس کن زَىسگبن وگطان ػسک ک بٔت ظٔطؾبذت زضنس پبؾد 90 زَس حقٕق وكبن مَٓبْ أه ت ؾبحلٓ تأکٕس زاضوس، ٔبفتٍ

 .مکطان ثطاْ خمؼٕت خسٔس َؿتىس

أه وظطٍٔ  پػيَف حبيطَبْ  اْ ثطاْ مکطان، ٔبفتٍ حًيٍ کىىسگبن ثب تکطاض الگًْ اوتقبل آة ثٕه زضنسْ قطکت60مربل ت 
ثلکٍ ثبٔس ثٍ ؾمت  ،َبْ زٔگط مسٔطٔت قًز ثب الگًَبْ ؾىتٓ اوتقبل آة اظ حًيٍ مکطان وجبٔس .کىس ضا زض ؾُح ملٓ تإٔٔس مٓ

 ّٔکپبضچثسين مسٔطٔت  قکؿت َطح مًضز مُبلؼٍزضنسْ کبضقىبؾبن ثط 90زض وُبٔت، تًافق  مسٔطٔت مىبثغ محلٓ حطکت کىس.
َبْ خُبوٓ ذًز ثط آن  زض گعاضـ ]14[کٍ تًؾٍ ( IWRMة )مىبثغ آٔکپبضچّ مسٔطٔت  انًل ثىٕبزٔه زض ضاؾتبْ مؿتقٕن، آة

َبْ ػظٕن تغٕٕط مطکع ثقل ملٓ، قکؿت زض حکمطاوٓ آة ثٍ  کىىس کٍ زض پطيغٌ َبْ ًٔوؿکً ثٕبن مٓ زاضز. گعاضـ قطاضتأکٕس قسٌ، 
قطٌ انلٓ زض مًضز َطح مکطان، مسٔطٔت ٔکپبضچٍ  زَس َبْ أه پػيَف وكبن مٓ قًز. ٔبفتٍ مٓ مىدط اْ تًؾؼٍ ِپطيغقکؿت 

 قٕت َطح مًضز مُبلؼٍ اؾت.مًف

آثٓ زض مکطان اؾت.  َبْ مطکعْ ي تُسٔس کن َبْ أه پػيَف، تًبز مٕبن کبَف فكبض ثط حًيٍ ثطاوگٕعتطٔه ٔبفتٍ اظ چبلف
مُبثقت زاضز. زض حبلٓ کٍ ثؿٕبضْ اظ مُبلؼب  ثط معأبْ  مطثًٍَزض مقبلا   ثب م ًُک اوتقبل ضٔؿک َٕسضيلًغٔک وتٕدٍأه 

أه اوتقبل  زَس وكبن مٓ پػيَف حبيطت ثٍ مىبَق ؾبحلٓ ثطاْ زؾتطؾٓ ثٍ مىبثغ غٕطؾىتٓ تأکٕس زاضوس، وتبٔح اوتقبل پبٔتر
کٍ  محًض َبْ آة قًز. أه مًيًع ثب وظطٍٔ تىف مىدط خبٔٓ ثحطانٍ ثٍ خبث تًاوس ثلکٍ مٓ ،لعيمبً ثٍ مؼىبْ ضفغ ثحطان وٕؿت

َبْ  آة، ثسين ظٔطؾبذت خبٔٓ خمؼٕت ثٍ مىبَق کنٍ خبث .اؾتضاؾتب  َنٌ ظٔؿت مُطح قس  امىٕت محٍٕ ِحًظتًؾٍ پػيَكگطان 
 قًز. مٓ مىدط آثٓ وبقٓ اظ ػسک ک بٔت ظٔطؾبذت آثٓ وبقٓ اظ ذكکؿبلٓ ثٍ کن ثٍ تغٕٕط قکل ثحطان اظ وًع کن ظزأٓ، تىُب ومک

مُن پػيَف ثؿٕبض  َبْ ٔبفتٍ ٓ اظاْ زض مکطان، ٔک حًيٍ کىىسگبن ثب تکطاض الگًْ اوتقبل آة ثٕه زضنسْ قطکت60مربل ت 
قًز، َمرًاوٓ زاضز.  المللٓ تطئح مٓ َبْ ثٕه مىبثغ آة کٍ تًؾٍ ؾبظمبن ّٔکپبضچاؾت. أه زٔسگبٌ ثب ضئکطز مسٔطٔت  حبيط

کىىس کٍ زض قطن ثٕؿت ي ٔکن، زٔگط ضاَکبض اوتقبل آة اظ  مسٔطٔت آة زض مىبَق ذكک تأکٕس مٓ ِحًظمقبلا  مؼتجط زض 



 5=7           طاوسی راد و دیگزان  ... بزرسی تطابق پیامذهای انتقال پایتخت به مکزان با رویکزدهای هیذروپلیتیک و

تإٔٔس  أه پػيَفَبْ  . ٔبفتٍاؾت غٕطپبٔساضضاَکبض محُٕٓ،  َبْ اوطغْ ي تل ب  ظٔؿت ْ زيضزؾت ثٍ زلٕل َعٔىٍَب حًيٍ
زضنسْ وقف مکطان زض تقًٔت تؼبزل َٕسضيپلتٕک ثٍ 60تإٔٔس  اؾت. محًض کىس کٍ مکطان وٕبظمىس ٔک مسٔطٔت تکىًلًغٔک مٓ

اوتقبل پبٔترت  زَس مٓوكبن  وتٕدٍئًپلٕتٕک مسضن مُبثقت زاضز. أه اؾتطاتػٔک ؾبحلٓ زض غ ّتًؾؼثب وظطٍٔ  ؾمت خىًة قطق
أه امط  بما ،کىىسٌ ثط تًظٔغ قسض  زض أطان زاقتٍ ثبقس ؾٕبؾٓ، اثطا  متًاظنر  تًاوس اظ َطٔق أدبز ٔک قُت خسٔس اقتهبزْ مٓ

 امىٕت آثٓ آن اظ َطٔق زؾتطؾٓ ثٍ زضٔب تًمٕه قًز.تىُب زض نًضتٓ امکبن پصٔط اؾت 

 گیری نتیجه
اوتقبل پبٔترت اظ تُطان ثٍ مکطان اظ مىظط ؾٕبؾت ذبضخٓ، پبٔساضْ ملٓ، پٕبمسَبْ  ّچىسگبوپػيَف حبيط ثب ثطضؾٓ اثؼبز 

اظ  ثٕكتطاوتقبل پبٔترت،  زَس َبْ أه پػيَف وكبن مٓ غئًپلٕتٕک ي امىٕت آثٓ ثٍ وتبٔح کلٕسْ ي اؾتطاتػٔکٓ زؾت ٔبفت. ٔبفتٍ
 اظ مىظط ؾٕبؾت ذبضخٓ ي غئًپلٕتٕک .اؾت تٕک أطانٕثىٕبزٔه زض ؾبذتبض غئًپلٕتٕک ي َٕسضيپل قطيع وًػٓ،  خبٔٓ ازاضٍْ ٔک خبث

 ًَّقمىساوظمبن وٕبظمىس مسٔطٔت  امب َن ،زضٔبٔٓ زاضز ِحًظاوتقبل ثٍ مکطان پتبوؿٕل ثبلأٓ ثطاْ تقًٔت قسض  غئًپلٕتٕک أطان زض 
زض حبلٓ کٍ تمطکعظزأٓ ي اوتقبل  .َبْ وبذًاؾتٍ خلًگٕطْ قًز خىًثٓ اؾت تب اظ ثطيظ تىفپٕبمسَبْ ؾٕبؾٓ ي امىٕتٓ زض مطظَبْ 

 ّظمٕىَبْ خسْ زض  ثب ضٔؿکٔىس افطامب أه  ،سثٕىدبم اْ ي افعأف اوؿدبک ملٓ ؾبظْ اقتهبز مىُقٍ ثٍ فؼبل تًاوس ثٍ مکطان مٓ
تًاوس فكبض ثط  أه پػيَف وكبن زاز اوتقبل پبٔترت مٓ. ضي اؾتٍ َبْ ػظٕن ظٔطؾبذتٓ ضيث َبْ احتمبلٓ ي َعٔىٍ ثجبتٓ ثٓ

َبْ فؼلٓ  پصٔطْ مکطان ي ػسک ک بٔت ظٔطؾبذت ظطفٕت ظمبن ثب چبلف خسْ امب َن ،َبْ آثطٔع مطکعْ ضا کبَف زَس حًيٍ
اْ ي  حًيٍ ل آة ثٕهاظ الگًَبْ ؾىتٓ مبوىس اوتقب ػجًضثبٔس  ضؾٕسن َطح مًضز مُبلؼٍ،مًفقٕت مىظًض ثٍ   ثٍضي ذًاَس ثًز. ٍ ضيث

ط اؾبؼ وتبٔح أه ث .مًضز تًخٍ قطاض گٕطز ظزأٓ پٕكطفتٍ ي حکمطاوٓ ٔکپبضچٍ آة گصاض ثٍ ؾمت مسٔطٔت تکىًلًغٔک مبوىس ومک
ثلکٍ ثٍ ػىًان ٔک  ،ػمطاوٓ ِپطيغقًز کٍ زيلت ي ؾٕبؾتگصاضان، َطح اوتقبل پبٔترت ضا وٍ ثٍ ػىًان ٔک  تحقٕق، پٕكىُبز مٓ

مىبثغ آة ثب تمطکع ثط  ّٔکپبضچتؼطٔف کىىس. مًفقٕت أه َطح مكطيٌ ثٍ تحقق ؾٍ ضکه مسٔطٔت  اْ تًؾؼٍر  مىٕتٓگصاض ا ِپطيغ
 ضاَکبضَبْ اقتهبزْ ي اختمبػٓ ثطاْ تًمٕه پبٔساضْ ملٓ زض مىُقٍ ي تسئه ٔک  أدبز ظٔطؾبذت ،َبْ ؤًه تکىًلًغْ

ظمبن ثٍ أه ؾٍ ضکه،  ثسين تًخٍ َن اؾت. زضٔبْ مکطان ِحًظزض ؾٕبؾت ذبضخٓ ثطاْ مسٔطٔت خبٔگبٌ خسٔس أطان زض  خبوجٍ َمٍ
 .اْ ي غئًپلٕتٕک أه َطح غلجٍ کىس َبْ تًؾؼٍ تٕک ي اقتهبزْ ممکه اؾت ثط فطنتَٕبْ َٕسضيپل ضٔؿک
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This study was conducted to improve the property valuation system of Isfahan City 

for the assessment of municipal charges by incorporating the participation of real 

estate consultants. The research adopted a descriptive–analytical approach and 

involved 914 participants, including municipal property valuation experts and 

members of the Isfahan Real Estate Consultants Association, who were selected 

through random sampling. Data were collected using structured questionnaires based 

on a detailed geographical zoning framework, with a precise distinction between 

main and secondary streets. The findings revealed that the average discrepancy 

between expert-assessed property values and market prices amounted to 60 million 

Iranian Rials in the residential sector and 130 million Iranian Rials in the commercial 

sector. In the residential sector, 22% of regional valuation codes exhibited low 

discrepancies (less than 10%), 31% showed moderate discrepancies (10–30%), and 

47% required re-evaluation. The corresponding figures for the commercial sector 

were 9%, 19%, and 72%, respectively. A hybrid valuation model was developed 

based on minimizing estimation errors and empirically testing alternative weighting 

schemes. The optimal model assigned a weight of 70% to expert valuations and 30% 

to market-based valuations. The results demonstrated that this combination 

significantly reduced the gap between expert-assessed values and actual market 

prices. The findings confirm the effectiveness of the proposed hybrid model in urban 

property valuation systems. It is recommended that the Municipality of Isfahan 

employ this model for the periodic updating of benchmark property values. The 

application of the proposed approach can contribute to enhancing the efficiency of 

building charge assessment mechanisms and increasing transparency in urban 

governance and municipal management. 
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Introduction 
Rapid urbanization, increasing land values, and the growing complexity of real estate markets have 
created significant challenges for municipalities in designing fair and efficient property-based revenue 
systems. Property taxation and urban charges are among the most stable sources of municipal finance; 
however, their effectiveness depends heavily on the accuracy, transparency, and timeliness of property 
valuation systems. In many developing countries, including Iran, a substantial gap exists between 
administratively assessed values and actual market prices. This discrepancy leads to inefficiencies 
such as tax inequity, reduced municipal revenues, and declining public trust. 

In response, contemporary urban governance has shifted toward participatory models that integrate 
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stakeholders particularly market actors into decision-making processes. Real estate agents, as key 
intermediaries with up to date market knowledge, represent a valuable yet underutilized source of 
information. This study aims to improve the property valuation system in Isfahan by incorporating a 
participatory, behaviorally informed approach that combines expert assessments with market-based insights. 

Materials and Methods 
This research adopts a descriptive–analytical methodology. The statistical population includes 
municipal property experts and licensed real estate agents in Isfahan. A total of 914 participants were 
selected through random sampling from a pool of invited professionals. Data were collected using 
structured questionnaires designed based on detailed geographic zoning, distinguishing between main 
and secondary streets across 15 municipal districts. 

Participants were asked to report estimated price ranges for residential and commercial properties 
based on local market conditions. The collected data were cleaned and analyzed using statistical 
methods. A total of 2,254 spatial codes were evaluated, generating over 11,500 price observations for 
each property type. Price discrepancies between expert assessments and market-based estimates were 
calculated and classified into three categories: low (≤10%), moderate (10–30%), and high (>30%).  
Additionally, a hybrid valuation model was developed, assigning weights of 70% to expert-based 
values and 30% to market-based values, to test its effectiveness in reducing valuation gaps. 

Results 
The findings reveal a significant discrepancy between official municipal valuations and market prices. 
On average, the difference amounts to approximately 60 million IRR for residential properties and 130 
million IRR for commercial properties. 

In the residential sector, 22% of zoning codes showed low discrepancy, 31% moderate discrepancy, 
and 47% required reassessment. In the commercial sector, only 9% exhibited low discrepancy, 19% 
moderate discrepancy, and a substantial 72% required reevaluation. These results indicate a more 
pronounced valuation gap in commercial properties, likely due to higher market volatility and 
speculative dynamics. 

The spatial distribution of discrepancies also highlights uneven patterns across different urban 
areas, confirming that real estate markets operate as localized systems influenced by accessibility, 
demand, and neighborhood characteristics. 

The proposed hybrid model significantly reduced valuation errors by integrating institutional 
knowledge with real-time market data. The model acts as an information-adjustment mechanism, 
mitigating both the lag in administrative updates and the volatility of market fluctuations. 

Discussion and Conclusion 
The observed valuation gap reflects both market failure (due to information asymmetry) and 
government failure (due to institutional inefficiencies in updating valuation data). Reliance solely on 
traditional expert-based methods results in outdated and unresponsive pricing, while purely market-
driven approaches may introduce excessive volatility and speculative bias. 

The hybrid valuation model provides a balanced solution by combining the stability of institutional 
assessments with the responsiveness of market data. From an economic perspective, this approach 
aligns with Bayesian information integration, where multiple data sources are weighted to improve 
estimation accuracy. The empirical results suggest that the current valuation system in Isfahan is 
relatively inefficient and requires structural reform. 

Policy implications of this study emphasize the need for transitioning toward data-driven valuation 
systems, incorporating automated valuation models (AVMs), geographic information systems (GIS), 
and continuous data updates. Furthermore, institutionalizing stakeholder participation—particularly 
through collaboration with real estate professionals—can enhance transparency, legitimacy, and 
efficiency in municipal finance systems. 

Ultimately, this research demonstrates that property valuation is not merely a technical exercise but 
a multidimensional issue involving urban governance, information economics, and market behavior. 
Implementing participatory and hybrid valuation frameworks can significantly improve the fairness 
and effectiveness of urban charge systems, contributing to sustainable urban financial management 
and increased public trust. 
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 اظ ٥ٌرط٢  ثٟرطٜ  ثب قٟط٢ ٖٛاضو اذص رٟت انفٟبٖ قٟط ألان ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ثٟجٛز ٞسف ثب ُٔبِٗٝ ا٤ٗ
 ٔكبضوت ثب ٚ تح٣ّ٥ّر   تٛن٥ف٣ ضٚـ ثٝ حبيط پػٚٞف. قس ا٘زبْ انفٟبٖ قٟط زض ألان ٖأكبٚض ٔكبضوت

ٝ  وٝ انفٟبٖ ألان ١اتحبز٤ ًٖٛ ٖأكبٚض ٚ قٟطزاض٢ ألان وبضقٙبؾبٖ اظ ٘فط 914 ٛ  ثر ٝ  ٠قر٥  ٥ٌرط٢  ٕ٘ٛ٘ر
ٝ  َط٤رك  اظ ٞرب  زازٜ. سق ارطا ثٛز٘س، قسٜ ا٘تربة تهبزف٣ ٝ  ٞرب٢  پطؾكرٙبٔ ٝ  ثرط  ٔجتٙر٣  ؾربذتبض٤بفت  ثٙرس٢  پٟٙر

ٕ  فط٣ٖ ٚ ان٣ّ ٌصضٞب٢ زل٥ك تفى٥ه ثب رغطاف٥ب٣٤ ٝ . قرس  آٚض٢ رٕر ٖ  تحم٥رك  ٞرب٢  ٤بفتر ٗ  زاز ٘كرب  ٥ٔرب٥ٍ٘
ٖ  60 ٔؿرى٣٘ٛ  ثرف زض ثبظاض ٌصاض٢ ل٥ٕت ٚ وبضقٙبؾ٣ ألان ٌصاض٢ اضظـ ل٥ٕت اذتلاف َ  ٥ّ٥ٔرٛ  زض ٚ ض٤رب
ٓ  اذرتلاف  زاضا٢ ا٢ ُٔٙمٝ وسٞب٢ اظ زضنس 22 ٔؿى٣٘ٛ، ثرف زض. اؾت ض٤بَ ٥ّ٥ٖٔٛ 130 تزبض٢ ثرف  ور

. زاقرتٙس  ٔزرسز  ثطضؾر٣  ثٝ ٥٘بظ زضنس 47 ٚ( زضنس 30 تب 10) ٔتٛؾٍ اذتلاف زضنس 31 ،(زضنس 10 اظ وٕتط)
سَ تطو٥ج٣ پ٥كرٟٙبز٢ پرػٚٞف   ٔ .ثٛز زضنس 72 ٚ زضنس 19 زضنس، 9 تطت٥ت ثٝ تزبض٢ ثرف ثطا٢ اضلبْ ا٤ٗ

زضنرس ثرٝ    70ؾبظ٢ ذُب٢ ثطآٚضز ٚ آظٖٔٛ تزطث٣ يطا٤ت ٔرتّف َطاحر٣ قرس ورٝ زض آٖ     ثط اؾبؼ حسالُ
زضنس ثٝ ل٥ٕت ثبظاض اذتهبل ٤بفت. ٘تب٤ذ ٘كبٖ زاز ا٤ٗ تطو٥ت تٛا٘ؿتٝ اؾت اذتلاف  30ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ ٚ 

 تطو٥ج٣ ٔسَ وبضا٣٤ ٔؤ٤س ُٔبِٗٝ ا٤ٗ ٘تب٤ذس. ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ ٚ ثبظاض ضا ثٝ َٛض ٔٗٙبزاض٢ وبٞف زٞ ٥ٔبٖ اضظـ
ٝ  طا٢ث ٔسَ ا٤ٗ اظ انفٟبٖ قٟطزاض٢ قٛز ٣ٔ پ٥كٟٙبز. اؾت قٟط٢ ألان ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ زض  ضٚظضؾرب٣٘  ثر

 ت٥٥ٗٗ ٘ٓبْ وبضآٔس٢ ث٥كتط رٟت تٛا٘س زض ٣ٔ پػٚٞف وبضثؿت ٘تب٤ذ ا٤ٗ. سوٙ اؾتفبزٜ پب٤ٝ ٞب٢ ل٥ٕت ا٢ زٚضٜ
 .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة قٟط٢ ٔس٤ط٤ت زض قفبف٥ت افعا٤ف ٚ ؾبذتٕب٣٘ ٖٛاضو
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  ألان، ٌصاض٢ اضظـ
  ؾبذتٕب٣٘، ٖٛاضو

  ا٢، ُٔٙمٝ ٌصاض٢ ل٥ٕت
 .انفٟبٖ

 قٟط :ُٔبِٗٝ ٔٛضز)ٔكبضوت٣ حىٕطا٣٘ ض٤ٚىطز قٟط٢، ٖٛاضو اذص ٚ ألان ٌصاض٢ اضظـ(. 1405) اِٟبْ ،ٖبلط٤بٖٚ  ٔهُف٣ ،٘ػاز ٘جبت٣ ؛ضيب ،انفٟب٣٘ ٘هط استٌاد:

 . 409-393( 3) 3، ؾ٥بؾتٍصاض٢ پ٥كطفت قٟط٢ .(انفٟبٖ
DOI: http//doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099 

 

 ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ©
DOI: http//doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099 

  

https://doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.580224.1099


 5849، 7، ضمارِ 7ديرِ ، سیاستگذاری پیطزفت ضُزی    :=7

‌مقذمه‌.1
 زض رس٢ ٞب٣٤ چبِف ثب ضا ٞب قٟطزاض٢ ٚ ٞب زِٚت اظ ثؿ٥بض٢ ألان، ثبظاضٞب٢ پ٥چ٥س٣ٌ ٚ ظ٥ٔٗ اضظـ افعا٤ف قٟط٘ك٣ٙ٥، ٠فعا٤ٙس ضقس
 ٖبزلا٘ٝ ٚ زل٥ك ٠٘حٛ ٞب، چبِف ا٤ٗ تط٤ٗ ٟٔٓ اظ .>1= اؾت ؾبذتٝ ٔٛارٝ ألان ٖٛاضو ٚ ٔب٥ِبتاضظـ پب٤ٝ ثطا٢ اذص  ت٥٥ٗٗ ١ظ٥ٔٙ

 لبثُ ٘ؿجتبً ٚ پب٤ساض ٔٙبثٕ اظ ٤ى٣ ٖٙٛاٖ ثٝ ألان، ثط ٔب٥ِبت. اؾت ٔب٥ِبت ٔجٙب٢ ت٥٥ٗٗ ٔٙٓٛض  ثٝ غ٥طٔٙمَٛ ٞب٢ زاضا٣٤ ٌصاض٢ اضظـ
 .>2= زاضز ثبظاض ٞب٢ ٚال٥ٗت ثط ٔجت٣ٙ ٚ ضٚظ ثٝ قفبف، ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ٤ه ٚرٛز ثٝ ٔؿتم٥ٓ ٚاثؿت٣ٍ قٟط٢، زضآٔس ث٣ٙ٥ پ٥ف

 ٞب٢ ٔب٥ِبت ١ٔحبؾج پب٤ٝ تٟٙب ٘ٝ ألان، ٌصاض٢ اضظـاؾت.  وكٛض ٞط التهبز زض ٟٔٓ ٖبُٔ ٤ه زاضا٣٤ضؾ٣ٕ  ٌصاض٢ اضظـ
 تحمك ٌصاض٢، ؾطٔب٤ٝ ٞسا٤ت ظ٥ٔٗ، وبضثط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثطا٢ ٔؤحط اثعاض٢ ٔخبثٝ ثٝ ثّىٝ اؾت، قٟط٢ ذسٔبت ٖٛاضو ٚ ٔح٣ّ
 اضظـ ثطآٚضز ثطا٢ ٖبزلا٘ٝ ٚ وبضآٔس ٘ٓبْ ٤ه ٘جٛز زض. >3= وٙس ٣ٔ ُٖٕ ٥٘ع ٣ٕٖٔٛ ٟ٘بزٞب٢ پبؾر٣٤ٍٛ ٢اضتمب ٚ ٔب٥ِبت٣ ٖساِت

 ث٣ٙ٥ پ٥ف لبثُ قٟط٢ زضآٔسٞب٢ وبٞف ٚ ٣ٕٖٔٛ ٘بضيب٤ت٣ ٔب٥ِبت٣، ثبض زض تج٥ٗى ٔب٥ِبت٣، فطاض چٖٕٛٞ پ٥بٔسٞب٣٤ ألان،
 ارطا٢ ٚ َطاح٣ زض ٔح٣ّ رٛإٔ ٚ ٘فٗبٖ ش٢ وطزٖ زض٥ٌط ؾٕت ثٝ قٟط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ض٤ٚىطزٞب٢ اذ٥ط، ١زٞ چٙس زض .ثٛز ذٛاٞس

 تجس٤ُ حٛظٜ ا٤ٗ زض تحم٥مبت ان٣ّ ٔحٛضٞب٢ اظ ٤ى٣ ثٝ ٔٛيٛٔ ا٤ٗ وٝ َٛض٢  ثٝ ،اؾت وطزٜ حطوت قٟط٢ ١تٛؾٗ ضاٞىبضٞب٢
 احطثرك٣ افعا٤ف ثٝ تٛا٘س ٣ٔ قٟطٚ٘ساٖ فٗبَ ٔكبضوت ثب ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٤ٙسٞب٢افط زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ُٔبِٗبت .اؾت قسٜ

 ٞب٢ ز٤سٌبٜ تمط٤ت ثطا٢ ٔرتّف ؾبظٚوبضٞب٢ ثطضؾ٣ ثٝ پػٚٞكٍطاٖ تب قسٜ ؾجت أط ا٤ٗ. قٛز ٔٙزط قٟط٢ ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ
 .>5 ٚ 4= ثپطزاظ٘س ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٤ٙسٞب٢افط زض ٔتٙٛٔ

 ثٝ ثّىٝ ته٥ٕٕبت، ٔكط٥ٖٚت افعا٤ف ٔٛرت تٟٙب ٘ٝ قٟط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ زض ٔٛيٛٔ فٗبلاٖ ٚ ٘فٗبٖ ش٢ ٘ٓطات ٌٙزب٘سٖ
 ٠پ٥چ٥س ٔؿبئُ ثب ٔٛارٟٝ زض ٤ٚػٜ ثٝ ٔكبضوت٣ چ٥ٙٗ. قٛز ٣ٔ قٙبذتٝ قٟط٢ ٞب٢ ٍصاض٢ؾ٥بؾت زض و٥ّس٢ اثعاض ٤ه ٖٙٛاٖ

 ث٥ٗ تٗبُٔ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ُٔبِٗبت. >6= ؾبظز ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٔتٙٛٔ ٞب٢ ز٤سٌبٜ ٌطفتٗ ٘ٓط زض أىبٖ التهبز٢، ٚ ٔب٣ِ ارتٕب٣ٖ،
 ٞب٢ حُ ضاٜ ثٝ زؾت٥بث٣ ثٝ تٛا٘س ٣ٔ ٘فٗبٖ ش٢ ؾب٤ط ٚ( زٞٙسٌبٖ تٛؾٗٝ ٚ ٔترههبٖ ض٤عاٖ، ثط٘بٔٝ قبُٔ) قٟط٢ ٔس٤ط٤ت ٟ٘بزٞب٢

 .>7= وٙس وٕه قٟط٢ ٞب٢ ثبفت زض ارتٕب٣ٖ ا٘ؿزبْ ٚ ر٣ٕٗ ٤ٛٞت تم٤ٛت ثٝ ٚ ث٥ٙزبٔس تٛافم٣
. ا٘س ثطٌع٤سٜ غ٥طٔٙمَٛ ٞب٢ زاضا٣٤ ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ارطا٢ ٚ َطاح٣ زض ضا ٔت٣ٖٛٙ ض٤ٚىطزٞب٢ وكٛضٞب رٟب٣٘، ؾُح زض
 ٔب٘ٙس ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ فٙبٚض٢ اظ ٥ٌط٢ ثٟطٜ ثب ز٤ٍط ثطذ٣ وٝ حب٣ِ زض زاض٘س، تأو٥س زؾت٣ اضظ٤بث٣ ثط ٔجت٣ٙ ؾٙت٣ ٞب٢ ضٚـ ثط ثطذ٣

 ٤ٙسافط ،(Big Data) ثعضي ٞب٢ زازٜ ٚ (1AVM) ٌصاض٢ اضظـ ذٛزوبض ٞب٢ ٔسَ ،(GIS) ٔىب٣٘ اَلاٖبت ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ
 .>8= ا٘س وطزٜ قٛاٞس ثط ٔجت٣ٙ ٚ ؾط٤ٕ قفبف، ضا ٌصاض٢ اضظـ
 ١فبنّ اَلاٖبت٣، ٘ٓبْ يٗف أب زاضز، ٚرٛز ألان ثط ٔب٥ِبت ٚ ٘ٛؾبظ٢ ٖٛاضو اذص ثطا٢ لب٣٘ٛ٘ چبضچٛة اٌطچٝ ا٤طاٖ، زض
 ٔٙبثٕ اظ ٤ى٣. اؾت قسٜ حٛظٜ ا٤ٗ زض رس٢ ٘بوبضآٔس٢ ٔٛرت ضٚظضؾب٣٘، ثٝ ٖسْ ٚ ا٢ ُٔٙمٝ اضظـ ٚ ٚال٣ٗ اضظـ ٥ٔبٖ ٔٗٙبزاض
 ا٤ٗ ١رّٕ اظ وٝ اؾت قٟطٚ٘ساٖ اظ ٖٛاضو زض٤بفت قٟط٢، أٛض زض ٔؿئَٛ ارطا٣٤ ٟ٘بزٞب٢ ٖٙٛاٖ  ثٝ ،ٞب قٟطزاض٢ زضآٔس ان٣ّ

 ١ٔحبؾج ان٣ّ ٥٘بظٞب٢ پ٥ف اظ ٤ى٣ ألان «پب٤ٝ اضظـ» ت٥٥ٗٗ ،٤ٙسافط ا٤ٗ زض. اؾت ٚؾبظ ؾبذت ثب ٔطتجٍ ٖٛاضو ٖٛاضو،
ثٙس٢ ضا زض يط٤ت ٔهٛة  ُٔٙمٝٞب٢  لؿٕت َٕٔٗٛ َٛض  ثٝ اضظـ، ا٤ٗ ت٥٥ٗٗ ثطا٢ اؾت ٖبزلا٘ٝ ٚ نح٥ح نٛضت  ثٝ ٖٛاضو

ا٢ ٔهٛة ٚ  ُٔٙمٝٞب٢  ل٥ٕت تطاوٓ(. ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ ل٥ٕت ) زؾت آ٤سٝ ٖٛاضو ؾبذتٕب٣٘ ثٔحبؾج١ قٛضا يطة وطزٜ تب ٔجب٣٘ 
 ثبظاض ٞب٢ ل٥ٕتثطزاقت ذٛز اظ  ثطاؾبؼؾبِٝ  ٕٞٝ قٟطزاض٢ ٙبَكٔ ألان وبضقٙبؾبٖغ٥ط لبثُ تغ٥٥ط اظ َطف قٟطزاض٢ اؾت. 

قسٜ  ا٘زبْٞب٢  ثطضؾ٣)زفتطچٝ تطاوٓ(. زض  زٞٙس ٣ٔ٣ٔ قٟط پ٥كٟٙبز ٥ِؿت اظ يطا٤ت ضا ت٥ٟٝ ٚ رٟت ته٤ٛت ثٝ قٛضا٢ اؾلا
ا٤زبز  ٚؾبظ ؾبذت ٖٛاضو ١ٔحبؾج ٤ٙسافط زض ٞب٣٤ چبِف ِصا،ٞب٢ ثبظاض تفبٚت زاضز.  ٚال٥ٗتٞب٢ وبقٙبؾبٖ قٟطزاض٢ ثٝ  ز٤سٌبٜ

 تزبضة تُج٥م٣ تح٥ُّ ٚ ٌصاض٢ اضظـ ٔتساَٚ ٞب٢ ضٚـ ٔٗطف٣ پب٤ٝ، ٔفب٥ٞٓ ٔطٚض ثب وٙس ٣ٔ تلاـ حبيط ١ٔمبِقسٜ اؾت. 
 .سوٙ اضائٝ قٟطزاض٢ زض ألان ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ثٟجٛز ثطا٢ پ٥كٟٙبز٢ چبضچٛث٣ وكٛضٞب،

                                                 
آٔبض٤/٢بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ اؾت وٝ ثطا٢ ثطآٚضز ٞب٢  ٌصاض٢ ألان، ٤ه ض٤ٚىطز ٔجت٣ٙ ثط زازٜ ٚ ٔسَ زض اضظـ AVM (Automated Valuation Model)ضٚـ  .1

ٖٙٛاٖ اثعاض پب٤ٝ   ؾتب٣٘ ٚ ٔس٤ط٤ت قٟط٢ ثٝ ٞب٢ ٔب٥ِبت ضٚز. ا٤ٗ ضٚـ أطٚظ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٘ٓبْ وبض ٣ٔ  ؾط٤ٕ ٚ ٘ؿجتبً زل٥ك اضظـ ّٔه ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ اضظ٤بث٣ حًٛض٢ ثٝ
 .قٛز زض ت٥٥ٗٗ اضظـ ألان اؾتفبزٜ ٣ٔ
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‌مفهومی‌و‌نظزی‌چارچوب‌.2

‌ضهزی‌حکمزانی‌.2-1

 حىٕطا٣٘ ا٢ٍِٛ ؾٕت ثٝ حىٛٔت ؾٙت٣ ا٢ٍِٛ اظ ٌصاض ٠زٞٙس ٘كبٖ قٟط٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٚ ٍصاض٢ؾ٥بؾت ١ٖطن زض اذ٥ط تحٛلات
 ٖٙٛاٖ تحت وٝ ٔف٣ٟٔٛ تحَٛ ا٤ٗ ،وٙٙس ٣ٔ آفط٣ٙ٤ ٘مف ؾبظ٢ ته٥ٕٓ ٤ٙسافط زض ٘فٗبٖ ش٢ ١و٥ّ آٖ زض وٝ اؾت ٔكبضوت٣

 زض.  زاضز تأو٥س ٔرتّف ثبظ٤ٍطاٖ ث٥ٗ ؾبظ٘سٜ تٗبُٔ ثطا٢ ٔٙبؾت ثؿتطٞب٢ ا٤زبز يطٚضت ثط قٛز، ٣ٔ قٙبذتٝ «تٗب٣ّٔ حىٕطا٣٘»
 ثٝ قٟطٚ٘ساٖ ٚ ضؾ٣ٕ ٥ٌطاٖ ته٥ٕٓ ٥ٔبٖ ٣ٙ٥ٖ ٔؿبئُ ثط ٔجت٣ٙ ٕٞىبض٢ ٚ زا٘ف تجبزَ ٌٛ،ٚ ٌفت فًب٢ ا٤زبز چبضچٛة، ا٤ٗ

 .>9= اؾت ٌطفتٝ لطاض تٛرٝ ٔٛضز قٟط٢ ٤ٛ٘ٗ حىٕطا٣٘ و٥ّس٢ ٖٙهط ٖٙٛاٖ
 ان٣ّ يّٕ ؾٝ آٖ زض وٝ قسٜ «ٔكبضوت٣ قٟط٢ حىٕطا٣٘» ْٛٔفٟ ْٟٛض ثٝ ٔٙزط تحٛلات ا٤ٗ قٟط٢، ٔس٤ط٤ت ٠حٛظ زض
 زض وٝ حىٕطا٣٘ ا٢ٍِٛ ا٤ٗ. >10= وٙٙس ٣ٔ ٕٞىبض٢ قٟط٢ ٠پ٥چ٥س ٞب٢ چبِف حُ زض ٔس٣٘ ٟ٘بزٞب٢ ٚ ذهٛن٣ ثرف زِٚت،
 و٥ف٥ت اضتمب٢ پب٤ساض، ١تٛؾٗ چٖٕٛٞ اٞساف٣ ثٝ زؾت٥بث٣ ز٘جبَ ثٝ زاضز، لطاض ؾٙت٣ ٔطاتج٣ ؾّؿّٝ ٚ ٔتٕطوع ض٤ٚىطزٞب٢ ثب تمبثُ

 ا٘س‌٘تٛا٘ؿتٝ ٞٙٛظ ٔكبضوت٣ ٞب‌٢ثط٘بٔٝ اظ ثؿ٥بض٢ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ قٛاٞس ٚرٛز، ا٤ٗ ثب. اؾت ارتٕب٣ٖ ا٘ؿزبْ تم٤ٛت ٚ قٟط٢ ظ٘س٣ٌ
 .>11= ثبقٙس زاقتٝ قٟط٢ ١تٛؾٗ ٚ ض٤ع‌٢ثط٘بٔٝ ضٚ٘س ثط ّٕٔٛؾ٣ تأح٥ط

 ٠ٌؿتطز ٔكبضوت ثط وٝ ٌطا٤ب٘ٝتىخط ض٤ٚىطز ٘رؿت وٙس. ٣ٔاؾتفبزٜ  ٘ٓط٢ ز٤سٌبٜ زٚ اظ ٔكبضوت٣ قٟط٢ حىٕطا٣٘ ٔفْٟٛ
 تأو٥س ر٣ٕٗ ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ زض ٔكٛضت٣ ٤ٙسٞب٢افط ا٥ٕٞت ثط وٝ ٔحٛض ٌفتٕبٖ ز٤سٌبٜ زْٚ ٚ زاضز تأو٥س ارتٕب٣ٖ ٞب٢ ٌطٜٚ
 اؾت قٟط٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ ٤ٙسٞب٢افط زض ٔحطْٚ ٞب٢ ٌطٜٚ ٤ٚػٜ ثٝ ٚ قٟطٚ٘ساٖ تٛإ٘ٙسؾبظ٢ ٔؿتّعْ ٘ٓط٢ چبضچٛة ا٤ٗ وٙس ٣ٔ

 لطاض ٘ٓط ٔس ذٛز ته٥ٕٕبت زض ضا ٘فٕ ش٢ ٞب٢ ٌطٜٚ تٕبْ ٔٙبفٕ ٘سا ْٔٛف قٟط٢ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٥٘ع ٘فٗبٖ ش٢ ١٘ٓط٤ ٔٙٓط اظ. >12=
 زض قٟطٚ٘ساٖ ٔكبضوت ضاؾتب، ا٤ٗ زض .>13= آٚض٘س فطاٞٓ ضا قٟطٚ٘ساٖ تٕبْ نسا٢ قسٖ ق٥ٙسٜ ثطا٢ لاظْ ؾبظٚوبضٞب٢ ٚ زٞٙس

 ٔكبضوت ؾُح زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ ٞب ػٚٞفپ اؾت. يطٚض٢ قٟط٢ ٤ٛ٘ٗ حىٕطا٣٘ زض ثّىٝ ٔس٣٘، حك ٤ه تٟٙب ٘ٝ قٟط٢ ٔس٤ط٤ت
 .زاضز لطاض قره٣ ٔٙبفٕ ٚ حىٕطا٣٘ ؾبذتبضٞب٢ فط٣ٍٙٞ، ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ رّٕٝ اظ ٔتٗسز٢ ٖٛأُ تأح٥ط تحت قٟطٚ٘ساٖ

 ٤ٙسٞب٢افط زض ضا قٟطٚ٘س٢ تٗبٔلات و٥ف٥ت ٔكبضوت، ثٛزٖ زاَّٚجب٘ٝ ٚ تساْٚ ضؾ٥ٕت، ٥ٔعاٖ ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ قبذم
 تٕب٤ُ ثبلاتط زضآٔس ٚ تحه٥لات ؾُح ثب قٟطٚ٘ساٖ سزٞ ٣ٔ ٘كبٖ ُٔبِٗبت ثطذ٣ اٌطچٝ .وٙٙس ٣ٔ ت٥٥ٗٗ قٟط٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ

 ٔكبضوت زض رس٢ ٔب٣ٗ٘ ٖٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٣ٔ تأح٥طٌصاض٢ ٖسْ احؿبؼ وٝ زاقت تٛرٝ ثب٤س أب ز،زاض ٔس٣٘ ٔكبضوت ثٝ ث٥كتط٢
 .>14= سٙو ُٖٕ ربٔٗٝ الكبض تٕب٣ٔ
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 ٤ه زض ز٤ٍط ّٔه ٘ٛٔ ٞط ٤ب ؾبذتٕبٖ ظ٥ٔٗ، ٔب٘ٙس غ٥طٔٙمَٛ زاضا٣٤ ٤ه ثٟب٢ ت٥٥ٗٗ ثطا٢ اؾت ٤ٙس٢افط ألان ٌصاض٢ اضظـ
 قٟط٢، ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٠حٛظ زض ٔب٣ِ ٚ حمٛل٣ التهبز٢، ٞب٢ ٥ٌط٢ ته٥ٕٓ اظ ثؿ٥بض٢ اؾبؼ ،٤ٙسافط ا٤ٗ. ٔكرم ظٔب٣٘ ٔمُٕ

 >.15= زٞس ٣ٔ تكى٥ُ ضا ذهٛن٣ ٚ ٣ٕٖٔٛ ٞب٢ زاضا٣٤ اضظ٤بث٣ ٚ ٔب٥ِبت، اذص ٌصاض٢، ؾطٔب٤ٝ
 ٤ىس٤ٍط اظ زلت ثب ثب٤س وٝ اؾت ٔرتّف٣ ٔٗب٣٘ زاضا٢ «اضظـ» انُلاح ألان، ٌصاض٢ اضظـ ازث٥بت : زض اضظـ تٗط٤ف

  :اظ ٘سا ٖجبضت ،>16= زاض٘س ا٥ٕٞت قٟط٢ ٚ ٔب٥ِبت٣ ٍصاض٢ؾ٥بؾت زض وٝ ٞب اضظـ اظ ان٣ّ ٘ٛٔ چٟبض. قٛ٘س تفى٥ه

 آٌبٜ فطٚقٙسٜ ٚ ذط٤ساض ٤ه ٥ٔبٖ فطٚـ نٛضت زض ضلبثت٣، ٚ آظاز ثبظاض زض احتٕبلاً ّٔه ٤ه وٝ اؾت ل٥ٕت٣ :باسار ارسش 
 ثطا٢ ان٣ّ ١پب٤ ٖٙٛاٖ ثٝ( IVS) ألان اضظ٤بث٣ رٟب٣٘ اؾتب٘ساضزٞب٢ ثب ُٔبثك تٗط٤ف ا٤ٗ. زاقت ذٛاٞس ارجبض، ثسٖٚ ٚ

 .اؾت قسٜ پص٤طفتٝ ألان ٌصاض٢ اضظـ

 اؾت قسٜ حجت ّٔه ٤ه ثطا٢ زِٚت٣ اؾٙبز ٤ب ضؾ٣ٕ ٔٗبٔلات زض وٝ اؾت اضظق٣ :إ دفتزچِ ارسش ٗا هؼاهلاتٖ ارسش .
 .قٛز ٣ٔٔٙزط  ٘بٖبزلا٘ٝ ٔب٥ِبت ١ٔحبؾج ثٝ ٚ اؾت ثبظاض ٚال٣ٗ اضظـ اظ وٕتط ٕٔٗٛلاً ضلٓ ا٤ٗ ،(ا٤طاٖ ٔب٘ٙس) وكٛضٞب ثطذ٣ زض
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 وكٛضٞب ثطذ٣ زض. وٙس ا٤زبز ثبظاض ٖبز٢ قطا٤ٍ زض ّٔه ضٚز ٣ٔ ا٘تٓبض وٝ ا٢ ٔبٞب٘ٝ ٤ب ؾبلا٘ٝ زضآٔس ٔمساض :اجارٕ ارسش 
 .اؾت قسٜ ت٥ٓٙٓ فطي٣ اربض٢ اضظـ اؾبؼ ثط 1ألان ثط ٔب٥ِبت ١ٔحبؾج پب٤ٝ ثط٤تب٥٘ب، ٔب٘ٙس

 ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ّٔه ثط ٔب٥ِبت ١ٔحبؾج ثطا٢ ٔب٥ِبت ٠ازاض ٤ب ٣ٕٖٔٛ ٟ٘بز ٤ه تٛؾٍ وٝ اؾت اضظق٣ :هال٘اتٖ ارسش 
 تٗس٤لات ٞب، ٔٗبف٥ت ٥ٓ٘ط ذبل ٞب٢ ٍصاض٢ؾ٥بؾت تأح٥ط تحت ٕٔٗٛلاً ٚ ثبقس زاقتٝ تفبٚت ثبظاض اضظـ ثب اؾت ٕٔىٗ ٖسز

 .>17= زاضز لطاض ؾبلا٘ٝ افعا٤ف ٞب٢ ؾمف ٤ب ا٢ ُٔٙمٝ

‌ضهزی‌مالیه‌نظام‌در‌گذاری‌های‌ارسش‌روش‌.2-3

 َٛض  ثٝ ٤ٙسافط ا٤ٗ زلت ٚ و٥ف٥ت. اؾت غ٥طٔٙمَٛ ٞب٢ زاضا٣٤ ثط ٔب٥ِبت ١ٔحبؾج التهبز٢ ٚ ف٣ٙ ث٥ٙبٖ ألان، ٌصاض٢ اضظـ
 تٙٛٔ وٝ قٟط٢، ٞب٢ ٔح٥ٍ زض ٤ٚػٜ ثٝ. ٌصاضز ٣ٔ تأح٥ط ٔب٥ِبت٣ ٘ٓبْ ٔكط٥ٖٚت ٚ زضآٔس٢ وبضآٔس٢ ٔب٥ِبت٣، ٖساِت ثط ٔؿتم٥ٓ
 ٚ ٔرتّف ٞب٢ وبضثط٢ فًب٣٤، ٞب٢ تفبٚت ثتٛا٘ٙس ثب٤س ٌصاض٢ اضظـ ٞب٢ ضٚـ زاضز، ٚرٛز ألان زض ثبلا٣٤ التهبز٢ ٚ ٔىب٣٘
 .زٞس ثبظتبة زضؾت٣ ثٝ ضا ثبظاض قطا٤ٍ
 فٗبلاٖ ٚ قٟطٚ٘ساٖ ضفتبض ت٥ٓٙٓ ثطا٢ اثعاض٢ ٥٘ع ٚ ٔب٥ِبت٣ اَلاٖبت٣ ٘ٓبْ اظ ثرك٣ تٛاٖ ٣ٔ ضا ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓط٢، ٔٙٓط اظ

 نح٥ح، ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ٠ا٥ٍ٘ع ستٛا٘ ٣ٔ ثبقس، ث٣ٙ٥ پ٥ف لبثُ ٚ ٖبزلا٘ٝ ٞب ٌصاض٢ اضظـ اٌط ،٣ث٥ب٘ ثٝ. زا٘ؿت ألان ثبظاض زض التهبز٢
 ٞسف ثٝ ألان، ٌصاض٢ اضظـ ثطا٢ ٔٙبؾت ضٚـ ا٘تربة. سوٙ تمٛت ضا ٔب٥ِبت پطزاذت زض زاَّٚجب٘ٝ ٔكبضوت ٚ ؾٛزاٌط٢ وبٞف

 ان٣ّ ضٚـ ؾٝ اظ ٕٔٗٛلاً ،ضْزٕ ّإ ًظام زض. زاضز ثؿت٣ٍ وكٛض ٟ٘بز٢ ْطف٥ت ٚ ثبظاض، ؾبذتبض ٔٛرٛز، ٞب٢ زازٜ ٌصاض٢، اضظـ

 .زقٛ ٣ٔ ٔٗطف٣ ٞب ضٚـ ا٤ٗ ازأٝ، زض. >18= زقٛ ٣ٔ ارطا ٥٘ع ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ فٙبٚض٢ وٕه ثب ٤ب تطو٥ج٣ نٛضت ثٝ ٌبٜ وٝ قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ
 ثٙب  قسٜ فطٚذتٝ ُٔٙمٝ ٕٞبٖ زض اذ٥طاً وٝ ٔكبث٣ٟ ألان ثب ٘ٓط ٔٛضز ّٔه ١ٔمب٤ؿ ١پب٤ ثط ضٚـ ا٤ٗ : إ هقاٗسِ رٍش 

 زؾت ثٝ ٔكبثٝ ألان اذ٥ط ٔٗبٔلات ل٥ٕت اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا ّٔه ٤ه ثبظاض اضظـ وٝ اؾت ا٤ٗ اؾبؾ٣ فطو. اؾت قسٜ
 .>19= قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ٔب٥ِبت٣ ٌصاض٢ اضظـ ان٣ّ پب٤ٝ اؾتطا٥ِب ٚ وب٘بزا آٔط٤ىب، ٞب٢ ا٤بِت اظ ثؿ٥بض٢ زض ضٚـ ا٤ٗ .آٚضز

 ضٚـ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ وٙس، ت٥ِٛس آ٤ٙسٜ زض تٛا٘س ٣ٔ وٝ زضآٔس٢ اؾبؼ ثط ّٔه اضظـ ضٚـ، ا٤ٗ زض :درآهدٕ رٍش 
 ثط ؾبلا٘ٝ ذبِم زضآٔس تمؿ٥ٓ نٛضت ثٝ ٕٔٗٛلاً آٖ پب٤ٝ فطَٔٛ. ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ا٢ اربضٜ ٤ب تزبض٢ ألان ٔٛضز زض ٖٕستبً

 >20= اؾت  ا٘تٓبض ٔٛضز ثبظزٜ ٘طخ

 وطزٖ ايبفٝ ٚ( اؾتٟلان ِحبِ ثب) ّٔه ثبظؾبظ٢ ١ٞع٤ٙ ثطآٚضز َط٤ك اظ ّٔه اضظـ ضٚـ، ا٤ٗ زض :إ ّشٌِٗ رٍش 
 ٞب٢ ؾبذتٕبٖ ٔب٘ٙس زاضز، وبضثطز ٔمب٤ؿٝ غ٥طلبثُ ٤ب ذبل ألان ثطا٢ ث٥كتط ضٚـ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٥ٔٗ ل٥ٕت

 .نٙٗت٣ تأؾ٥ؿبت ٤ب ٞب ث٥ٕبضؾتبٖ ٔساضؼ، ٣ٕٖٔٛ،
 ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ ١پب٤ ثط( ٔىب٣٘ اَلاٖبت ؾ٥ؿتٓ ٔب٘ٙس ٞب٣٤ فٙبٚض٢ ٕٞطاٜ ثٝ ٞب ضٚـ تطو٥ت اظ ) ٌصاض٢ اضظـ ذٛزوبض ٞب٢ ٔسَ

 اضظـ تر٥ٕٗ ثطا٢ ضا رغطاف٥ب٣٤ ٔٛل٥ٗت ٚ ّٔه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ألان، ثبظاض اظ ا٢ ٌؿتطزٜ ٞب٢ زازٜ ٔبق٥ٗ، ٤بز٥ٌط٢ ٚ آٔبض٢
 ٚ ا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط پطزاظـ ثعضي، ٞب٢ زازٜ تح٥ُّ تط، ٔٙهفب٘ٝ ٚ تط زل٥ك ٌصاض٢ اضظـ ثٝ زؾت٥بث٣ ثطا٢. ز٥ٌط ٣ٔ وبض  ثٝ ألان
 ٔىب٣٘، ٞب٢ تفبٚت تب وٙس ٣ٔ وٕه ٔب٥ِبت٣ ٟ٘بزٞب٢ ٚ اضظ٤بثبٖ ثٝ ٞب فٙبٚض٢ ا٤ٗ. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ( AI) ٔه٣ٖٛٙ ٞٛـ ٚ ٞٛا٣٤

 آٔط٤ىب ٞب٢ ا٤بِت ثطذ٣ ٚ ٥٘ٛظ٤ّٙس ؾٛئس، ّٞٙس، ٥ٓ٘ط وكٛضٞب٢ زض وٙس. تح٥ُّ ثٟتط ضا ألان ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٚ ثبظاض تغ٥٥طات
 .اؾت  اؾتفبزٜٞب٢ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ٟ٘بزٞب٢ وٕجٛز ا٢، زازٜ ٞب٢ ظ٤طؾبذت فمساٖ ثب تٛؾٗٝ حبَزض وكٛضٞب٢ اوخط زٞس ٣ٔ ٘كبٖ IMF ٚ رٟب٣٘ ثب٘ه ُٔبِٗبت
 زل٥ك ٌصاض٢ اضظـ ألان، ربٕٔ ١ؾبٔب٘ ٘جٛز ز٥ُِ ثٝ ٥٘زط٤ٝ، زض ٔخبَ ثطا٢ .>21= ا٘س ٔٛارٝ ٔبِى٥ت قفبف٥ت زض يٗف ٚ ترهه٣

 اذ٥ط، ؾبَ چٙس زض GIS ثط ٔجت٣ٙ ز٤ز٥تب٣ِ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ ارطا٢ ثب ا٘سٚ٘ع٢ ٚ ٞٙس ٔب٘ٙس وكٛضٞب٣٤ ٔمبثُ، زض. اؾت ٘بٕٔىٗ تمط٤جبً

                                                 
1. Council Tax 
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 اضظ٤بث٣ ث٥ٗ تطو٥ج٣ ٞب٢ ٔسَ اظ ف٥ّ٥پ٥ٗ ٔب٘ٙس وكٛضٞب ثطذ٣ ،ٕٞچ٥ٙٗ .>22= زٞٙس وبٞف ضا ٔكىلات اظ ثرك٣ ا٘س تٛا٘ؿتٝ
 وبضقٙبؾبٖ، آٔٛظـ ٚ ٞب زازٜ ٤ىپبضچ٣ٍ ؾبظ٢، ز٤ز٥تب٣ِ ثب .اؾت ٌؿتطـ حبَ زض وٝ وٙٙس ٣ٔ اؾتفبزٜ اٍِٛض٤ت٣ٕ ٚ ٥ٔسا٣٘
 .>23= اؾت ثرك٣ ث٥ٗ ٔكبضوت ٚ ٔب٣ِ حٕب٤ت ؾ٥بؾ٣، ٖعْ ٥٘بظٔٙس ٞسف، ا٤ٗ تحمك أب زاضز؛ ٚرٛز تحَٛ فطنت

 اتربش ألان ٌصاض٢ اضظـ زض ٔتفبٚت٣ ض٤ٚىطزٞب٢ ذٛز، ٔب٥ِبت٣ اٞساف ٚ ارطا٣٤ ٞب٢ ْطف٥ت ٟ٘بز٢، ؾبذتبض ثٝ ثؿتٝ وكٛضٞب
 زض. ٔؿتٕط ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ٚ قفبف٥ت زلت،: قٛز ٣ٔ ٔكبٞسٜ ٌصاض٢ اضظـ ٔٛفك ٞب٢ ٘ٓبْ زض و٥ّس٢ انُ ؾٝ حبَ، ا٤ٗ ثب. ا٘س وطزٜ
 .زقٛ ٣ٔ ٔطٚض ثطرؿتٝ ١ٕ٘ٛ٘ چٙس ازأٝ،
 ١٘بح٥ ٚ ا٤بِت ٞط آٔط٤ىب، زض (:اًبَُ ارسٗابٖ س٘ستن با ّوزاُ باسار بز هبتٌٖ گذارٕ ارسش) آهزٗکا ٓهتحد اٗالات 

 ف٣ّٗ ثبظاض اضظـ ١پب٤ ثط ألان ثط ٔب٥ِبت ٔٙبَك، ث٥كتط زض أب زاضز، ضا ذٛز ذبل ٌصاض٢ اضظـ ٚ ٔب٥ِبت٣ ؾ٥ؿتٓ ٔح٣ّ
 (AVMs) ٌصاض٢ اضظـ ذٛزوبض ٞب٢ ٔسَ ٤ب زضآٔس٢، ا٢، ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ ضٚـ اظ ٔح٣ّ اضظ٤بث٣ زفبتط. قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ّٔه
 ٔىب٣٘ اَلاٖبت ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ اظ ٌؿتطزٜ ٠اؾتفبز ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضٚـ ا٤ٗ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ وٙٙس ٣ٔ اؾتفبزٜ اضظـ ٔحبؾجٝ ثطا٢

(GIS)، ٝزوط اقبضٜ ٔبِه تٛؾٍ ٔزسز ثطضؾ٣ ٚ اٖتطاو أىبٖ ثبض، ٤ه ؾبَ چٙس ٞط ٤ب ؾبَ ٞط ٞب اضظـ ضٚظضؾب٣٘ ث .
 .>20= وٙس ا٤زبز ٔح٣ّ ٞب٢ زِٚت ثطا٢ ا٢ ٖبزلا٘ٝ ٘ؿجتبً ٚ پب٤ساض زضآٔس تٛا٘ؿتٝ ٔسَ ا٤ٗ زٞٙس ٣ٔ ٘كبٖ ُٔبِٗبت

 قٟط٢ ٞب٢ ٔب٥ِبت اٍّ٘ؿتبٖ، زض (:فزضٖ اجارٕ ارسش بز هبتٌٖ گذارٕ ارسش ًظام) اًگلستاى (Council Tax )
 ٔب٥ِبت ٚ ا٘س قسٜ ثٙس٢ َجمٝ ٘ٛاضٞب٣٤ ثٝ ألان. قٛ٘س ٣ٔ ٔحبؾجٝ 1991 پب٤ٝ ؾبَ زض ّٔه فطي٣ اربض٢ اضظـ اؾبؼ ثط
 ثطا٢ پص٤ط٢ ث٣ٙ٥ پ٥ف ٚ ارطا زض ؾِٟٛت ٚ ؾبز٣ٌ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضٚـ ا٤ٗ ٔعا٤ب٢ اظ .قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ٞب َجمٝ ا٤ٗ اؾبؼ ثط

 ٚال٥ٗت ثب ٞب اضظـ ثب ٚ قسٜ ٖساِت٣ ث٣ ثبٖج وٝ وطز اقبضٜ ازٚاض٢ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ٖسْ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ آٖ ٔٗب٤ت اظ ٚ ٔبِىبٖ
 فطؾب٤ف ٔٛرت تٛا٘س ٣ٔ ٌصاض٢ اضظـ زض ٔؿتٕط ثبظٍ٘ط٢ ٖسْ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ تزطثٝ ا٤ٗ. زاض٘س ظ٤بز٢ تفبٚت ثبظاض و٣٘ٛٙ
 >.24= قٛز ٔب٥ِبت٣ ٖساِت

 ٕٔب٥ِبت ٠ازاض ؾٛئس، زض (:هٌظن باسبٌٖ٘ ٍ ذَدکار ّإ هدل اس استفادُ) (داًوارک سَئد،) اسکاًدٌٗإٍ کطَرّا 
 اَلاٖبت ٚ( AVM) پ٥چ٥سٜ ض٤بي٣ ٞب٢ ٔسَ اؾبؼ ثط ٌصاض٢ اضظـ. اؾت وكٛض ألان ١و٥ّ ٌصاض٢ اضظـ ٔؿئَٛ ٣ّٔ

 ٞب ثبظٍ٘ط٢ ٚ قسٜ ٌصاض٢ اضظـ رساٌب٘ٝ نٛضت ثٝ ّٔه ٞط. قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ألان ٣ّٔ ٞب٢ ؾ٥ؿتٓ زض قسٜ حجت ٌؿتطزٜ
 ؾطاؾط٢ ٌصاض٢ اضظـ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضٚـ ا٤ٗ ثطرؿتٝ ٘ىبت اظ. >2= ٥ٌطز ٣ٔ نٛضت( ؾبَ 3 ٞط ٕٔٗٛلاً) ا٢ زٚضٜ نٛضت  ثٝ
 اقبضٜ ٔبِىبٖ تٛؾٍ اِىتط٥٘ٚى٣ اٖتطاو أىبٖ التهبز٢، ٚ ف٥ع٤ى٣ ٔىب٣٘، زل٥ك ٞب٢ زازٜ اظ اؾتفبزٜ قسٜ، ز٤ز٥تبَ ٚ

 .ا٘س زازٜ وبٞف ضا ثبظاض ٚ ٔب٥ِبت٣ اضظـ ١فبنّ ٚ زازٜ افعا٤ف ضا وبضا٣٤ ٚ قفبف٥ت  ٔسَ ا٤ٗ. زوط
 ٞسف ثب ٔب٥ِبت٣ اذ٥ط انلاحبت و٥ٙب، زض (:هال٘اتٖ ػدالت افشاٗص ّدف با گذارٕ ارسش ًظام اصلاح) کٌ٘ا 

 ا٢ پطٚغٜ تٛؾٗٝ، ٞب٢ نٙسٚق ٚ UN-Habitat وٕه ثب ٘ب٤طٚث٣، قٟط. اؾت قسٜ آغبظ ٌصاض٢ اضظـ ٞب٢ ضٚـ ؾبظ٢ ٔسضٖ
 ضٚـ ا٤ٗ ا٥ٕٞت حبئع ٘ىبت اظ. >2= اؾت وطزٜ ارطا ثبظاض٢ ٞب٢ زازٜ ٚ GIS ثط ٔجت٣ٙ ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ا٤زبز ثطا٢
 ٚ قٟطٚ٘ساٖ ٔكبضوت ٚ اؾت يطٚض٢ زازٜ تح٥ُّ ٚ آٚض٢ رٕٕ ثطا٢ ٔح٣ّ ٟ٘بزٞب٢ ؾبظ٢ ْطف٥ت ثٝ تٛاٖ ٣ٔ

 .زوط اقبضٜ ح٥بت٣ ٔب٥ِبت٣ ٘ٓبْ پص٤طـ زض ٣ٕٖٔٛ ضؾب٣٘ اَلأ
 تٛؾٍ ؾبَ ٞط ألان ٌصاض٢ اضظـ ّٞٙس، زض (:ّا ضْزدارٕ هطارکت با سالاًِ اًبَُ گذارٕ ارسش) ّلٌد 

 ثب ا٘جٜٛ ٌصاض٢ اضظـ ٞب٢ ٔسَ. اضظ٤بث٣ قٛضا٢ ٘ٓبضت تحت ٚ ٣ّٔ چبضچٛث٣ زض ٣ِٚ ،قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٞب قٟطزاض٢
 ؾُح زض تٛظ٣ٗ٤ ٖساِت ٚ ثبلا قفبف٥ت ز٥ُِ ثٝ ٘ٓبْ ا٤ٗ. قٛ٘س ٣ٔ تّف٥ك ٥ٔسا٣٘ ٞب٢ ثطضؾ٣ ٚ اؾتب٘ساضز ٞب٢ اٍِٛض٤تٓ

  .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ٔٛفم٣ ١ٕ٘ٛ٘ اضٚپب
 اؾت ا٤بِت٣ ٔؿئ٥ِٛت ألان ٌصاض٢ اضظـ وب٘بزا، زض (:هحلٖ دٍلت هطارکت با هٌظن اٗالتٖ گذارٕ ارسش) کاًادا، 

 اضظ٤بث٣ ٥ْٚ١ف ؾبظٔبٖ ا٘تبض٤ٛ، اؾتبٖ زض ٔخبَ ثطا٢. قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٞب قٟطزاض٢ ٕٞىبض٢ ثب ٚ ا٢ حطفٝ ٟ٘بزٞب٢ تٛؾٍ ٣ِٚ
 آٔبض٢ ٞب٢ ٔسَ ٚ ا٢ ٔمب٤ؿٝ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ٌصاض٢ اضظـ ا٤ٗ .>25= زاضز ٖٟسٜ ٝث ضا ألان تٕبْ ا٢ زٚضٜ
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 1 تأذ٥ط ثب) ٔكرم تبض٤د زض ثبظاض اضظـ اؾبؼ ثط ٌصاض٢ اضظـ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضٚـ ا٤ٗ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ اظ. قٛ٘س ٣ٔ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ
 .زوط اقبضٜ اَلاٖبت ثٝ ٣ٕٖٔٛ زؾتطؾ٣ ٚ ٞب ضٚـ زض ثبلا قفبف٥ت ٚ ٔبِه ؾ٢ٛ اظ اٖتطاو أىبٖ ،(ؾبِٝ 2 ٤ب

 ِٚع ؾبٚت ٥٘ٛ ٔب٘ٙس ٞب ا٤بِت ثطذ٣ اؾتطا٥ِب، زض (:ادٍارٕ رٍسرساًٖ بِ ٍ سه٘ي ارسش بز هبتٌٖ گذارٕ ارسش) استزال٘ا 
 1زِٚت٣ ٌصاضاٖ اضظـ تٛؾٍ ٞب اضظـ ا٤ٗ. وٙٙس ٣ٔ ٔحبؾجٝ( ؾبذتٕبٖ ثسٖٚ) ذبِم ظ٥ٔٗ اضظـ اؾبؼ ثط ضا ألان ٔب٥ِبت

 ثٝ تك٤ٛك ثطا٢ ظ٥ٔٗ اضظـ ثط تٕطوع ٔسَ ا٤ٗ زض تٛرٝ لبثُ ٘ىبت. زقٛ ٣ٔ ثبظث٣ٙ٥ ؾبَ زٚ ٞط ٕٔٗٛلاً ٚ زقٛ ٣ٔ ت٥ٟٝ
 اؾت. ضؾ٣ٕ اٖتطاو ٤ٙسافط ٚ ثبلا قفبف٥ت ٚ آٖ اظ ٔؤحط ٠اؾتفبز

 1935 حت٣ ٚ 1964 ثٝ ٔطثٌٛ) لس٣ٕ٤ ثؿ٥بض ٞب٢ زازٜ ٔجٙب٢ ثط ألان ٌصاض٢ اضظـ 2022 اظ پ٥ف تب إِٓبٖ، زض :آلواى 

 وٝ زضآٔس ارطا ثٝ 2022 اظ رس٤س٢ ؾ٥ؿتٓ اؾبؾ٣، لبٖ٘ٛ زازٌبٜ حىٓ اظ پؽ أب ،قس ٣ٔ ا٘زبْ(  إِٓبٖ قطل٣ ـ قطق زض

 اِىتط٥٘ٚى٣ ١ٔحبؾج ٔمب٤ؿٝ، ٚ زضآٔس اظ تّف٥م٣ ٔسَ ا٤ٗ .اؾت ؾبذتٕبٖ ٖٕط ٚ ٔتطاغ ٔىبٖ، اربض٢، زضآٔس ثط ٔجت٣ٙ
 .اؾت ٔح٣ّ ارطا٢ ثب ٔتحس ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ٚ فسضاَ زِٚت تٛؾٍ

 ِا٢ اربضٜ اضظـ لس٣ٕ٤ ٔسَ اظ ألان ثط ٔب٥ِبت ؾ٥ؿتٓ فطا٘ؿٝ، زض (:ًظزٕ ٓاجار بز هبتٌٖ گذارٕ ارسش) فزاًس 
 ٚال٥ٗت ثٝ ٞب اضظـ ا٤ٗ تب ارطاؾت حبَ زض انلاحبت. قٛز ٣ٔ تٗس٤ُ ٞب٣٤ يط٤ت ثب ؾبَ ٞط وٝ وٙس ٣ٔ اؾتفبزٜ ٘ٓط٢

 ثطاثط زض ٚ زاقتٝ تبض٤ر٣ ٞب٢ زازٜ ثٝ ظ٤بز ٚاثؿت٣ٍ ٚ اؾت وٕتط قفبف٥ت ثب ٚ پ٥چ٥س ٘ٓبْ ا٤ٗ ز.قٛ تط ٘عز٤ه ثبظاض
 .اؾت قسٜ ٔٛارٝ ارتٕب٣ٖ ٔمبٚٔت ثب انلاحبت

 ا٘زبْ ٞب قٟطزاض٢ تٛؾٍ قٟط، ٔب٥ِبت ثطا٢ ألان ٌصاض٢ اضظـ ٞٙس، زض (:إ اجارُ هدل بز توزکش ٍ بالا تٌَع) ٌّد 
 ٚ ٚاحس ثط ٔجت٣ٙ ٌصاض٢ اضظـ ض٤ٚىطزٞب٢ ثٕجئ٣، ٤ب ز٣ّٞ ٔب٘ٙس قٟطٞب٣٤ زض. ا٘س ٔتفبٚت قٟط ثٝ ثؿتٝ ٞب ضٚـ ٚ قٛز ٣ٔ

 ْطف٥ت ٚ زازٜ وٕجٛز ٚ ٞب ا٤بِت ث٥ٗ ض٤ٚىطزٞب زض ظ٤بز تٙٛٔ ضٚـ، ا٤ٗ ٞب٢ چبِف. ضٚز ٣ٔ وبض ثٝ ٔىب٣٘ ٞب٢ ثٙس٢ زؾتٝ
 .اؾت پب٥٤ٗ ٟ٘بز٢

 ٌصاض٢ اضظـ ٔؿئَٛ ٔح٣ّ ٞب٢ زِٚت ف٥ّ٥پ٥ٗ، زض (:هحدٍد ظزف٘ت با هحلٖ ثبت دفاتز بِ ٍابستگٖ) ف٘ل٘پ٘ي 
 حجت اضظـ ث٥ٗ ظ٤بز تفبٚت ثبٖج ٞب ضٚظضؾب٣٘ ثٝ زض تأذ٥ط. قٛز ٣ٔ اؾتفبزٜ ٔٙؿٛخ اَلاٖبت اظ اغّت ٣ِٚ ،ٞؿتٙس ألان

 .اؾت ا٘جٜٛ ٌصاض٢ اضظـ ٞب٢ ٔسَ ١تٛؾٗ ٚ ؾبظ٢ ز٤ز٥تبَ قبُٔ رس٤س انلاحبت. اؾت قسٜ ثبظاض اضظـ ٚ قسٜ
 اٞساف ثطا٢ ألان ٌصاض٢ اضظـ رٙٛث٣، ٠وط زض (:هزکشٕ دٍلت دذالت با چٌدلاِٗ گذارٕ ارسش هدل) جٌَبٖ ٓکز 

 رساٌب٘ٝ ٌصاض٢ اضظـ ٘ٛٔ ؾٝ ٞب، ؾبذتٕبٖ ثطا٢. قٛز ٣ٔ ا٘زبْ ٔتٕطوع ٚ ؾبلا٘ٝ نٛضت ثٝ ٔطوع٢ زِٚت تٛؾٍ ٔب٥ِبت٣
 ٔحٛض٢ تىِٙٛٛغ٢ ٔحٛض، زازٜ ضٚـ ا٤ٗ ٔعا٤ب٢ ٔبِه تٛؾٍ قسٜ اٖلاْ اضظـ ٚ ضؾ٣ٕ، اضظـ ثبظاض، اضظـ: قٛز ٣ٔ ا٘زبْ

 .ؾتا ٔب٥ِبت٣ فطاض اظ ر٥ٌّٛط٢ ٚ زل٥ك ٘ٓبضت أىبٖ ٚ

 گذارٕ اهلاک ارسشکطَرّا در ًظام  ٔهقاٗس .1 جدٍل

 
                                                 
1. Valuers General 

چالص اصلیضفافیتفىايریباسوگزیريش غالبکطًر

بالابالاسالاوٍباسار + AVMآمزیکا
اعتزاضات ي وابزابزبيه 

ایالت َا

ٍ ایکاوادا تفايت بيه استان َابالابالاَز 4 سالمقایس

وًساوات باسار سميهبالابالاسالاوٍ/دي سالاوٍارسش سميهاستزالیا

مقايمت در بزابز تغييزبالامتًسطاس 2022تلفيقيآلمان

فزسًدگي سيستممتًسطپایيهسالاوٍ )با ضزیب(اجارٌ وظزیفزاوسٍ

وياس بٍ دادٌ دقيقبسيار بالابسيار بالاَز 3 سالAVMسًئد

ٌ ای یا ياحذبىذیَىد تىًع ي کمبًد ظزفيتپایيهپایيهوامىظماجار

پيچيذگي ساختاربالابالاسالاوٍچىذلایٍ + GISکزٌ جىًبی

وبًد دادٌ ي ظزفيتپایيهپایيهکمدستي + واقصفیلیپیه

مذیزیت اوبًٌ اطلاعاتبالابالاسالاوAVMٍ اوبًٌَلىد
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‌ایزان‌در‌مالیات‌بزای‌املاک‌گذاری‌ارسش‌ۀتاریخچ‌.2-5

 ا٤ٗ ٔسضٖ ؾبذتبض حبَ، ا٤ٗ ثب. ٥ف اظ ٤ىهس ؾبَ اؾتث وٝ زاضز َٛلا٣٘ ا٢ پ٥ك٥ٙٝ ا٤طاٖ، زض ٔؿتغلات ٚ ألان ثط ٔب٥ِبت ٘ٓبْ
ث٥ٙبٖ رس٤س ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ  1345 ؾبَ ٔؿتم٥ٓ ٞب٢ ٔب٥ِبت لبٖ٘ٛ ته٤ٛت. ٌطفت قىُ ٔب٥ِبت٣ رس٤س لٛا٥٘ٗ ته٤ٛت ثب ٘ٓبْ
 64 ٠ٔبز) ٔح٣ّ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ تٛؾٍ وٝ قس ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ٔٗبٔلات٣ اضظـ ٔجٙب٢ ثط ألان ٌصاض٢ اضظـ لبٖ٘ٛ، ا٤ٗ زض. >26= اؾت
 ثبٖج وٝ ا٘س ثٛزٜ ثبظاض ل٥ٕت اظ تط پب٥٤ٗ ٖٕستبً ٞب اضظـ ا٤ٗ ٔٙٓٓ، ثطٚظضؾب٣٘ ٖسْ ز٥ُِ ثٝ حبَ، ا٤ٗ ثب .زقٛ ٣ٔ ٔكرم( لبٖ٘ٛ

 اؾىبٖ ٚ ألان ٣ّٔ ١ؾبٔب٘ ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ ثط٘بٔٝ اذ٥ط، ٞب٢ ؾبَ زض ز٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ.  اؾت قسٜ زِٚت زضآٔس وبٞف ٚ ٔب٥ِبت٣ فطاض
 ثط ٔجت٣ٙ وٝ ا٘س قسٜ ته٤ٛت 1402 تب 1400 ٞب٢ ؾبَ ١ثٛزر لٛا٥٘ٗ زض ِٛوؽ ٚ ذب٣ِ ٞب٢ ذب٘ٝ ثط ٔب٥ِبت ٞب٢ َطح ٚ وكٛض
 ٔهٛة ٔٗبٔلات٣ اضظـ ا٤طاٖ، زض ألان ا٘تمبَ ٚ ٘مُ ثط ٔب٥ِبت ٔجٙب٢ تط٤ٗ ان٣ّ أطٚظ، تب .>27= اؾت ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ثٟجٛز

 ثبض ٤ه ؾبَ چٙس ٞط ٚ اؾت ثبظاض ل٥ٕت اظ تط پب٥٤ٗ ثؿ٥بض ٖٕستبً ٞب اضظـ ا٤ٗ. اؾت ٔؿتم٥ٓ ٞب٢ ٔب٥ِبت لبٖ٘ٛ 64 ٠ٔبز و٥ٕؿ٥ٖٛ
 .آ٤س ٚرٛز ثٝ ا٢ ُٔٙمٝ اضظـ ٚ ٚال٣ٗ اضظـ ث٥ٗ قس٤س٢ قىبف قسٜ ثبٖج أط ا٤ٗ. زقٛ ٣ٔ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ

‌اصفهان‌ضهزداری‌در‌ساختمانی‌عوارض‌ۀمحاسب.‌3
 ٞب قٟطزاض٢ ١ٞع٤ٙ ٚ پب٤ساض زضآٔس لبٖ٘ٛ زْٚ ثٙس ثب ٔتٙبؾت قٟط٢، ٘ٛؾبظ٢ ٚ تٛؾٗٝ ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ٔب٣ِ ٔٙبثٕ تأ٥ٔٗ ضاؾتب٢ زض
 ذسٔبت اظ ٣ٖٛ٘ ثٝ ٤ب ٚ ٞؿتٙس ؾبوٗ ضٚؾتب ٠ٔحسٚز ٚ قٟط حط٤ٓ ٚ ٔحسٚزٜ زض وٝ حمٛل٣ ٚ حم٥م٣ اقربل ١و٥ّ ٞب، ز٥ٞبض٢ ٚ

 لبٖ٘ٛ، ا٤ٗ ان٣ّ ٞسف. ٙسوٙ پطزاذت ضا ز٥ٞبض٢ ٚ قٟطزاض٢ ذسٔبت ثٟب٢ ٚ ٖٛاضو ٘سا ٔىّف ثط٘س، ٣ٔ ثٟطٜ ضٚؾتب٣٤ ٚ قٟط٢
 ٚ ٘طخ. اؾت ثٛزٜ قٟط٢ ٞب٢ ظ٤طؾبذت ؾب٤ط ٚ ٣ٕٖٔٛ ٞب٢ پبضو٥ًٙ ٞب، پبضن ٔٗبثط، احساث ٥ٓ٘ط ٖٕطا٣٘ ٞب٢ پطٚغٜ ٔب٣ِ تأ٥ٔٗ

 پطزاذت. ٞؿتٙس ٔمطض ّٟٔت زض آٖ پطزاذت ثٝ ْٔٛف ٖبٔبِى ٚ ٔهٛة قٟط اؾلا٣ٔ قٛضا٢ تٛؾٍ ٖٛاضو ا٤ٗ ١ٔحبؾج ٠ق٥ٛ
 ١ٔحبؾج ٔجٙب٢. اؾت پص٤ط أىبٖ( قٟطزاض٢ اِىتط٥٘ٚى٣ زضٌبٜ َط٤ك اظ) غ٥طحًٛض٢ ٚ حًٛض٢ ضٚـ زٚ ثٝ ؾبذتٕب٣٘ ٖٛاضو
 :اؾت قٟط٢ ١ُٔٙم ٚ ّٔه ٔٗبٔلات٣ اضظـ وبضثط٢، ٘ٛٔ ؾبذتٕبٖ، ٔؿبحت ٖٛاضو،

 60% ×1.2×( ٔكبٖبت ٔؿبحت) × ثٙس٢ ُٔٙمٝ ل٥ٕت;  ٔؿى٣٘ٛ ظ٤طثٙب ٖٛاضو
 1,2 × اؾتفبزٜ ٘ٛٔ يط٤ت ×( ثٙس٢ ُٔٙمٝ ل٥ٕت) × ٔؿبحت;  ٔؿى٣٘ٛ غ٥ط ظ٤طثٙب ٖٛاضو

ثٙس٢  ُٔٙمٝٞب٢  زفتطچٝ ل٥ٕتِصا اظ  اؾت. ثٙس٢ ُٔٙمٝ ل٥ٕتاؾتفبزٜ اظ  ثٝ ّٔعْ ؾبذتٕب٣٘ ٖٛاضو ١ٔحبؾج ثطا٢ قٟطزاض٢
 ثطثّٛن اضظق٣ ا٘زبْ قسٜ ٚ ٞط ثّٛن اضظق٣  ثٙس٢ تمؿ٥ٓوٙس. زض ا٤ٗ زفتطچٝ ٤ه  ٣ٔ ٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔجٙب٢ ٔحبؾجبت اؾتفبز٤ٜزاضا

 ٔتط 12 اظ لاتطبث ٞب٢ وٛچٝ ٚ ٔتط٢ 12 تب 8 ٞب٢ وٛچٝ ٔتط٢، 8 تب 4 ٞب٢ وٛچٝ ان٣ّ، ذ٥بثبٖاضاي٣ پكت رجٟٝ،  ١ِفؤٔ اؾبؼ
 اؾت. ثبظاض ٚال٣ٗ ٞب٢ ل٥ٕت ٚثٙس٢  ُٔٙمٝ ٞب٢ اضظـ ث٥ٗلبثُ تٛرٝ  اذتلاف فطا٤ٙس ا٤ٗ ٞب٢ چبِف اظ ٤ى٣ اؾت. قسٜ ثٙس٢ تمؿ٥ٓ
٤ه چبِف ٟٔٓ اؾت وٝ  وٙس ا٤زبز تٗبزَ ثبظاض ٞب٢ ٚال٥ٗت ٚ وبضقٙبؾ٣ ٞب٢ ز٤سٌبٜ ث٥ٗ ثتٛا٘س ٝو ألان ١ٖبزلا٘ اضظـ ت٥٥ٗٗ
 .ثب٤س ا٘زبْ قٛز ثبظاض ٚال٥ٗت ٚ وبضقٙبؾ٣ اْٟبضات ِحبِ ثب ُٔٙمٝ ثٙس٢ ل٥ٕت ت٥٥ٗٗوٝ ٔٗٙب ثٝ ا٤ٗ ؛  اؾت حبيط پػٚٞف ٞسف

‌پژوهص‌روش‌.4

ا٣٤ٍِٛ تطو٥ج٣  ١اضائٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ا٘زبْ قس. ٞسف ان٣ّ تحم٥ك،  پػٚٞف حبيط وٝ ثب ض٤ٚىطز پ٥ٕب٤ك٣ ٚ ٔجت٣ٙ ثط تح٥ُّ زازٜ
ٞب٢ وبضقٙبؾ٣  اذص ٖٛاضو ؾبذتٕب٣٘ ٚ وبٞف قىبف ٥ٔبٖ اضظـ٤ٙس افطٌصاض٢ ألان قٟط٢ زض  ثطا٢ ثٟجٛز ٘ٓبْ اضظـ

ٌصاض٢ ألان قٟطزاض٢  آٔبض٢ پػٚٞف قبُٔ وبضقٙبؾبٖ اضظـ ١ربٔٗ .اؾتزض قٟط انفٟبٖ  ٞب٢ ٚال٣ٗ ثبظاض قٟطزاض٢ ٚ ل٥ٕت
آٔبض٢ ٚ ثٝ  ١ٕ٘ٛ٘٘فط ثٝ ٖٙٛاٖ  914ثٛز وٝ زض ٔزٕٛٔ  1ألان قٟط انفٟبٖٖ أكبٚض ١اتحبز٤ألان ًٖٛ ٖ أكبٚضانفٟبٖ ٚ 

                                                 
ٞب٢ آٔٛظق٣  قٟط تفى٥ه قس٘س. ؾپؽ ٣َ ٕٞب٤ف ١ٌب15٘، زض ؾُح ٔٙبَك (ثب ٕٞىبض٢ اتحبز٤ٝ ألان انفٟبٖ ١اتحبز٤زٞٙسٌبٖ اظ ٔكبٚضاٖ ألان ًٖٛ  پبؾد .1

تى٥ُٕ آٖ، ٘ؿجت ثٝ  ٠٘حٛذٛز ٚ آٔٛظـ  ١ُٔٙموٙٙسٌبٖ يٕٗ زض٤بفت ٥ِٙه پطؾكٙبٔٝ ٔطثٌٛ ثٝ  ، قطوتقسوٝ ثب ٕٞىبض٢ ٔس٤طاٖ ٔٙبَك قٟطزاض٢ انفٟبٖ ثطٌعاض 
ألان تزبض٢ ٚ  ٠قس تٗس٤ُٞب٢  رسَٚ ل٥ٕت ،ٟ٘ب٤تزضٞب٢ تح٥ُّ آٔبض٢ پب٤ف ٚ پبلا٤ف قس ٚ  ٞب، اَلاٖبت ثب ضٚـ آٚض٢ زازٜ حجت اَلاٖبت الساْ وطز٘س. پؽ اظ رٕٕ

 قس.ٌب٘ٝ اؾترطاد 15ٞب٢ رغطاف٥ب٣٤ ٔٙبَك  ٔؿى٣٘ٛ ثطا٢ پٟٙٝ
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ثٙس٢ رغطاف٥ب٣٤  آٚض٢ اَلاٖبت ثط اؾبؼ پٟٙٝ ر٤ٕٕٙس افط٥ٌط٢ تهبزف٣ ا٘تربة قس٘س. ثٝ ٔٙٓٛض افعا٤ف زلت ٔىب٣٘،  ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب٢  ٞب٢ ؾبذتبض٤بفتٝ، ٔهبحجٝ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ اظ َط٤ك پطؾكٙبٔٝ قٟط ٚ ثب تفى٥ه ٌصضٞب٢ ان٣ّ ٚ فط٣ٖ ا٘زبْ قس. زازٜ

 .سقألان ٌطزآٚض٢ ٖ أكبٚضقسٜ تٛؾٍ  ٔٗبٔلات٣ اضائٝترهه٣ ٚ اَلاٖبت 

 :ّٔه ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتثطآٚضز اضظـ ٔجب٣٘ ثطا٢  ٔتغ٥طزض ا٤ٗ پػٚٞف زٚ 
 .٢ ضؾ٣ٕ ت٥٥ٗٗ ٖٛاضو ؾبذتٕب٣٘ اؾتٔجٙب( Ei) ٥ٕت وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ل .1

 قس.ثطآٚضزٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٔكبٚض٤ٗ ألان اؾترطاد ثط اؾبؼ ( Mi) ل٥ٕت ثبظاض .2

ٞب٢ تٛن٥ف٣ قبُٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ا٘حطاف  ٞب٢ ثبظاض، اثتسا قبذم ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ ٚ ل٥ٕت ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ اذتلاف ٥ٔبٖ ل٥ٕت
 Paired) ظٚر٣ t تغ٥٥طات ٔحبؾجٝ قس. ؾپؽ ثطا٢ آظٖٔٛ ٔٗٙبزاض٢ اذتلاف ٥ٔبٖ زٚ ٌطٜٚ ل٥ٕت، اظ آظٖٔٛ ١زا٥ٗٔٙٔبض ٚ 

Sample t-test ) ٜٞب٢ وبضقٙبؾ٣ ٚ  اذتلاف ٥ٔبٖ ل٥ٕت . ٘تب٤ذ آظٖٔٛ زض ٞط زٚ ثرف ٔؿى٣٘ٛ ٚ تزبض٢ ٘كبٖ زازقساؾتفبز
ٌصاض٢ ضؾ٣ٕ ٚ قطا٤ٍ ٚال٣ٗ ثبظاض  ٥ٔبٖ ٘ٓبْ اضظـ اذتلافوٝ ث٥بٍ٘ط ٚرٛز ( p<0.05) ٞب٢ ثبظاض اظ ٘ٓط آٔبض٢ ٔٗٙبزاض اؾت ل٥ٕت

. زض ا٤ٗ ٔسَ، اضظـ ٟ٘ب٣٤ ٞط سقٌصاض٢ َطاح٣  ثٗس، ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ا٤ٗ قىبف، ٔسَ تطو٥ج٣ اضظـ ١ٔطحّ زض .اؾتألان 
 :ّٔه ثٝ نٛضت تطو٥ج٣ ذ٣ُ اظ ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ ٚ ل٥ٕت ثبظاض تٗط٤ف قس

i i i(V E  1  M)     

Vi  :اضظـ ٟ٘ب٣٤ ّٔه 
Ei  :ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ 
Mi  :٥ٕت ثبظاضل 

α : يط٤ت ٚظ٣٘ 

 های‌تجزبی‌پژوهص‌یافته‌.4-1

ثطا٢  1512ظ، ٔكبٚض ألان زاضا٢ ٔزٛ 3031اضائٝ قسٜ اؾت. اظ ٔزٕٛٔ  3٘طخ ٔكبضوت ٔكبٚضاٖ ألان زض ٞط ُٔٙمٝ زض رسَٚ 
 .زاقتٙسفٗبَ زضنس زض پػٚٞف ٔكبضوت  60٘فط ثب ٘طخ ٔكبضوت  914 ،زض ٟ٘ب٤تس. ٕ٘ٞىبض٢ زٖٛت قس

 ّإ درٗافتٖ بِ تفک٘ک هٌطقِ ّا ٍ پاسد تؼداد هحدٍدُ. 2 جدٍل

 

 11507 ٚ ٔؿى٣٘ٛ ثرف زض ل٥ٕت 11507 ٟ٘ب٤ت زض وٝ قس اضائٝ وٙٙسٌبٖ ٔكبضوت ثٝ ضز٤فـ  وس ٔحسٚزٜ 2254زض ٔزٕٛٔ، 
 قس. حجت وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔكبٚضاٖ تٛؾٍ تزبض٢ ثرف زض ل٥ٕت

 

 
  

تعداد پاسختعداد سًالمىطقٍتعداد پاسختعداد سًالمىطقٍ

11645129107400

266119101691045

34776951177146

414856212155938

5184147113851271

61949961479564

784101415120435

225411507کل81451339
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 ًزخ هطارکت هطاٍراى اهلاک بِ تفک٘ک هٌطقِ. 3 جدٍل

 

 ثٝ ٚ ٔحبؾجٝ ضز٤ف ـ ٌصاض٢ ٔكبٚضاٖ ألان ٚ وبضقٙبؾبٖ ضؾ٣ٕ، ٥ٔعاٖ اذتلاف ل٥ٕت زض ٞط وس ٔحسٚزٜ ل٥ٕت ١ٔمب٤ؿثطا٢ 
 :قس تمؿ٥ٓ َجمٝ ؾٝ

  زضنس  10اذتلاف وٕتط اظ 

  ٗزضنس  30تب  10اذتلاف ث٥ 

  زضنس  30اذتلاف ث٥ف اظ 

 تَسٗغ فزاٍاًٖ اذتلاف ق٘وت کارضٌاسٖ ٍ باسار .4 جدٍل

 

٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ ثطآٚضز  ٥ّ٥ٔ130ٖٛ ض٤بَ ٚ زض ثرف تزبض٢ ٔٗبزَ  60َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، اذتلاف ل٥ٕت زض ثرف ٔؿى٣٘ٛ ٔٗبزَ   ثٝ
 :ثٙس٢ قس ٔحسٚزٜ ثٝ قطح ظ٤ط َجمٝ 202ض ثٙس٢ ز ثط اؾبؼ تح٥ُّ ٟ٘ب٣٤، وسٞب٢ ُٔٙمٝ .قس

  وبضقٙبؾ٣ ل٥ٕت اظ اؾتفبزٜ وٓاذتلاف  

 ( ٍ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ ٪30–10اذتلاف ٔتٛؾ :) 

 اٖٕبَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚظ٣٘ زْٚ ٔطح١ّ زض ، ٌصاض٢ ٔزسز اضظـثبظث٣ٙ٥ وبضقٙبؾ٣ ٚ  اذتلاف ظ٤بز 

 

درصد مطارکتمطارکت کىىدگانمدعًیهمطايریه املاکمىطقٍ

1120523771%

261231670%

3175763343%

42541523221%

53591639558%

6222988284%

72301269777%

837019313469%

988472451%

102851209882%

1150211467%

122901366951%

1322011910992%

14174804860%

151331062625%

%3031151291460کل

ٍ َاوًع کاربزی اختلاف بیص اس 30٪اختلاف 10 تا 30٪اختلاف کمتز اس 10٪کل ومًو

4906951069

22%-31%-47%-

2024371615

9%-19%-72%-

2254مسكًوي

2254تجاری
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 گذارٕ هطاٍراى اهلاک ٍ کارضٌاساى اهلاک اذتلاف ق٘وت .5 جدٍل

 
 

 .ٞب٢ ثبظاض ٔؿىٗ اؾت. قست ا٤ٗ قىبف زض ثرف تزبض٢ ث٥كتط اؾت ٞب٢ ضؾ٣ٕ ٚ ٚال٥ٗت ٥ٔبٖ اضظـا٤ٗ ٘تب٤ذ ث٥بٍ٘ط قىبف 

 تحلیل‌اختلاف‌میان‌قیمت‌کارضناسی‌و‌قیمت‌باسار‌.4-2

 :ٞب٢ ثبظاض، اذتلافبت زض ؾٝ َجمٝ قبُٔ ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ ٚ ل٥ٕت ل٥ٕتثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ اذتلاف ٥ٔبٖ 

  زضنس؛  10اذتلاف وٕتط اظ 

  ٗزضنس؛  30تب  10اذتلاف ث٥ 

  زضنس؛  30اذتلاف ث٥ف اظ 

( زاضا٢ زضنس 47ٔٛضز ) 1069ٕ٘ٛ٘ٝ، تٗساز  2254زض ثرف ٔؿى٣٘ٛ اظ ٔزٕٛٔ  زٞس ٘كبٖ ٣ٔ 5ٚ  4 ٞب٢ ٘تب٤ذ زض رسَٚ
اذتلاف  زضنس( زاضا٢ 22ٔٛضز ) 490زضنس ٚ تٟٙب  30تب  10زضنس( زاضا٢ اذتلاف ث٥ٗ  31ٔٛضز ) 695زضنس،  30اذتلاف ث٥ف اظ 

 اؾت.زضنس  10وٕتط اظ 

 72ٔٛضز ) 1615ٕ٘ٛ٘ٝ، تٗساز  2254وٝ اظ ٔزٕٛٔ   َٛض٢  ثٝ ٔطاتت ث٥كتط ثٛزٜ اؾت؛ ثٝ ٞب اذتلافزض ثرف تزبض٢ قست 

10 درصد ي کمتزبیه 10 تا 30بیص اس 30کلمىطقٍ

164506846مسكًوي

164954128تجاری

66222222مسكًوي

6647910تجاری

47732410251مسكًوي

4773786831تجاری

148764131مسكًوي

1481162210تجاری

184696847مسكًوي

1841144822تجاری

194836150مسكًوي

1941265315تجاری

84173334مسكًوي

847671تجاری

145131113مسكًوي

145115246تجاری

107334826مسكًوي

107692315تجاری

169855925مسكًوي

1691144015تجاری

77213917مسكًوي

77442013تجاری

155634745مسكًوي

1551202510تجاری

85163633مسكًوي

8572103تجاری

79163528مسكًوي

79263617تجاری

120632532مسكًوي

120103116تجاری

22541069695490مسكًوي

22541615437202تجاری
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اذتلاف  زضنس( زاضا٢ 9ٔٛضز ) 202زضنس( زاضا٢ اذتلاف ٔتٛؾٍ ٚ تٟٙب  19ٔٛضز ) 437زضنس،  30زضنس( زاضا٢ اذتلاف ث٥ف اظ 
 اؾت.زضنس  10وٕتط اظ 

ستفادٌ ا سيجي t َای باسار، اس آسمًن َای کارضىاسي ضُزداری ي قيمت بٍ مىظًر بزرسي آماری اختلاف ميان قيمت

،  املاکگذاری  ارسشدفتزچٍ  ردیف درَا ي تعلق َز دي وًع قيمت بٍ یک  ٍ يابستٍ بًدن دادٌضذ. ایه آسمًن با تًجٍ ب

اختلاف ميان  وتایج آسمًن در َز دي بخص مسكًوي ي تجاری وطان داد .استَا  مياوگيه ۀمقایسبزای مىاسبي ريش 

 .ضًد ميَا رد  قيمت کارضىاسي ي قيمت باسار اس وظز آماری معىادار است ي فزض بزابزی مياوگيه

 سٍجٖ ب٘ي ق٘وت کارضٌاسٖ ٍ ق٘وت باسار t ًتاٗج آسهَى. 6 جدٍل

 

٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ ٚ زض ثرف  60٘تب٤ذ آظٖٔٛ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اذتلاف ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ ٚ ل٥ٕت ثبظاض زض ثرف ٔؿى٣٘ٛ ثطاثط ثب  اؾبؼ ثط
 اذتلافبت ا٤ٗ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ 05/0ٚ ؾُح ٔٗٙبزاض٢ وٕتط اظ  t ٠آٔبضٔمبز٤ط  ،٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ ثٛزٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ 130تزبض٢ ثطاثط ثب 

ا٤ٗ ٤بفتٝ ث٥بٍ٘ط آٖ  .زاضز حىب٤ت ثبظاض ٚال٣ٗ قطا٤ٍ ٚ ضؾ٣ٕ ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ٥ٔبٖ ؾبذتبض٢ قىبف ٚرٛز اظ ٚ ٥ؿت٘ تهبزف٣
 ،ٞب٢ ثبظاض ضا ٘ساضز ٚ زض ٘ت٥زٝ ٤ٚػٜ زض ثرف تزبض٢، تٛا٘ب٣٤ وبف٣ ثطا٢ ا٘ٗىبؼ پ٤ٛب٣٤ ٌصاض٢ ٔٛرٛز، ثٝ اؾت وٝ ٘ٓبْ اضظـ

 .سوٙس ثٝ وبٞف ذُب٢ ثطآٚضز ٚ افعا٤ف ٖساِت زض ت٥٥ٗٗ ٖٛاضو قٟط٢ وٕه تٛا٘ ٌصاض٢ ٣ٔ ٞب٢ تطو٥ج٣ اضظـ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

 گذاری‌مذل‌تزکیبی‌ارسش‌.4-3

. زض پ٥كٟٙبز قسٞب٢ ٚال٣ٗ ثبظاض، ٤ه ٔسَ تطو٥ج٣ ذ٣ُ  ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ ٚ ل٥ٕت ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف قىبف ٥ٔبٖ ل٥ٕت
،  α ٔٙبؾتا٢ ت٥٥ٗٗ ٔمساض . ثطزٛق ٣ٔ اضظـ وبضقٙبؾ٣ ٚ ل٥ٕت ثبظاض ت٥٥ٗٗا٤ٗ ٔسَ، اضظـ ٟ٘ب٣٤ ّٔه ثٝ نٛضت تطو٥ج٣ اظ 

ٕٞچ٥ٙٗ ( MAE) ُّٔك ذُب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾبظ٢ حسالُ ا٘تربة، ٥ٗٔبض. سق آظٖٔٛ 1/0ٔمبز٤ط ٔرتّف زض ثبظٜ نفط تب ٤ه ثب فٛانُ 
 .ثٛزٞب٢ ٔجٙب  ٞب٢ ثطآٚضز٢ ٚ ل٥ٕت وبٞف ٚاض٤ب٘ؽ اذتلاف ث٥ٗ اضظـ

زٞس. زض ا٤ٗ  ؾبظ٢ ذُب ٘كبٖ ٣ٔ ٌصاض٢ ضا ثط اؾبؼ ٥ٗٔبض حسالُ ٤ذ آظٖٔٛ يطا٤ت ٔرتّف ٔسَ تطو٥ج٣ اضظـ٘تب 7 رسَٚ
ٚ ( MAE) زض ثبظٜ نفط تب ٤ه ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفت ٚ ثطا٢ ٞط حبِت، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذُب٢ ُّٔك α، ٔمبز٤ط ٔرتّف يط٤ت ٤ٙسافط

 .سقٔجٙب ٔحبؾجٝ  ل٥ٕتٚاض٤ب٘ؽ اذتلاف ث٥ٗ ل٥ٕت ثطآٚضز٢ ٚ 

 گذارٕ آسهَى ضزاٗب هدل تزک٘بٖ ارسش .7 جدٍل

 
 

کاربزی
میاوگیه اختلاف 

)میلیًن ریال(
t ٌوتیجٍسطح معىاداریآمار

اختلاف معىادار604.870مسکًوی

اختلاف معىادار1307.140تجاری

ب αردیف ن خطایضری توضیحواریانس خطامیانگی

ل به بازار1098214 ام اتکای ک

20.187196

30.276174

40.368153

50.459137

60.551121

70.643104

مناسب80.73688

90.84196

100.952118

11164146
ل به  ام اتکای ک

ارشناسی ک
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 وبٞك٣ ضٚ٘س٢ ثطآٚضز ذُب٢ ٥ٔعاٖ ،7/0وبضقٙبؾ٣ تب ؾُح  ٘ٓطاتثب افعا٤ف تسض٤ز٣ ؾٟٓ  زٞس ٘كبٖ ٣ٔ 7 ٘تب٤ذ رسَٚ
ٔكبٞسٜ قس. پؽ اظ ا٤ٗ α=0.7  ٔمساض زض ذُب ٚاض٤ب٘ؽ حسالُ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ُّٔك ذُب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض وٕتط٤ٗ. اؾت زاقتٝ

٥ٔعاٖ ذُب افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. تطو٥ت ٔتٗبزَ اَلاٖبت ضؾ٣ٕ ٚ اَلاٖبت  زٚثبضٜ٘مُٝ، ثب افعا٤ف ث٥كتط ٚظٖ ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣، 
 :سقاؾبؼ، ٔسَ ٟ٘ب٣٤ پػٚٞف ثٝ نٛضت ظ٤ط ت٥٥ٗٗ  ا٤ٗوٙس. ثط  ٣ٔ

i i iV 0.7E 0.3M   

Vi  :اضظـ ٟ٘ب٣٤ ّٔه Mi  :٥ٕت ثبظاضل 
Ei  :ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ α  :يط٤ت ٚظ٣٘ 

 

زض  ،سوٙ ٣ٌٔصاض٢  اضظـ٤ٙس افطا٤ٗ ٔسَ يٕٗ حفّ ٘ٓبْ وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢، ثرك٣ اظ اَلاٖبت ٚال٣ٗ ثبظاض ضا ٥٘ع ٚاضز 
 .قٛز ٌصاض٢ ٚ ثٟجٛز وبضا٣٤ ٘ٓبْ ت٥٥ٗٗ ٖٛاضو قٟط٢ ٣ٔ ٘ت٥زٝ ٔٛرت وبٞف ٖسْ تمبضٖ اَلاٖبت٣، افعا٤ف زلت اضظـ

 بحث‌و‌بزرسی‌نتایج‌.4-4

قسٜ اظ ثبظاض )ٔكبٚضاٖ ألان(،  ٞب٢ اؾترطاد ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ قٟطزاض٢ ٚ ل٥ٕت ٥ٔبٖ ل٥ٕت زٞس ٞب٢ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔ ٤بفتٝ

واَماَىگی ساختاری در ساسيکار کطف ا٢ اظ  آٔبض٢، ثّىٝ ٘كب٘ٝ ٠ؾبزقىبف ٔٗٙبزاض٢ ٚرٛز زاضز. ا٤ٗ قىبف ٘ٝ ٤ه ذُب٢ 

َٛض وبُٔ ٚارس قطا٤ٍ ٤ه ثبظاض ضلبثت٣ ثب اَلاٖبت   ثٝاظ ٔٙٓط التهبز قٟط٢، ثبظاض ألان  .زض ثبظاض ألان قٟط٢ اؾت 1قیمت

2وبُٔ ٥٘ؿت. ٚرٛز اَلاٖبت ٘بٔتمبضٖ
ٞب٢ ضؾ٣ٕ ثب تأذ٥ط ٘ؿجت  قٛز ل٥ٕت ٥ٔبٖ ثبظ٤ٍطاٖ ثبظاض ٚ ٟ٘بزٞب٢ ٣ٕٖٔٛ، ٔٛرت ٣ٔ 

 ٚ ط ا٤ٗ ثبظاض ثٝ ا٘تٓبضاتت ثبلاتحؿبؾ٥ ز. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض ثرف تزبض٢ قس٤ستط اؾت وٝتحٛلات ٚال٣ٗ ثبظاض تٗس٤ُ قٛثٝ 
 .زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔا٢  تغ٥٥طات تمبيب٢ ؾطٔب٤ٝ

 ها‌تفسیز‌ضکاف‌قیمت (الف

 :تٛاٖ اظ ؾٝ ٔٙٓط تح٥ُّ وطز قسٜ ٥ٔبٖ ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ ٚ ل٥ٕت ثبظاض ضا ٣ٔ اذتلاف ٔكبٞسٜ
ٞب ٔٛارٝ اؾت، زض  ضٚظضؾب٣٘ ل٥ٕت تأذ٥ط زض ثٝا٢ ٚ غ٥طپ٤ٛب، ثب  ٞب٢ زٚضٜ قٟطزاض٢ ثٝ ز٥ُِ اتىب ثٝ زازٜ :3ضکست اطلاػاتٖ

 .زٞس ا٢ ٚاوٙف ٘كبٖ ٣ٔ نٛضت ِحٓٝ  حب٣ِ وٝ ثبظاض ثٝ

ٌصاض٢ ف٣ّٗ ٔجت٣ٙ ثط اضظ٤بث٣ وبضقٙبؾ٣ ؾٙت٣ اؾت وٝ لبزض ثٝ رصة ؾط٤ٕ تغ٥٥طات ثبظاض  ٘ٓبْ اضظـ :4ًاکاراٖٗ ًْادٕ
 .قسٜ اؾت« ثبظاض اضظـ»ٚ « اضظـ ازاض٢»٥٘ؿت. ا٤ٗ أط ٔٛرت ا٤زبز فبنّٝ ث٥ٗ 

ٌصاض٢ غ٥طٔهطف٣، ٔٛرت افعا٤ف  زض ثرف تزبض٢، ا٘تٓبضات ؾٛزآٚض٢ آت٣ ٚ ٘مف ؾطٔب٤ٝ :5باسٕ رفتار اًتظارٕ ٍ سفتِ
 .ٞب٢ وبضقٙبؾ٣ قسٜ اؾت ٘ٛؾب٘بت ل٥ٕت ٚ تكس٤س اذتلاف ثب اضظـ

 تحلیل‌الگوی‌توسیع‌اختلاف‌)نابزابزی‌اطلاعاتی‌در‌سطح‌ضهز(‌(ب

 6و٣ّ ٥٘ؿت، ثّىٝ زاضا٢ ثٗس فًب٣٤ ٠پس٤س٤ه  فمٍٔؿئّٝ  زٞس ٞب زض ٔٙبَك ٔرتّف ٘كبٖ ٣ٔ اذتلاف ل٥ٕت تٛظ٤ٕ ٘بٔتمبضٖ
ٞب٢  قٛز، زض حب٣ِ وٝ زض ٔٙبَك ز٤ٍط قىبف زض ثطذ٣ ٔٙبَك، ٍٕٞطا٣٤ ٘ؿج٣ ث٥ٗ ل٥ٕت وبضقٙبؾ٣ ٚ ثبظاض ٔكبٞسٜ ٣ٔاؾت. 

ٚ تبثٕ ؾبذتبضٞب٢ ٔتفبٚت  اؾت ثبظاض ٔؿىٗ ٤ه ثبظاض ٔح٣ّ: زض التهبز فًب٣٤ اؾت وٝا٤ٗ أط ٔؤ٤س ا٤ٗ ٘ىتٝ  .قس٤س ٚرٛز زاضز
 .قٛز ٌصاض٢ ٤ىٙٛاذت قٟط٢، ثب قىؿت زض ثبظتبة ٚال٥ٗت التهبز٢ ٔٛارٝ ٣ٔ ثٙبثطا٤ٗ، ؾ٥بؾت ل٥ٕت .اؾت تمبيب

7ٔسَ تطو٥ج٣ زض ٚالٕ ٤ه ؾبظٚوبض تٗس٤ُ اَلاٖبت ٘بلم
 :اؾت وٝ 

                                                 
1. Price Discovery Mechanism 

2. Information Asymmetry 

3. Information Failure 

4. Institutional Inefficiency 

5. Expectations & Speculation 

6. Spatial Heterogeneity 

7. Information Correction Mechanism 
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  زٞس اضظ٤بث٣ وبضقٙبؾ٣ ضا وبٞف ٣ٔذُب٢ ؾ٥ؿتٕبت٥ه. 

 وٙس زض ٥ٖٗ حبَ اظ ٘ٛؾب٘بت ٚ ٤ٛ٘ع ثبظاض ٥٘ع ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ. 

ٚ  زض التهبز اَلاٖبت اؾت وٝ زض آٖ، اَلاٖبت ضؾ٣ٕ 1گیزی بیشی میاوگیهاظ ز٤سٌبٜ ٘ٓط٢، ا٤ٗ ٔسَ ٘عز٤ه ثٝ ٔفْٟٛ 

 .قٛز ٞب٢ ٔتفبٚت تطو٥ت ٣ٔ ثب ٚظٖ اَلاٖبت ثبظاض

‌‌سیاستی‌های‌توصیه‌(ج

 :آٖ زض وٝ زٞس اضتمب AVM ؾ٥ؿتٓ ٤ه ثٝ ضا ؾٙت٣ ٌصاض٢ اضظـ ٘ٓبْ ثب٤س ٞب قٟطزاض٢
 ٜقٛز. ٔسَ ٚاضز ٔؿتٕط نٛضت  ثٝ ثبظاض ٞب٢ زاز 
 قٛز حفّ ٟ٘بز٢ ٖٙٛاٖ  ثٝ وبضقٙبؾ٣ ل٥ٕت. 
 زقٛ ضٚظضؾب٣٘ ثٝ ا٢ زٚضٜ نٛضت  ثٝ ٔسَ ذطٚر٣. 

 ٔحٛض ٔىبٌٖصاض٢  اضظـألان ٚ  ٔٗبٔلات ٤١ىپبضچ زازٜ پب٤ٍبٜ ا٤زبز -
 ألان ١اتحبز٤ ٞب٢ زازٜ ٔٙسْ ضنس ٘ٓب -
 آٔٛذتٍبٖ ّٖٓ التهبززا٘ف اؾتفبزٜ اظ ٚاٖ ترهه٣  ١پب٤ٌصاض٢ ألان ثط  اضظـا٤زبز ٘ٓبْ وبضقٙبؾبٖ ٔؿتمُ  -

‌گیزی‌نتیجه‌.5
ٌصاض٢ ألان قٟط٢ زض انفٟبٖ ثب قىبف ٔٗٙبزاض٢ ٥ٔبٖ اضظـ ازاض٢ ٚ اضظـ  ٘ٓبْ ف٣ّٗ اضظـ زٞس ٘تب٤ذ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔ

ٖساِت  ٠حٛظقٛز، ثّىٝ پ٥بٔسٞب٢ ٣ٕٟٔ زض  ٣ٔ ٔٙزط ثٝ ٘بوبضا٣٤ زض ٘ٓبْ اذص ٖٛاضو قٟط٢ تٟٙب ثبظاض ٔٛارٝ اؾت. ا٤ٗ قىبف ٘ٝ
 .ٔب٥ِبت٣، تره٥م ٔٙبثٕ قٟط٢ ٚ اٖتٕبز ٣ٕٖٔٛ زاضز

اؾت. زض چ٥ٙٗ  ضکست باسار ي ضکست ديلت در َماَىگی اطلاعات قیمتیظ ٔٙٓط التهبز ٣ٕٖٔٛ، ا٤ٗ ٚي٥ٗت ٔهسال٣ اظ ا

ٞب٢ تطو٥ج٣  ثٙبثطا٤ٗ، اؾتفبزٜ اظ ٔسَ .قٛز ٣ٔ ٔٙزط ثٝ ذُب ٞب٢ ثبظاض، ٞط زٚ زازٜ فمٍقطا٣ُ٤، اتىب٢ نطف ثٝ اضظ٤بث٣ وبضقٙبؾ٣ ٤ب 
ٌصاض٢ ٚ ثٟجٛز  تٛا٘س ثٝ افعا٤ف وبضا٣٤، وبٞف ذُب٢ اضظـ حُ ٥ٔب٣٘، ٣ٔ ٖٙٛاٖ ٤ه ضاٜ  ثبظاض ٚ اضظ٤بث٣ وبضقٙبؾ٣، ثٝٞب٢  ٔجت٣ٙ ثط زازٜ

حطوت وٙس  2محًر دادٌٌصاض٢ ألان قٟط٢ ثٝ ؾٕت ٤ه چبضچٛة  قٛز ٘ٓبْ اضظـ زض ٟ٘ب٤ت، تٛن٥ٝ ٣ٔ .ٖساِت ٔب٥ِبت٣ ٔٙزط قٛز

 .ٖٙٛاٖ انَٛ پب٤ٝ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز  ب٣٤ ٚ تّف٥ك ٔٙبثٕ اَلاٖبت٣ ثٝضٚظضؾب٣٘ ٔؿتٕط، تح٥ُّ فً وٝ زض آٖ ثٝ

‌اریشسپاسگ
 اؾتبٖ ألان ٖأكبٚض ١اتحبز٤ اظ ،قسٜ اظ وبضقٙبؾبٖ أٛض زضآٔس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘زبْ ٞب٢ حٕب٤ت ٚ وبضقٙبؾ٣ ٞب٢ زازٜ ١اضائ پبؼ ثٝ  

 زض ؾعا٣٤ ثٝ ؾٟٓ اضظقٕٙس، وبضقٙبؾ٣ ٘ٓطات ١اضائ ٚ ٞب پطؾكٙبٔٝ تى٥ُٕ زض ذٛز ٌطا٣ٔ اًٖب٢ ٕٞىبض٢ ثب وٝ انفٟبٖ
 ثب وٝ ألان ٖأكبٚض ٚ وبضقٙبؾبٖ ١و٥ّ اظ زا٥٘ٓ ٣ٔ لاظْ ذٛز ثط ،ٕٞچ٥ٙٗ. ؾپبؾٍعاض٤ٓ ن٥ٕٕب٘ٝ زاقتٙس، اَلاٖبت آٚض٢ رٕٕ

 ١ٌب٘ پب٘عزٜ ٔٙبَك ٔس٤طاٖ اظ ،ٕٞچ٥ٙٗ. و٥ٙٓ لسضزا٣٘ زاز٘س، لطاض ٔب اذت٥بض زض ضا پػٚٞف ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ زازٜ ٘ٓط، زلت ٚ حٛنّٝ
 آٚضز٘س، فطاٞٓ ضا تحم٥ك ا٤ٗ ُّٔٛة ارطا٢ ١ظ٥ٔٙ ألان، ٖأكبٚض ثب اضتجبٌ تؿ٥ُٟ ٚ رّؿبت ٕٞب٣ٍٙٞ ثب وٝ انفٟبٖ قٟطزاض٢

 .٥ٓوٙ ٣ٔ  ٤ٚػٜ تكىط

  

                                                 
1. Bayesian Updating 

2. Data-Driven AVM System 
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Urban waste management is one of the major environmental and economic 
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consists of recyclable materials such as cardboard, glass, metal, paper, and 
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recycling quality and reduce the environmental burden of urban waste. This 

study proposes a deep learning-based computer vision framework for intelligent 

detection and separation of recyclable urban waste. Unlike single-label image 

classification methods, the proposed framework performs multi-instance object 

detection and generates a bounding box, class label, and confidence score for 

each detected item. The architecture includes preprocessing and augmentation, 

lightweight feature extraction, a combined attention module, multi-level feature 

fusion, and a final detection stage. The dataset contains 4250 images and 6815 

annotated waste instances. The proposed method achieved Precision, Recall, F1-

score, mAP@0.5, and mAP@0.5:0.95 values of 0.934, 0.919, 0.926, 0.947, and 

0.742, respectively. The results indicate that the proposed framework can 
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Introduction 
The growth of urban population, consumption, and disposable packaging has increased the amount of 

municipal waste. In many cities, recyclable waste separation is still performed manually or semi-

automatically, which can be slow, costly, and prone to human error. Since recyclable materials may 

appear together in real waste sorting environments, simple image classification is not sufficient for 

practical separation. Object detection is more suitable because it can determine both the class and 

location of each waste item. This study focuses on five recyclable categories: cardboard, glass, metal, 

paper, and plastic, and aims to provide an intelligent framework for detecting multiple waste objects in 

a single image. 

Methodology 
This research is applied-developmental in purpose and quantitative-experimental in approach. The 

study uses the public EE297_Project dataset published in Roboflow Universe under the CC BY 4.0 

license. The dataset includes 4250 images and 6815 bounding-box annotations from five recyclable 

waste classes. The data were divided into training, validation, and test sets with ratios of 70%, 15%, 

and 15%, respectively. Data augmentation was applied only to the training set to improve 

https://www.judpm.ir/?lang=en
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generalization and prevent data leakage. After augmentation, the effective number of training images 

increased from 2975 to 14875, and the effective number of training instances increased from 4773 to 

23865. 

The proposed architecture consists of preprocessing, lightweight feature extraction, a combined 

attention module, multi-level feature fusion, and a detection head. In the feature extraction stage, 

depthwise and pointwise convolutions are used to reduce computational complexity. The combined 

attention module emphasizes informative feature channels and important spatial regions. Multi-level 

feature fusion combines local and semantic features from different layers, allowing the model to detect 

objects with different sizes and appearances. The final detection stage produces a bounding box, class 

label, and confidence score for each detected waste object. 

The model was trained using 640 × 640 input images, a batch size of 16, 120 epochs, and the 

AdamW optimizer with an initial learning rate of 0.0001. Performance was evaluated using Precision, 

Recall, F1-score, mAP@0.5, and mAP@0.5:0.95. To assess reliability, each model was evaluated in 

five independent runs with different random seeds, and paired t-tests were used to examine the 

statistical significance of performance differences. 

Results 
The proposed method achieved a Precision of 0.934, Recall of 0.919, F1-score of 0.926, mAP@0.5 of 

0.947, and mAP@0.5:0.95 of 0.742 on the test set. These results show that the model performs well in 

both waste recognition and localization. Class-wise evaluation showed stable performance across all 

five classes, with stronger results for plastic and metal and relatively lower performance for paper. The 

difference between mAP@0.5 and mAP@0.5:0.95 indicates that part of the challenge is related to 

precise localization of bounding boxes. 

The proposed method was compared with Faster R-CNN, SSD, RetinaNet, YOLOv8n, MRS-

YOLO, and a lightweight recyclable domestic waste detection method. The proposed model achieved 

higher overall performance across the main metrics. Statistical analysis showed that the improvements 

were significant at the 0.05 level. The model was also evaluated under difficult imaging conditions, 

including brightness changes, contrast reduction, noise, blur, cluttered background, and partial 

occlusion. In all tested conditions, mAP@0.5 remained above 0.91, although blur and cluttered 

backgrounds caused the largest performance drops. Qualitative results also showed that the proposed 

method can detect multiple waste objects in a single image and produce accurate bounding boxes in 

complex scenes. 

Conclusion 
This study presented a deep learning-based computer vision framework for intelligent detection and 

separation of recyclable urban waste. The proposed method can identify multiple waste objects in a 

single image and generate object-level outputs suitable for practical sorting systems. The results show 

that lightweight feature extraction, combined attention, and multi-level feature fusion improve 

recyclable waste detection, especially in multi-object scenes and difficult imaging conditions. 

Although the results are promising, future research should use more diverse real-world data, optimize 

the model for edge devices, and integrate the detection framework with robotic sorting mechanisms. 
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صٗؼت، جذاػبصٕ دق٘ق  هقَاد     ثب افضاٗؾ حجن پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ ٍ اّو٘ت ثبصٗبفت دس کبّؾ آلَدگٖ هح٘ظ
ػقٌیٖ تکک٘ق    ّقبٕ   قبثل ثبصٗبفت ثِ ٗکٖ اص هشاحل هْن هذٗشٗت َّؿوٌذ پؼوبًذ تجذٗل ؿقذُ اػقت. سٍؽ  

ّبٖٗ هبًٌقذ ػقشػت پقبٗ٘ي،     ّبٕ ثضسگ ثب هحذٍدٗت ثَدُ ٍ دس هق٘بع ٍاثؼیِ ثِ ً٘شٍٕ اًؼبًٖ پؼوبًذ هؼوَلاً
ػول٘بتٖ ثبلا ٍ خغشات ثْذاؿیٖ ّوشاُ ّؼیٌذ. دس اٗي پظٍّؾ، ٗ  چبسچَة هجیٌٖ ثقش   ّٔضٌٗخغبٕ اًؼبًٖ، 

ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ تـخ٘ق ٍ جذاػبصٕ َّؿوٌذ پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ قبثقل ثبصٗبفقت اسا قِ    
 ٗبثٖ پؼوبًذّب دس پٌج گشٍُ اكلٖ ؿبهل هقَا، ؿ٘ـقِ، فلقض،   ؿَد. ّذف سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، تـخ٘ق ٍ هکبى هٖ

ثٌذٕ ػبدُ کِ تٌْب ٗ  ثشچؼقت ثقشإ کقل تلقَٗش تَل٘قذ       ّبٕ عجقِ سٍؽخلاف ِ ثکبغز ٍ پلاػی٘  اػت. 
صهبى  كَست ّن  ؿٖء ٍ چٌذؿٖء، چٌذ ًَع پؼوبًذ سا ثِ کٌٌذ، چبسچَة پ٘ـٌْبدٕ قبدس اػت دس تلبٍٗش ت  هٖ

ص اعوٌ٘قبى تَل٘قذ کٌقذ. دس هؼوقبسٕ     هحذٍدکٌٌقذُ، کقلاع ٍ اهی٘قب    ٔجؼجق ؿٌبػبٖٗ کشدُ ٍ ثشإ ّقش ًوًَقِ،   
ّبٕ چٌذػغحٖ اػیکبدُ ؿذُ اػقت   پ٘ـٌْبدٕ، اص اػیخشاج ٍٗظگٖ ػج ، هبطٍل تَجِ تشک٘جٖ ٍ تلک٘  ٍٗظگٖ

دادُ هقَسد   ّبٕ ظبّشٕ، ثبفیٖ ٍ ػبخیبسٕ هَاد هخیلف سا ثْیش تـخ٘ق دّذ. هجوَػِ تب ػبهبًِ ثیَاًذ ٍٗظگٖ
ّقب   هحذٍدکٌٌذُ اػت. ًیبٗج آصهقبٗؾ  ٔجؼجخَسدُ دس قبلت  ثشچؼت ًوًَِ 6815تلَٗش ٍ  4250اػیکبدُ ؿبهل 

ثشاثقش   F1-score، 919/0ثشاثش ثب  Recall، 934/0ثشاثش ثب  Precisionًـبى داد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب دػی٘بثٖ ثِ 
ػولکقشد هٌبػقجٖ دس    742/0ثشاثش ثب  mAP@0.5:0.95ٍ هقذاس  947/0ثشاثش ثب  mAP@0.5، هقذاس 926/0ثب 

ّقب ًـقبى داد هقذل دس     تکک٘  کلاع ًیبٗج ثِ ،ٗبثٖ پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت داسد. ّوچٌ٘ي تـخ٘ق ٍ هکبى
تـخ٘ق پلاػی٘  ٍ فلض ػولکشد ثبلاتشٕ داؿیِ ٍ ث٘ـیشٗي چبلؾ هشثَط ثِ ؿجبّت ظقبّشٕ ه٘قبى کبغقز ٍ    

ٖ ؿ٘ـِ ٍ پلاػی٘  ؿکبف اػت. ثش اػ ،هقَا ٍ ّوچٌ٘ي ِ   بع ًیبٗج، سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ هق ّقبٖٗ   تَاًقذ دس ػقبهبً
 ّبٕ جذاػبص هَسد اػیکبدُ قشاس گ٘شد. ّبٕ َّؿوٌذ ٍ سثبت هبًٌذ خغَط تکک٘  خَدکبس، ػغل

 کلیذٍاصُ:
 پؼوبًذ ؿْشٕ، 

 ثبصٗبفت، 
 جذاػبصٕ َّؿوٌذ پؼوبًذ، 

 ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي، 
 ٗبدگ٘شٕ ػو٘ ، 
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  مقذمٍ. 1

ثبسهلشف ثبػث ؿذُ اػت هذٗشٗت  ّبٕ ٗ  ثٌذٕ گشاٖٗ ٍ گؼیشؽ اػیکبدُ اص ثؼیِ ؿْشًـ٘ي، سؿذ هلشفافضاٗؾ جوؼ٘ت 
تَجْٖ اص   هح٘غٖ ٍ اقیلبدٕ دس ؿْشّبٕ اهشٍصٕ تجذٗل ؿَد. ثخؾ قبثل ّبٕ هْن صٗؼت پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ ثِ ٗکٖ اص چبلؾ

تَاًٌذ دٍثبسُ ٍاسد  هٖ ،اػت کِ دس كَست جذاػبصٕ كح٘حاٗي پؼوبًذّب ؿبهل هَادٕ هبًٌذ هقَا، ؿ٘ـِ، فلض، کبغز ٍ پلاػی٘  
كَست دػیٖ ٗب   ّبٕ هذٗشٗت پؼوبًذ، جذاػبصٕ هَاد قبثل ثبصٗبفت ٌَّص ثِ حبل، دس ثؼ٘بسٕ اص ػبهبًِ اٗيتَل٘ذ ؿًَذ. ثب  ٔچشخ
ػول٘بتٖ ٍ افت ک٘ک٘ت هَاد ثبصٗبفیٖ  ّٔضٌٗؿَد ٍ ّو٘ي هَضَع ثبػث کبّؾ ػشػت پشداصؽ، افضاٗؾ  خَدکبس اًجبم هٖ ً٘وِ
ثٌذٕ دق٘  پؼوبًذ ٗکٖ اص هشاحل کل٘ذٕ دس ثْجَد ثبصٗبفت، کبّؾ  دػیِ دٌّذ ّبٕ جذٗذ ً٘ض ًـبى هٖ . پظٍّؾ[2ٍ  1]د ؿَ هٖ

 .[3]دفي صثبلِ ٍ حشکت ثِ ػوت ؿْشّبٕ َّؿوٌذ ٍ پبٗذاس اػت 
تَاًذ اسصؽ اقیلبدٕ هَاد ثبصٗبفیٖ  ؛ صٗشا خغبٕ جذاػبصٕ هٖثؼیگٖ داسدتکک٘   ٔهشحلک٘ک٘ت ثبصٗبفت تب حذ صٗبدٕ ثِ دقت 

ؿٌبػبٖٗ ٍ تکک٘  پؼوبًذّبٕ ّبٕ َّؿوٌذ ثشإ  دل٘ل، اػیکبدُ اص سٍؽ ّو٘يٍ کبساٖٗ هشاحل پشداصؽ ثؼذٕ سا کبّؾ دّذ. ثِ 
 .[5 ٍ 4] ّبٕ اخ٘ش هَسد تَجِ قشاس گشفیِ اػت قبثل ثبصٗبفت دس ػبل

ّبٕ  تش اػت؛ صٗشا حجن ثبلإ تَل٘ذ پؼوبًذ، تشاکن جوؼ٘ت ٍ ّضٌِٗ ؿْشٕ هبًٌذ تْشاى پشسًگ اّو٘ت اٗي هؼئلِ دس کلاى
اػت. اص آًجب کِ ثخـٖ اص پؼوبًذ ّبٕ اكلٖ ؿْشٕ تجذٗل کشدُ  آٍسٕ ٍ پشداصؽ، هذٗشٗت پؼوبًذ سا ثِ ٗکٖ اص چبلؾ جوغ

تَاًذ ثِ  خـ  تْشاى ؿبهل هَادٕ هبًٌذ کبغز، هقَا، پلاػی٘ ، ؿ٘ـِ ٍ فلض اػت، ثْجَد فشاٌٗذ تـخ٘ق ٍ تکک٘  اٗي هَاد هٖ
 .افضاٗؾ ک٘ک٘ت ثبصٗبفت ٍ کبّؾ خغبٕ اًؼبًٖ کو  کٌذ

ػٌَاى ساّکبسٕ هؤثش ثشإ خَدکبسػبصٕ تـخ٘ق پؼوبًذ هَسد تَجِ   ّبٕ اخ٘ش، ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثِ دس ػبل
ّبٕ ػوَهٖ  ثشچؼجٖ تلَٗش توشکض داسًذ، ٗب هذل ثٌذٕ ت  ّبٕ هَجَد ٗب ثش عجقِ اًذ. ثب ٍجَد اٗي، ثؼ٘بسٕ اص سٍؽ قشاس گشفیِ

. دس هح٘ظ ٍاقؼٖ، ٗ  تلَٗش اًذ تـخ٘ق ؿٖء سا ثذٍى تَجِ کبفٖ ثِ ؿشاٗظ ٍاقؼٖ پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت ثِ کبس گشفیِ
 ٔصهٌ٘ پغپَؿبًٖ اؿ٘ب،  هوکي اػت ؿبهل چٌذ ًَع پؼوبًذ ثبؿذ ٍ ک٘ک٘ت تلَٗش ً٘ض تحت تأث٘ش ػَاهلٖ هبًٌذ تغ٘٘ش سٍؿٌبٖٗ، ّن

 .ؿلَؽ ٍ تغ٘٘ش ؿکل هَاد قشاس گ٘شد
بًذّبٕ ؿْشٕ قبثل ثبصٗبفت اسا ِ إ پؼو دس اٗي پظٍّؾ، ٗ  چبسچَة هجیٌٖ ثش ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ تـخ٘ق چٌذًوًَِ

ؿَد. سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثشإ پٌج کلاع هقَا، ؿ٘ـِ، فلض، کبغز ٍ پلاػی٘  عشاحٖ ؿذُ ٍ ثشإ ّش پؼوبًذ هَجَد دس تلَٗش،  هٖ
ّبٕ ػولٖ  ٗ  هذل قبثل اػیکبدُ دس ػبهبًِ ٔاسا کٌذ. ّذف پظٍّؾ،  جؼجِ هحذٍدکٌٌذُ، کلاع ٍ اهی٘بص اعوٌ٘بى تَل٘ذ هٖ

 .إ کِ ػلاٍُ ثش دقت تـخ٘ق، پبٗذاسٕ دس ؿشاٗظ تلَٗشٕ دؿَاس ً٘ض هَسد تَجِ قشاس گ٘شد گًَِ  تکک٘  پؼوبًذ اػت؛ ثِ

ثشچؼجٖ  ثٌذٕ ت  تـخ٘ق پؼوبًذ ٗب ثش دػیِ ٓحَصّبٕ هَجَد دس  ؿذُ، ثؼ٘بسٕ اص پظٍّؾ ّبٕ اًجبم ثب تَجِ ثِ ثشسػٖ
ّبٕ خبف پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت  ّبٕ ػوَهٖ تـخ٘ق ؿٖء ثذٍى تَجِ کبفٖ ثِ ٍٗظگٖ تلَٗش توشکض داسًذ، ٗب اص هذل

هخیلف ثبؿذ ٍ ثشخٖ  ٓهبداًذ. دس حبلٖ کِ دس هح٘ظ ٍاقؼٖ تکک٘  پؼوبًذ، ٗ  تلَٗش هوکي اػت ؿبهل چٌذ  اػیکبدُ کشدُ
ّب هبًٌذ کبغز ٍ هقَا ٗب ؿ٘ـِ ٍ پلاػی٘  ؿکبف اص ًظش ظبّشٕ ؿجبّت صٗبدٕ داؿیِ ثبؿٌذ. افضٍى ثش اٗي، ؿشاٗظ  لاعک

ؿذُ ً٘ؼت ٍ ػَاهلٖ هبًٌذ تغ٘٘ش سٍؿٌبٖٗ، تبسٕ، ًَٗض، کبّؾ کٌیشاػت،  ّبٕ ٍاقؼٖ هؼوَلاً کٌیشل تلَٗشثشداسٕ دس هح٘ظ
ّب ٍ  اػبع، ًَآٍسٕ اٗيّبٕ تـخ٘ق سا تحت تأث٘ش قشاس دٌّذ. ثش  تَاًٌذ ػولکشد ػبهبًِٖ پَؿبًٖ اؿ٘ب ه ؿلَؽ ٍ ّن ٔصهٌ٘ پغ

 :كَست صٗش قبثل ث٘بى اػت  ّبٕ اكلٖ اٗي پظٍّؾ ثِ هـبسکت
 صهبى چٌذ ًَع پؼوبًذ قبثل ثبصٗبفت دس ٗ  تلَٗش إ ثشإ ؿٌبػبٖٗ ّن ٗ  چبسچَة تـخ٘ق چٌذًوًَِ ٔاسا  .1

 ّبٕ چٌذػغحٖ اػیخشاج ٍٗظگٖ ػج ، تَجِ تشک٘جٖ ٍ تلک٘  ٍٗظگٖ ٔپبٗهحَس ثش  عشاحٖ هؼوبسٕ ػج  ٍ هؼئلِ .2

 پَؿبًٖ اؿ٘ب ؿلَؽ ٍ ّن ٔصهٌ٘ پغاسصٗبثٖ پبٗذاسٕ هذل دس ؿشاٗظ دؿَاس تلَٗشٕ هبًٌذ تغ٘٘ش سٍؿٌبٖٗ، ًَٗض، تبسٕ،  .3

 إ ثشسػٖ ػولکشد هذل فشاتش اص هؼ٘بسّبٕ کلٖکلاع، ک٘کٖ ٍ آهبسٕ ًیبٗج ثش ثِ تحل٘ل کلاع .4

 هحذٍدکٌٌذُ، ًَع هبدُ ٍ اهی٘بص اعوٌ٘بى ٔجؼجّبٕ ػولٖ جذاػبصٕ، ؿبهل  تَل٘ذ خشٍجٖ قبثل اػیکبدُ ثشإ ػبهبًِ .5
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 گشدآٍسٕ هؼ٘ش دٍ اص پظٍّؾ ّبٕ دادُ. اػت تجشثٖ ٍ کوٖ سٍٗکشد، ًظش اص ٍ إ تَػؼِـ  پظٍّؾ حبضش اص ًظش ّذف، کبسثشدٕ
 تلَٗشٕ دادُ هجوَػِ دٍم، پؼوبًذ؛ هذٗشٗت ٍضؼ٘ت ثشسػٖ ٍ هؼئلِ تج٘٘ي ثشإ پ٘ـ٘ي ّبٕ پظٍّؾ ٍ اػٌبدٕ هٌبثغ ًخؼت،: ؿذًذ
هَسد هغبلؼِ ؿبهل تلبٍٗش پؼوبًذّبٕ قبثل  ٔجبهؼثشإ آهَصؽ ٍ اسصٗبثٖ هذل تـخ٘ق پؼوبًذ.  EE297_Project ػوَهٖ

جؼجِ  6815تلَٗش ٍ  4250هَسد اػیکبدُ ؿبهل  ًٔوًَثبصٗبفت دس پٌج کلاع هقَا، ؿ٘ـِ، فلض، کبغز ٍ پلاػی٘  اػت ٍ 
، Precision ّب ثِ ػِ ثخؾ آهَصؽ، اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى تقؼ٘ن ؿذًذ ٍ اسصٗبثٖ هذل ثب هؼ٘بسّبٕ خَسدُ اػت. دادُ ثشچؼت
Recall ،F1-score ،mAP@0.5  ٍ mAP@0.5:0.95 ّبٕ  اًجبم گشفت. ّوچٌ٘ي ثشإ افضاٗؾ اػیجبس ًیبٗج، هقبٗؼِ ثب هذل

 .کلاع، تحل٘ل ک٘کٖ، ثشسػٖ ؿشاٗظ دؿَاس تلَٗشٕ ٍ آصهَى آهبسٕ هؼٌبداسٕ ًیبٗج اًجبم ؿذ ثِ پبِٗ، تحل٘ل کلاع

 پژيَص ۀپیطیى. 2
پبٗذاس، اقیلبد چشخـٖ ٍ  ٔتَػؼّبٕ  ّبٕ اخ٘ش اص ٗ  فؼبل٘ت خذهبتٖ ػبدُ ثِ ثخـٖ اص ثشًبهِ هذٗشٗت پؼوبًذ ؿْشٕ دس ػبل

تشک٘ت  دٌّذ هحَس ًـبى هٖ ّبٕ دادُ ّبٕ َّؿوٌذ ٍ ػبهبًِ ّبٕ هشتجظ ثب ػغل ؿْشّبٕ َّؿوٌذ تجذٗل ؿذُ اػت. پظٍّؾ
ّبٕ َّؿوٌذ ٍ قبثل  تَاًذ فشاٌٗذ هذٗشٗت پؼوبًذ سا اص حبلت ػٌیٖ ثِ ػوت ػبهبًِ ػو٘  هٖ حؼگشّب، اٌٗیشًت اؿ٘ب ٍ ٗبدگ٘شٕ

ٍٗظُ دس  ثبصٗبفت هؤثش هٌبثغ، ثِ اًذ ثٌذٕ پبٗذاس پؼوبًذ ًـبى دادُ هغبلؼبت هشتجظ ثب دػیِ ،. ّوچٌ٘ي[6]پبٗؾ ّذاٗت کٌذ 
 .[3 ٍ 1]ّبٕ خَدکبس ٍ دق٘  ثشإ ؿٌبػبٖٗ ٍ تکک٘  هَاد ً٘بص داسد  ّبٕ ؿْشٕ، ثِ سٍؽ ظهح٘

اًذ. دس اٗي سٍٗکشد، کل تلَٗش ثِ ٗ   ثٌذٕ تلَٗش هیوشکض ثَدُ ّبٕ اٍلِ٘ دس اٗي حَصُ ثش دػیِ ثخؾ هْوٖ اص پظٍّؾ
ًت، اهکبى اسصٗبثٖ  ّبٖٗ هبًٌذ تشؽ دادُ ؿَد. هؼشفٖ هجوَػِ کبغز، هقَا، ؿ٘ـِ، فلض ٗب پلاػی٘  ًؼجت دادُ هٖ کلاع هبًٌذ

ّبٕ هجیٌٖ ثش  . دس اداهِ، هذل[7]ثٌذٕ هَاد قبثل ثبصٗبفت فشاّن کشد  ّبٕ ػو٘  سا ثشإ دػیِ ّبٕ ٗبدگ٘شٕ هبؿ٘ي ٍ ؿجکِ سٍؽ
ّبٖٗ هبًٌذ  . پظٍّؾ[8]ثٌذٕ پؼوبًذ ثِ کبس گشفیِ ؿذًذ  ّبٕ کبًَلَؿٌٖ ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ افضاٗؾ دقت دػیِ ؿجکِ

تَاًذ دس تـخ٘ق ٍ  ٗبدگ٘شٕ ػو٘  هٖ اًذ ً٘ض ًـبى دادُ [9]ٍ لَ٘ ٍ ّوکبساى  [2]، ػبٗن ٍ ّوکبساى [1]هغبلؼبت ػبٗذ ٍ ّوکبساى 
ّب  ثشچؼجٖ ثؼ٘بسٕ اص اٗي سٍؽ حبل، هبّ٘ت ت  اٗيپؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت ػولکشد قبثل قجَلٖ داؿیِ ثبؿذ. ثب  ثٌذٕ دػیِ

 .ّب هحذٍد ؿَد صهبى دس تلَٗش ٍجَد داسد، کبساٖٗ آى ؿَد دس ؿشاٗغٖ کِ چٌذ ًَع پؼوبًذ ّن ثبػث هٖ
صهبى کلاع ٍ هَقؼ٘ت پؼوبًذ، ثشإ کبسثشدّبٕ  تؼ٘٘ي ّنثٌذٕ تلَٗش، تـخ٘ق ؿٖء ثِ دل٘ل تَاًبٖٗ دس  دس کٌبس دػیِ

دٕ، َٗلَ ٍ  اع اى، اع اى ػٖق  ّبٕ ػوَهٖ تـخ٘ق ؿٖء هبًٌذ فؼیش آس ػولٖ تکک٘  اّو٘ت ث٘ـیشٕ پ٘ذا کشدُ اػت. هذل
 ٍ صاٗلاى ً٘ض پؼوبًذ ثب هشتجظ کبسثشدّبٕ دس. [13-10]اًذ  ّبٕ جذٗذ دس اٗي حَصُ سا تـک٘ل دادُ ستٌ٘بًت، پبِٗ ثؼ٘بسٕ اص پظٍّؾ

 پ٘چ٘ذُ ٔصهٌ٘ پغ داسإ ّبٕ كحٌِ ثشإ تَاًٌذ هٖ ؿٖء تـخ٘ق ّبٕ سٍؽ اًذ دادُ ًـبى [15] ّوکبساى ٍ سى ٍ [14] ّوکبساى
ثش اّو٘ت عشاحٖ  [17]ٍ ٗبًگ ٍ ّوکبساى  [16] ّوکبساى ٍ ٍٍ ّوچٌ٘ي. ثبؿٌذ ػبدُ ثٌذٕ عجقِ اص تش هٌبػت ؿٖء چٌذ ٍ

اًذ.  ّبٕ سثبت٘  تأک٘ذ کشدُ ّبٕ َّؿوٌذ، خغَط تکک٘  ٍ ػبهبًِ تش ثشإ کبسثشدّبٕ ًضدٗ  ثِ ثلادسًگ، ػغل ّبٕ ػج  هذل
تٖ ً٘ض ثشإ هحبػجب ّٔضٌٗساػیبػت؛ صٗشا هذل پ٘ـٌْبدٕ ثبٗذ ضوي حکظ دقت، اص ًظش  اٗي سٍٗکشد ثب ّذف پظٍّؾ حبضش ّن

 .کبسثشد ػولٖ قبثل اػیکبدُ ثبؿذ
اًذ.  ّبٕ تخللٖ اػیکبدُ کشدُ ّبٕ حؼٖ ٗب تلَٗشثشداسٕ ثشخٖ هغبلؼبت ثشإ افضاٗؾ دقت تـخ٘ق جٌغ هبدُ، اص دادُ

ثٌذٕ پلاػی٘کٖ  اص تشک٘ت حؼگشّب ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ جذاػبصٕ پؼوبًذّبٕ ثؼیِ [18]ثشإ ًوًَِ، سٍتغ ٍ ّوکبساى 
ّبٕ هجیٌٖ  ثٌذٕ پؼوبًذ ثْشُ گشفیٌذ ٍ پظٍّؾ اص تلبٍٗش پشتَ اٗکغ ثشإ تـخ٘ق ٍ دػیِ [19]اػیکبدُ کشدًذ. چي ٍ ّوکبساى 

. ثب [20]جٌغ هَاد فشاّن کٌٌذ  ٓدسثبستَاًٌذ اعلاػبت ث٘ـیشٕ  ّبٕ ع٘کٖ هٖ دادُ اًذ  ثشداسٕ فشاع٘کٖ ً٘ض ًـبى دادُثش تلَٗش
ثٌذٕ  ّبٕ ثخؾ ثشداسٕ خبف ً٘بص داسًذ. اص ػَٕ دٗگش، سٍؽتش ٗب ؿشاٗظ تلَٗش ّب هؼوَلاً ثِ تجْ٘ضات گشاى حبل، اٗي سٍؽ اٗي

 ّٔضٌٗتش ٍ  خَسدُ دق٘  ّبٕ ثشچؼت تشٕ اص پؼوبًذ اسا ِ دٌّذ، اهب ثِ دادُ تَاًٌذ هشص دق٘  ٍٗؼت هٖق  تلَٗشٕ هبًٌذ ًًَٖ
تَاًذ تؼبدلٖ  تلبٍٗش هؼوَلٖ هٖ ٔپبٗ. ثٌبثشاٗي، دس ثؼ٘بسٕ اص کبسثشدّبٕ ؿْشٕ، تـخ٘ق ؿٖء ثش [5]اًذ  هحبػجبتٖ ثبلاتش ٍاثؼیِ

 .هٌبػت ه٘بى دقت، ّضٌِٗ ٍ قبثل٘ت اػیقشاس اٗجبد کٌذ
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ّبٕ آصهبٗـگبّٖ ٍ هح٘ظ ٍاقؼٖ ُ ه٘بى داد ٔفبكلّبٕ هْن اٗي حَصُ  اص ًظش دادُ ٍ ؿشاٗظ تلَٗشثشداسٕ، ٗکٖ اص چبلؾ
ؿذُ داسًذ، دس حبلٖ کِ پؼوبًذ دس هح٘ظ ٍاقؼٖ هوکي اػت تغ٘٘ش  ّب تلبٍٗش ًؼجیبً ػبدُ ٍ کٌیشل دادُ اػت. ثؼ٘بسٕ اص هجوَػِ

ثش  [21]ٍ ػٌ٘گل ٍ ّوکبساى  [4]پ٘چ٘ذُ ثبؿذ. ل٘ي ٍ ّوکبساى  ٔصهٌ٘ پغپَؿبًٖ ٗب  پٌْبى، داسإ آلَدگٖ، ّن ؿکل ٗبفیِ، ً٘وِ
اًذ. اص ػَٕ دٗگش،  ّب دس ؿشاٗظ ًضدٗ  ثِ هح٘ظ ػولٖ تأک٘ذ کشدُ تش ٍ اسصٗبثٖ هذل ّبٕ ٍاقؼٖ ػیکبدُ اص دادُاّو٘ت ا
گشاٖٗ ث٘ـیشٕ سا دس  غاًذ تٌَع هح٘غٖ ٍ ٍاق تلاؽ کشدُ [21]ٍٗؼت  ٍ سٗلِ [23]کي  ، تشؽ[22]ّبٖٗ هبًٌذ تبکَ  دادُ هجوَػِ
ّب، کوجَد ًوًَِ ثشإ ثشخٖ هَاد ٍ تکبٍت صٗبد  ّبٖٗ هبًٌذ ػذم تؼبدل کلاع ّبٕ پؼوبًذ فشاّن کٌٌذ. ثب ٍجَد اٗي، چبلؾ دادُ

 .ه٘بى ؿشاٗظ تلَٗشثشداسٕ ّوچٌبى ثبقٖ اػت
کبسثشد ٗبدگ٘شٕ ػو٘  دس هذٗشٗت پؼوبًذ تٌْب ثِ پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ ػوَهٖ هحذٍد  دٌّذ ّبٕ جذٗذتش ًـبى هٖ پظٍّؾ

تـخ٘ق  ،ٍ ّوچٌ٘ي [24]جٌغ اهب هیکبٍت  ّبٕ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  دس جذاػبصٕ ضبٗؼبت فلضٕ ّن ً٘ؼت. ثشإ ًوًَِ، سٍؽ
ثب پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ قبثل  کبسثشد ٔداهٌاًذ. اٗي هغبلؼبت اص ًظش  ً٘ض هَسد اػیکبدُ قشاس گشفیِ [25]پؼوبًذّبٕ ػبخیوبًٖ ٗب تض ٌٖ٘ 
تش ٍ قبثل اػیکبدُ دس هح٘ظ  تش، کبسثشدٕ ّبٕ دق٘  ّب ثِ ػوت ػبهبًِ دٌّذ سًٍذ کلٖ پظٍّؾ ثبصٗبفت تکبٍت داسًذ، اهب ًـبى هٖ

 .ٍاقؼٖ حشکت کشدُ اػت
اًذ.  ػٌَاى پبِٗ اػیکبدُ کشدُ  ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي ثِ ٓؿذ ؿٌبخیِّبٕ  ّبٕ پؼوبًذ اص ؿجکِ دس ػغح هؼوبسٕ، ثؼ٘بسٕ اص پظٍّؾ

ّبٕ ػو٘ ، اجشإ ػج  سٍٕ تجْ٘ضات  تشت٘ت ثشإ آهَصؽ ؿجکِ ثًِت  ًت ٍ اٗک٘ـٌت ًت، هَثبٗل ّبٖٗ هبًٌذ سع هؼوبسٕ
 ثشإ اخیلبكٖ عَس  ثِ ّب هؼوبسٕ اٗي اگشچِ. [28-26]اًذ  هحبػجبتٖ هؼشفٖ ؿذُ ّٔضٌٗهحذٍد ٍ اٗجبد تؼبدل ه٘بى دقت ٍ 

. اػت گشفیِ قشاس اػیکبدُ هَسد پؼوبًذ تـخ٘ق ٍ ثٌذٕ دػیِ ّبٕ هذل اص ثؼ٘بسٕ دس ّب آى ّبٕ اٗذُ اهب اًذ، ًـذُ عشاحٖ پؼوبًذ
ػوَهٖ ً٘ؼت، ثلکِ ػبصگبس کشدى  ٔؿجک ٗ  اًیخبة تٌْب جذٗذ، ّبٕ پظٍّؾ دس اكلٖ ٔهؼئل دّذ هٖ ًـبى هَضَع ّو٘ي

 .ّبٕ هؼئلِ، ؿشاٗظ دادُ ٍ ً٘بص کبسثشدٕ اػت هؼوبسٕ ثب ٍٗظگٖ
ّبٕ قبثل تَجِ، چٌذ هحذٍدٗت ّوچٌبى ثبقٖ اػت. ًخؼت، ثخـٖ اص  ثب ٍجَد پ٘ـشفت دّذ ثشسػٖ هغبلؼبت پ٘ـ٘ي ًـبى هٖ

ّبٕ تـخ٘ق  ثشچؼجٖ تلَٗش هیوشکضًذ ٍ ثشإ تلبٍٗش چٌذؿٖء کبفٖ ً٘ؼیٌذ. دٍم، ثؼ٘بسٕ اص هذل ثٌذٕ ت  ّب ثش عجقِ پظٍّؾ
پَؿبًٖ ٍ ؿشاٗظ ًبهٌبػت تلَٗشثشداسٕ  ؿلَؽ، ّن ٔصهٌ٘ پغؿٖء ثذٍى تحل٘ل کبفٖ اص ؿشاٗظ ٍاقؼٖ پؼوبًذ، هبًٌذ تغ٘٘ش ؿکل هَاد، 

کلاع، تحل٘ل خغب، ؿشاٗظ  ثِ ّب دس ثؼ٘بسٕ اص هَاسد ثِ هؼ٘بسّبٕ کلٖ هحذٍد ؿذُ ٍ تحل٘ل کلاع اًذ. ػَم، اسصٗبثٖ اػیکبدُ ؿذُ
إ،  بضش ثب توشکض ثش تـخ٘ق چٌذًوًَِاػبع، پظٍّؾ ح اٗيدؿَاس تلَٗشٕ ٍ هؼٌبداسٕ آهبسٕ کویش هَسد تَجِ قشاس گشفیِ اػت. ثش 

 .ّب سا پَؿؾ دّذ کٌذ ثخـٖ اص اٗي ؿکبف هحَس، اسصٗبثٖ دس ؿشاٗظ دؿَاس ٍ تحل٘ل آهبسٕ ًیبٗج تلاؽ هٖ هؼوبسٕ ػج  ٍ هؼئلِ

 ريش پیطىُبدی .3
وبًذّبٕ ؿْشٕ دس اٗي پظٍّؾ، ٗ  چبسچَة هجیٌٖ ثش ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ تـخ٘ق ٍ جذاػبصٕ َّؿوٌذ پؼ

إ هَاد قبثل ثبصٗبفت دس پٌج گشٍُ  ّذف سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، دسٗبفت تلَٗش پؼوبًذ ٍ تـخ٘ق چٌذًوًَِؿَد.  قبثل ثبصٗبفت اسا ِ هٖ
هحذٍدکٌٌذُ،  ٔجؼجاكلٖ ؿبهل هقَا، ؿ٘ـِ، فلض، کبغز ٍ پلاػی٘  اػت. دس اٗي چبسچَة، ثشإ ّش پؼوبًذ هَجَد دس تلَٗش، 

 .ؿَد اعوٌ٘بى تَل٘ذ هٖ کلاع ٍ اهی٘بص

 محًر مؼمبری پیطىُبدی طراحی مسئلٍ. 3-1

ػبصٕ ٍ افضاٗؾ دادُ، اػیخشاج ٍٗظگٖ ػج ، هبطٍل تَجِ  هؼوبسٕ پ٘ـٌْبدٕ اص پٌج ثخؾ اكلٖ تـک٘ل ؿذُ اػت: آهبدُ
ػبصٕ  ثبثت تجذٗل ٍ ًشهبل ٓاًذاصاثیذا، تلَٗش ٍسٍدٕ ثِ  گ٘شٕ ًْبٖٗ. ّبٕ چٌذػغحٖ، ٍ ثخؾ تلو٘ن تشک٘جٖ، تلک٘  ٍٗظگٖ

. دس اداهِ، هبطٍل تَجِ دؿَّبٕ اٍلِ٘ ٍ ػو٘  اص آى اػیخشاج  ؿَد تب ًوبٗؾ گش ٍٗظگٖ هٖ ؿَد. ػپغ تلَٗش ٍاسد اػیخشاج هٖ
ّبٕ  ٍٗظگٖ ،دّذ. ػپغ صهٌِ٘ ٗب ًَاحٖ غ٘شهشتجظ سا کبّؾ هٖ کٌذ ٍ اثش پغ ّبٕ هْن تلَٗش سا تقَٗت هٖ تشک٘جٖ، ثخؾ

ؿًَذ تب ّن جض ٘بت هحلٖ هبًٌذ ثبفت ٍ لجِ، ٍ ّن اعلاػبت کلٖ هبًٌذ ؿکل ٍ ػبخیبس ؿٖء دس  ذػغحٖ ثب ٗکذٗگش ادغبم هٖچٌ
 .کٌذ ثٌٖ٘ هٖ ثٌذٕ ًَع پؼوبًذ سا ّوشاُ ثب اهی٘بص اعوٌ٘بى پ٘ؾ گ٘شٕ ًْبٖٗ اػیکبدُ ؿًَذ. دس ًْبٗت، ثخؾ عجقِ تلو٘ن
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ز، یتصَ یعاس افت ؽاهل هزاحل آهادُیقابل باس یَّؽوٌذ پغواًذّا یص ٍ جذاعاسیتؾخ یبزا یؾٌْادیرٍػ پ یکل یهعوار. 1ؽکل 

 ًَع پغواًذ ییص ًْایٍ تؾخ یچٌذعطح یّا یضگیق ٍی، تلفیبیعبک، تَجِ تزک یضگیاعتخزاج ٍ

 :ؿَد هٖ تؼشٗف 1ساثغٔ كَست   ٍسٍدٕ ػبهبًِ ٗ  تلَٗش سًگٖ اص پؼوبًذ اػت کِ ثِ
(1) 3  H WI R 

ػِ کبًبل سًگٖ تلَٗش اػت. پغ اص  ٓدٌّذ ًـبى 3تشت٘ت استکبع ٍ ػشم تلَٗش ّؼیٌذ ٍ ػذد  ثِ H  ٍWدس اٗي ساثغِ، 
 :(2)ساثغٔ  ؿًَذ ًشهبل هٖتجذٗل ؿذُ ٍ هقبدٗش پ٘کؼلٖ آى  S × Sثبثت  ٓاًذاصػبصٕ، تلَٗش ثِ  آهبدُ

(2)    I N Resize I 

دّذ. ّذف اص اٗي هشحلِ،  ػبصٕ سا ًـبى هٖ ػول٘بت ًشهبل (.)Nتلَٗش ٍ  ٓاًذاصػول٘بت تغ٘٘ش  (.)Resizeدس اٗي ساثغِ، 
 .هخیلف تلَٗشثشداسٕ اػتتلبٍٗش، ؿذت سٍؿٌبٖٗ ٍ ؿشاٗظ  ٓاًذاصکبّؾ اثش تکبٍت 

 سبزی ي افسایص دادٌ آمبدٌ .3-2

ّبٕ کبهلاً هٌظن ٍ ثبثت قشاس ًذاسًذ. هوکي اػت ٗ  ثغشٕ پلاػی٘کٖ فـشدُ ؿذُ  دس هح٘ظ ٍاقؼٖ، پؼوبًذّب هؼوَلاً دس ٍضؼ٘ت
سا اص دػت دادُ ثبؿذ. ثٌبثشاٗي، إ کبغز چشٍک ٗب پبسُ ؿذُ ثبؿذ، ؿ٘ـِ ًَس سا ثبصتبة دّذ، ٗب هقَا ثخـٖ اص ػغح خَد  ثبؿذ، تکِ

ػبهبًِ ًجبٗذ فقظ سٍٕ تلبٍٗش تو٘ض ٍ هٌظن ػولکشد هٌبػجٖ داؿیِ ثبؿذ، ثلکِ ثبٗذ دس ثشاثش تغ٘٘شات ساٗج دس هح٘ظ ٍاقؼٖ ً٘ض 
 .پبٗذاس ثبؿذ

ؿَد. اٗي ػول٘بت ؿبهل  ّبٕ آهَصؿٖ ػول٘بت افضاٗؾ دادُ اًجبم هٖ ثشإ افضاٗؾ تَاى تؼو٘ن سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، سٍٕ دادُ
ػبصٕ افقٖ اػت. تلَٗش  جبٖٗ هکبًٖ ٍ ٍاسٍى چشخؾ هحذٍد، تغ٘٘ش سٍؿٌبٖٗ، تغ٘٘ش کٌیشاػت، تغ٘٘ش هق٘بع، ثشؽ تلبدفٖ، جبثِ

 :ؿَد تؼشٗف هٖ 3 ساثغٔكَست  ثِحبكل اص افضاٗؾ دادُ 
(3)   I T I 

ؿَد. اػیکبدُ اص اٗي  كَست تلبدفٖ سٍٕ تلَٗش اػوبل هٖ  إ اص تجذٗلات تلَٗشٕ اػت کِ ثِ هجوَػِ (.)T، 3ٔ ساثغ دس
 .تش ؿَد دٍسث٘ي ٍ تغ٘٘ش ؿکل پؼوبًذ هقبٍم ٔفبكلدٗذ، ًَس هح٘ظ،  ٔصاٍٗؿَد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًؼجت ثِ تغ٘٘ش  تجذٗلات ثبػث هٖ
 :(4)ساثغٔ  گ٘شًذ ثشإ کبّؾ اثش اخیلاف ؿذت سٍؿٌبٖٗ، هقبدٗش پ٘کؼلٖ تلَٗش دس ثبصُ هـخق قشاس هٖ ،ّوچٌ٘ي

(4) μ

σ


norm

I
I 
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ؿَد فشاٌٗذ آهَصؽ پبٗذاستش  ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس هقبدٗش پ٘کؼلٖ ّؼیٌذ. اٗي کبس ثبػث هٖتشت٘ت  ثِ μ  ٍσ، 4ٔ ساثغ دس
 .ؿَد ٍ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ کویش ثِ ؿذت سٍؿٌبٖٗ خبم تلَٗش ٍاثؼیِ ثبؿذ

 استخراج يیژگی سبک برای تطخیص پسمبوذَبی متىًع .3-3

ّبٕ  گش ٍٗظگٖ ػج  هجیٌٖ ثش کبًَلَؿي گشّبٕ ثؼ٘بس ػٌگ٘ي، اص ٗ  اػیخشاج جبٕ اػیکبدُ اص اػیخشاج  دس اٗي پظٍّؾ، ثِ
جذاػبصٕ پؼوبًذ دس کبسثشد ػولٖ ثبٗذ ثیَاًذ ثب ػشػت  ٔػبهبًؿَد. دل٘ل اٗي اًیخبة آى اػت کِ  إ اػیکبدُ هٖ ػوقٖ ٍ ًقغِ

ّبٕ  ّبٕ َّؿوٌذ، خغَط ثبصٗبفت ٗب ػبهبًِ ؿذ، اػیکبدُ اص آى دس ػغلهٌبػت ػول کٌذ. اگش هؼوبسٕ ث٘ؾ اص حذ ػٌگ٘ي ثب
 .ؿَد سثبت٘  دؿَاس هٖ

 :ؿَد تؼشٗف هٖ 5ساثغٔ كَست   ٍٗظگٖ ٍسٍدٕ ثبؿذ، خشٍجٖ کبًَلَؿي ػوقٖ ثِ ًٔقـ  F_inاگش 
(5)  3 3d inF DWConv F 

 (:6)ساثغٔ  ؿَد إ، تشک٘ت کبًبلٖ اًجبم هٖ اػیکبدُ اص کبًَلَؿي ًقغِػپغ ثب 
(6)  1 1p dF PWConv F 

 دّذ. خشٍجٖ ًْبٖٗ اٗي ثلَک ثِ إ سا ًـبى هٖ کبًَلَؿي ًقغِ  PWConvکبًَلَؿي ػوقٖ ٍ  DWConvدس اٗي سٍاثظ، 
 :ؿَد هًَٖؿیِ  7ساثغٔ كَست  

(7)   δout pF BN F 

 .ػبصٕ اػت تبثغ فؼبل  δإ ٍ  ػبصٕ دػیِ ًشهبل  BNدس اٗي ساثغِ، 
 (:8)ساثغٔ  ؿَد ّبٕ ٍٗظگٖ تؼشٗف هٖ إ اص ًقـِ كَست هجوَػِ  گش ٍٗظگٖ ثِ خشٍجٖ هشاحل هخیلف اػیخشاج

(8)    1 2 3 4, , ,  normF F F F Backbone I 

تش اػیکبدُ کٌذ. اٗي  ّبٕ هؼٌبٖٗ ػو٘  ؿَد هذل ّن اص جض ٘بت هحلٖ ٍ ّن اص ًوبٗؾ اػیکبدُ اص چٌذ ػغح ٍٗظگٖ ثبػث هٖ
 .ٗبفیِ ٍ تلبٍٗش چٌذؿٖء اّو٘ت داسد ّبٕ تغ٘٘شؿکل هَضَع ثشإ تـخ٘ق اؿ٘بٕ کَچ ، ًوًَِ

 َبی مطببٍ ٍ ترکیبی برای تفکیک کلاستًج .3-4

ّبٕ هؤثش دس تـخ٘ق، اص هبطٍل تَجِ تشک٘جٖ اػیکبدُ ؿذ. اٗي هبطٍل ؿبهل  ثشإ کبّؾ اثش ًَاحٖ غ٘شهشتجظ ٍ تقَٗت ٍٗظگٖ
 .کٌذ ّبٕ ٍٗظگٖ ٍ ًَاحٖ هکبًٖ تلَٗش سا تٌظ٘ن هٖ تشت٘ت اّو٘ت کبًبل تَجِ کبًبلٖ ٍ تَجِ هکبًٖ اػت ٍ ثِ

 (:10ٍ  9 اثظٍ)س ؿَد گ٘شٕ ػشاػشٕ اًجبم هٖ گ٘شٕ ػشاػشٕ ٍ ث٘ـٌِ٘ ، اثیذا ه٘بًگ٘يFثشإ ٗ  ًقـِ ٍٗظگٖ 
(9)  avgF GAP F 
(10)  maxF GMP F 

 :(11)ساثغٔ  ؿَد ٍ ٍصى تَجِ کبًبلٖ تَل٘ذ هٖ کٌذ هٖاٗي دٍ ثشداس اص ٗ  لاِٗ هـیشک ػجَس  ،ػپغ

(11)     σ c avg maxA MLP F MLP F 

 .تبثغ ػ٘گوَٗذ اػت  σچٌذلاِٗ کَچ  ٍ  ٔؿجک MLPگ٘شٕ ػشاػشٕ،  ث٘ـٌِ٘ GMPگ٘شٕ ػشاػشٕ،  ه٘بًگ٘ي  GAP، 11ٔ ساثغ دس
 (:12)ساثغٔ  ؿَد ٍسٍدٕ اػوبل هٖتَجِ کبًبلٖ سٍٕ ٍٗظگٖ 

(12)   cA cF F 
 

ٍ ؿذُ ّب هحبػجِ  ّب دس ساػیبٕ کبًبل ٍٗظگٖ ٔث٘ـٌ٘ؿَد. ثشإ اٗي کبس، ه٘بًگ٘ي ٍ  ثؼذ، تَجِ هکبًٖ هحبػجِ هٖ ٔهشحلدس 
 (:13)ساثغٔ  ؿًَذ ػپغ ثب ٗ  کبًَلَؿي تشک٘ت هٖ

(13)      7 7σ ;   s c c c cA Conv Avg F Max F 

 :آٗذ ثِ دػت هٖ 14ساثغٔ كَست   دس ًْبٗت، خشٍجٖ هبطٍل تَجِ تشک٘جٖ ثِ
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(14)   
sA att cF F 

جبٕ ٍاثؼیگٖ کبهل   ؿَد ػبهبًِ ثِ هٖ دّذ. اػیکبدُ اص اٗي هبطٍل ثبػث ضشة ػٌلش ثِ ػٌلش سا ًـبى هٖ  ⊙دس اٗي ساثغِ، 
ّبٕ هـبثِ هبًٌذ کبغز  ٍٗظُ ثشإ تکک٘  کلاع تش ّش هبدُ توشکض کٌذ. اٗي هَضَع ثِ ّبٕ هْن ثِ ظبّش کلٖ تلَٗش، سٍٕ ًـبًِ

 .ٍ هقَا ٗب ؿ٘ـِ ٍ پلاػی٘  اّو٘ت داسد

 تلفیق چىذسطحی برای تطخیص اضیبی کًچک ي چىذضیئی .3-5

اًذاصُ ٍ هق٘بع پؼوبًذّب دس تلبٍٗش هیکبٍت اػت، اػیکبدُ اص تٌْب ٗ  ػغح ٍٗظگٖ ثشإ تـخ٘ق کبفٖ ً٘ؼت. دس ص آًجب کِ ا
تش  ّبٕ ثضسگ ؿًَذ تب هذل ثیَاًذ ّن اؿ٘بٕ کَچ  ٍ ّن ًوًَِ ّبٕ ػغَح هخیلف ؿجکِ ثب ٗکذٗگش تلک٘  هٖ اٗي ثخؾ، ٍٗظگٖ
 .سا ؿٌبػبٖٗ کٌذ

 (:15)ساثغٔ  ؿًَذ ؿذُ اص ػغَح هخیلف ؿجکِ اثیذا ثِ اثؼبد کبًبلٖ ٗکؼبى ًگبؿت هٖ خشاجّبٕ اػی دس سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، ٍٗظگٖ
(15)    1 1 , 2,3,4 i iP Conv F i 

 (:16)ساثغٔ  ؿًَذ تش ثب سٍؽ افضاٗؾ اًذاصُ ثِ هق٘بع هٌبػت تجذٗل هٖ ّبٕ ػو٘  ػبصٕ، ٍٗظگٖ اًذاصُ ػپغ ثشإ ّن
(16)  iP̂  iUpsample P 

 (:17)ساثغٔ  ؿًَذ ّبٕ چٌذػغحٖ ثب ٗکذٗگش تشک٘ت هٖ دس اداهِ، ٍٗظگٖ

(17)  2 3 4
ˆ ˆ, ,fuseF Concat P P P 

 (:18)ساثغٔ  ؿَد اػوبل هٖثشإ کبّؾ ًَٗض ٍ تشک٘ت ثْیش اعلاػبت   3 × 3ّب، ٗ  کبًَلَؿي  پغ اص الحبق ٍٗظگٖ

(18)  3 3m fuseF Conv F 

تش هبًٌذ ؿکل کلٖ ٍ  ؿَد ّن اعلاػبت هحلٖ هبًٌذ ثبفت، لجِ ٍ جض ٘بت ػغحٖ، ٍ ّن اعلاػبت ػو٘  اٗي ثخؾ ثبػث هٖ
ّب ثب  هؼئلِ پؼوبًذ ضشٍسٕ اػت؛ صٗشا ثشخٖ کلاعگ٘شٕ ًْبٖٗ اػیکبدُ ؿًَذ. چٌ٘ي تلک٘قٖ ثشإ  ػبخیبس ؿٖء دس تلو٘ن

 .ؿًَذ ّبٕ ػبخیبسٕ ثْیش تـخ٘ق دادُ هٖ ّبٕ ػغحٖ ٍ ثشخٖ دٗگش ثب ًـبًِ ًـبًِ

 خريجی ػملیبتی برای َذایت پسمبوذ بٍ مسیر جذاسبزی .3-6

جؼجِ هحذٍدکٌٌذُ،  ّب، ثخؾ تـخ٘ق ًْبٖٗ ثشإ ّش پؼوبًذ هَجَد دس تلَٗش، هخیلبت پغ اص اػیخشاج ٍ تلک٘  ٍٗظگٖ
 (:19)ساثغٔ  ؿَد ّب تؼشٗف هٖ ثٌٖ٘ إ اص پ٘ؾ كَست هجوَػِ  کٌذ. ثٌبثشاٗي، خشٍجٖ هذل ثِ کلاع ٍ اهی٘بص اعوٌ٘بى سا تَل٘ذ هٖ

(19)   1
ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ{ , , , , , }  N

i i i i i i iOutput x y w h c s 

هخیلبت هشکض جؼجِ هحذٍدکٌٌذُ،  ̂  ٍ  ̂   ،ؿذُ دس تلَٗش اػت. ّوچٌ٘ي دادُ تـخ٘قتؼذاد پؼوبًذّبٕ   Nدس اٗي ساثغِ، 
 .ّؼیٌذ i ٓؿوبساهی٘بص اعوٌ٘بى هشثَط ثِ پؼوبًذ  ̂  ؿذُ، ٍ  ثٌٖ٘ کلاع پ٘ؾ ̂  ػشم ٍ استکبع جؼجِ،  ̂   ٍ ̂  

)سٍاثظ  ؿذُ ث٘ـیش ثبؿذ تؼ٘٘ي ٔآػیبًّب اص  ؿًَذ کِ اهی٘بص اعوٌ٘بى آى ّبٖٗ پزٗشفیِ هٖ ثٌٖ٘ گ٘شٕ ػولٖ، تٌْب پ٘ؾ ثشإ تلو٘ن
20  ٍ21:) 
(20) 

i
ˆif s τ iDecision Accept 

(21) i
ˆif s τ iDecision Review 

تَاًذ دس هشاحل ثؼذٕ ثشإ ّذاٗت ّش پؼوبًذ ثِ هؼ٘ش جذاػبصٕ  اعوٌ٘بى اػت. اٗي خشٍجٖ هٖ ٔآػیبً  τدس اٗي ساثغِ، 
 .هیٌبظش اػیکبدُ ؿَد

 تببغ زیبن .3-7

ٗبثٖ جؼجِ،  ؿَد: صٗبى هکبى تـک٘ل هٖپظٍّؾ اص ًَع تـخ٘ق ؿٖء اػت، تبثغ صٗبى هذل اص ػِ ثخؾ اكلٖ  ٔهؼئلاص آًجب کِ 
 :ؿَد تؼشٗف هٖ 22ساثغٔ كَست   ثٌذٕ ٍ صٗبى اعوٌ٘بى ٍجَد ؿٖء. تبثغ صٗبى کلٖ ثِ صٗبى عجقِ

(22) λ λ λ  total box box cls cls obj objL L L L 
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خغبٕ تـخ٘ق      ثٌٖ٘ کلاع پؼوبًذ ٍ  خغبٕ پ٘ؾ     ٗبثٖ جؼجِ هحذٍدکٌٌذُ،  خغبٕ هکبى     دس اٗي ساثغِ، 
ؿًَذ. اٗي  ً٘ض ثشإ کٌیشل ػْن ّش ثخؾ اص تبثغ صٗبى اػیکبدُ هٖ     ٍ      ،     دّذ. ضشاٗت  ٍجَد ؿٖء سا ًـبى هٖ

 .پؼوبًذ، هَقؼ٘ت آى ٍ اعوٌ٘بى تـخ٘ق سا ٗبد ثگ٘شدصهبى ًَع  كَست ّن  ؿَد هذل ثِ ػبخیبس ثبػث هٖ

 َب ي وتبیج آزمبیص .4

 سبزی تصبيیر دادٌ ي آمبدٌ مجمًػٍ .4-1

دادُ دس پلیکشم  اػیکبدُ ؿذ. اٗي هجوَػِ EE297_Projectدادُ ػوَهٖ  ثشإ آهَصؽ ٍ اسصٗبثٖ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، اص هجوَػِ
Roboflow Universe  ُ1:55 12-04-2022هَسد اػیکبدُ دس اٗي پظٍّؾ ثب ػٌَاى  ًٔؼخ. اػتهٌیـش ؿذpm -final- 
دادُ ػوَهٖ ٍ داسإ هجَص هـخق ثبػث  اسا ِ ؿذُ اػت. اػیکبدُ اص ٗ  هجوَػِ CC BY 4.0هٌیـش ؿذُ ٍ تحت هجَص 

 ّب ثشإ ػبٗش پظٍّـگشاى فشاّن ثبؿذ. ؿَد اهکبى ثشسػٖ، داًلَد ٍ ثبصتَل٘ذ آصهبٗؾ هٖ
تـخ٘ق ؿٖء تِْ٘ ؿذُ ٍ ؿبهل تلبٍٗش پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت دس پٌج کلاع اكلٖ هقَا، ؿ٘ـِ،  ٔهؼئلادُ ثشإ د اٗي هجوَػِ

ثٌذٕ تلَٗش کِ دس آى ّش تلَٗش تٌْب ٗ  ثشچؼت داسد، دس اٗي  ّبٕ ػبدُ عجقِ دادُ هجوَػِخلاف ِ ثفلض، کبغز ٍ پلاػی٘  اػت. 
هحذٍدکٌٌذُ ٍ ثشچؼت  ٔجؼجذ ؿبهل ٗ  ٗب چٌذ پؼوبًذ ثبؿذ ٍ ثشإ ّش ؿٖء هَجَد دس تلَٗش، ٗ  تَاً دادُ ّش تلَٗش هٖ هجوَػِ

 إ پؼوبًذ هٌبػت اػت. ّبٕ تـخ٘ق چٌذًوًَِ کلاع دس ًظش گشفیِ ؿذُ اػت. ثٌبثشاٗي، اٗي دادُ ثشإ اسصٗبثٖ سٍؽ
خَسدُ دس قبلت جؼجِ هحذٍدکٌٌذُ ثَد. اص ه٘بى  ؼتًوًَِ ثشچ 6815تلَٗش ٍ  4250دادُ خبم ؿبهل  دس اٗي پظٍّؾ، هجوَػِ

تلَٗش ؿبهل دٍ ٗب چٌذ ًَع پؼوبًذ ثَدًذ. اٗي تشک٘ت ثبػث ؿذ هذل ّن ثب  1730تلَٗش ؿبهل ٗ  ًَع پؼوبًذ ٍ  2520تلبٍٗش، 
هشثَط ثِ  خَسدُ ًوًَِ ثشچؼت 6815تش چٌذؿٖء آهَصؽ ثجٌ٘ذ. تؼذاد  ّبٕ پ٘چ٘ذُ ؿٖء ٍ ّن ثب ًوًَِ ّبٕ ػبدُ ت  ًوًَِ
ّبٕ اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى  ّبٕ خبم پ٘ؾ اص اػوبل افضاٗؾ دادُ اػت. افضاٗؾ دادُ تٌْب سٍٕ ثخؾ آهَصؽ اػوبل ؿذ ٍ دادُ دادُ

 ثذٍى افضاٗؾ دادُ ثشإ اسصٗبثٖ هؼیقل ثبقٖ هبًذًذ.

 دادُ خَردُ در هجوَعِ بزچغب یّا ز ٍ ًوًَِیع تصاٍیتَس. 1 جذٍل

 خَردُ بزچغبّای  تعذاد جعبِ کلاط

 1280 هقَا

 1365 ؿ٘ـِ

 1190 فلض

 1455 کبغز

 1525 پلاػی٘ 

 6815 هجوَع

 

ػبصٕ تغ٘٘شات ساٗج دس  ثشإ افضاٗؾ تَاى تؼو٘ن هذل، افضاٗؾ دادُ تٌْب سٍٕ ثخؾ آهَصؽ اػوبل ؿذ. اٗي کبس ثب ّذف ؿجِ٘
ػبصٕ افقٖ اًجبم  جبٖٗ هکبًٖ ٍ ٍاسٍى کٌیشاػت، تغ٘٘ش هق٘بع، جبثِهح٘ظ ٍاقؼٖ، هبًٌذ تغ٘٘ش صاٍِٗ دٗذ، تغ٘٘ش ؿذت ًَس، تغ٘٘ش 

ٍ تؼذاد هؤثش  14875ثِ  2975ؿذ. ثب اػوبل پٌج حبلت افضاٗؾ دادُ سٍٕ تلبٍٗش آهَصؿٖ، تؼذاد هؤثش تلبٍٗش آهَصؿٖ اص 
ثذٍى افضاٗؾ دادُ ثبقٖ هبًذًذ  ّبٕ اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى افضاٗؾ ٗبفت. ثب اٗي حبل، دادُ 23865ثِ  4773ّبٕ آهَصؿٖ اص  ًوًَِ

 .تب اسصٗبثٖ ًْبٖٗ هٌلکبًِ ٍ هؼیقل ثبؿذ

 ٌذ آهَسػیؼ دادُ در فزایهؤثز پظ اس افشا یّا خام ٍ ًوًَِ یّا تعذاد ًوًَِ. 2جذٍل 

 ضزیب افشایؼ دادُ ّای خام تعذاد جعبِ تعذاد تصاٍیز خام بخؼ دادُ
تعذاد تصاٍیز 

 هؤثز

ّای  تعذاد جعبِ

 هؤثز

 23865 14875 ثشاثش 5 4773 2975 آهَصؽ

 1022 638 ثذٍى افضاٗؾ دادُ 1022 638 اػیجبسػٌجٖ

 1020 637 ثذٍى افضاٗؾ دادُ 1020 637 آصهَى
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 15دسكذ آهَصؽ،  70تشت٘ت  ّب ثِ دادُ ثِ ػِ ثخؾ آهَصؽ، اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى تقؼ٘ن ؿذ. ًؼجت تقؼ٘ن دادُ هجوَػِ
ؿٖء ٍ چٌذؿٖء دس ّش  إ اًجبم ؿذ کِ تلبٍٗش ت  گًَِ  ثٌذٕ ثِ آصهَى دس ًظش گشفیِ ؿذ. تقؼ٘ن دسكذ 15دسكذ اػیجبسػٌجٖ ٍ 

 .ػِ ثخؾ ٍجَد داؿیِ ثبؿٌذ

 ٍ آسهَى یآهَسػ، اعتبارعٌج یّا دادُ بِ بخؼ هجوَعِ بٌذی ینتقغ. 3 جذٍل

 خَردُ ّای بزچغب تعذاد جعبِ تعذاد تصاٍیز دادُبخؼ 

 4773 2975 آهَصؽ

 1022 638 اػیجبسػٌجٖ

 1020 637 آصهَى

 6815 4250 هجوَع

 

ّبٕ  ّب پ٘ؾ اص آهَصؽ اص ًظش کلاع ًبهؼیجش، هخیلبت خبسج اص هحذٍدُ، جؼجِ ّب، ثشچؼت ثشإ افضاٗؾ اػیوبدپزٗشٕ دادُ
ّبٕ داسإ اثْبم ؿذٗذ حزف  ّبٕ هجْن ثشسػٖ ؿذًذ. هَاسد داسإ خغبٕ ػبخیبسٕ اكلاح ٍ ًوًَِ ًبقق ٗب ثؼ٘بس کَچ  ٍ ًوًَِ

 .آهذُ اػت 4دس جذٍل  فشاٌٗذ کٌیشل ک٘ک٘ت ٔخلاكؿذًذ. 

 ّا ت ٍ اصلاح بزچغبیفیکٌتزل ک ۀخلاص. 4 جذٍل

 ؽذُ اقذام اًجام ؽذُ تعذاد هَارد ؽٌاعایی هَرد بزرعی

 حزف ٗب اكلاح فبٗل 27 فبٗل ثشچؼت خبلٖ ٗب ًبقق

 اكلاح ؿٌبػِ کلاع 11 کلاع ًبهؼیجش دس فبٗل ثشچؼت

 هخیلبت جؼجِاكلاح  34 جؼجِ خبسج اص هحذٍدُ تلَٗش

 حزف ٗب اكلاح جؼجِ 42 جؼجِ ثؼ٘بس کَچ  ٗب غ٘شٍاقؼٖ

 هحذٍدکٌٌذُ ٔجؼجثبصتٌظ٘ن  86 ػذم اًغجبق جؼجِ ثب ؿٖء

 حزف ًوًَِ اص هجوَػِ ًْبٖٗ 31 اثْبم ؿذٗذ دس ًَع پؼوبًذ

 

 
 زیک تصَیچٌذ پغواًذ در  یهحذٍدکٌٌذُ بزا یّا جعبِخَردُ ّوزاُ با  ز بزچغبیاس تصاٍ ییّا ًوًَِ. 2ؽکل 
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 سبزی ي آمًزش تىظیمبت پیبدٌ .4-2

 × 640 ٓاًذاصػبصٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس هح٘ظ پبٗیَى ٍ ثب اػیکبدُ اص چبسچَة ٗبدگ٘شٕ ػو٘  اًجبم ؿذ. تلبٍٗش ٍسٍدٕ ثب  پ٘بدُ

ّب،  ػبصٕ ٍصى دس ًظش گشفیِ ؿذ. ثشإ ثٌِْ٘ 120ّبٕ آهَصؽ ثشاثش ثب  ٍ تؼذاد دٍسُ 16دػیِ ثشاثش ثب  ٓاًذاصٍاسد ؿجکِ ؿذًذ.  640
سٍٕ دادُ  mAP@0.5 ّبٕ هذل ثش اػبع هقذاس اػیکبدُ ؿذ. ثْیشٗي ٍصى 0001/0ثب ًشخ ٗبدگ٘شٕ اٍلِ٘  AdamW ػبص اص ثٌِْ٘

 .فتاػیجبسػٌجٖ رخ٘شُ ؿذًذ ٍ اسصٗبثٖ ًْبٖٗ سٍٕ هجوَػِ آصهَى اًجبم گش
ّبٕ آهَصؿٖ، ّش هذل دس پٌج اجشإ هؼیقل ثب ثزسّبٕ  ّب ٍ تشت٘ت ًوًَِ ثَدى هقذاسدّٖ اٍلِ٘ ٍصى  ثشإ کبّؾ اثش تلبدفٖ

ثٌذٕ آهَصؽ، اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى ثبثت ًگِ داؿیِ ؿذ ٍ تٌْب  تلبدفٖ هیکبٍت آهَصؽ ٍ اسصٗبثٖ ؿذ. دس ّش اجشا، تقؼ٘ن
آهَصؿٖ تغ٘٘ش کشد. ًیبٗج ًْبٖٗ ػلاٍُ ثش هقذاس ه٘بًگ٘ي، ثب اًحشاف هؼ٘بس گضاسؽ ؿذًذ. ّبٕ  هقذاسدّٖ اٍلِ٘ ٍ تشت٘ت دػیِ

 صٍجٖ سٍٕ هقبدٗش t إ، آصهَى ّبٕ هقبٗؼِ ثشإ ثشسػٖ هؼٌبداسٕ آهبسٕ تکبٍت ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب هذل ،ّوچٌ٘ي

mAP@0.5 ٍ mAP@0.5:0.95 دس ًظش گشفیِ ؿذ 05/0اثش ثب دس پٌج اجشإ هؼیقل اًجبم ؿذ. ػغح هؼٌبداسٕ ثش. 
 هقذاس ،ثِ حبلت پبٗذاس ًضدٗ  ؿذ. ّوچٌ٘ي 90آهَصؽ، هقذاس تبثغ صٗبى کبّؾ تذسٗجٖ داؿت ٍ پغ اص حذٍد دٍسُ  عٖ

mAP  ٍٕتشٕ داؿت ٍ ػپغ ثب ؿ٘ت کویش ثْجَد ٗبفت. اٗي سًٍذ ًـبى  ّبٕ اثیذاٖٗ سؿذ ػشٗغ اػیجبسػٌجٖ دس دٍسُ ٓدادس
 .ّب سا دس تلَٗش ٗبد ثگ٘شد ظبّشٕ هَاد ٍ ّن هَقؼ٘ت هکبًٖ آىّبٕ  هذل تَاًؼیِ اػت ّن ٍٗظگٖ دّذ هٖ

  
 دادُ یرٍ mAP@0.5 ٍ mAP@0.5:0.95 زییتغ رًٍذ. 3ؽکل 

 یاعتبارعٌج

 یّا دٍرُ طی یاعتبارعٌج ٍ آهَسػ اىیس تابع زییتغ رًٍذ. 4ؽکل 

 آهَسػ

 مؼیبرَبی ارزیببی .4-3

 ٍ  Precision ،Recall ،F1-score ،mAP@0.5 ثب تَجِ ثِ هبّ٘ت تـخ٘ق ؿٖء، ػولکشد هذل ثب هؼ٘بسّبٕ
mAP@0.5:0.95 اسصٗبثٖ ؿذ. هؼ٘بس mAP@0.5  دّذ، دس حبلٖ کِ ًـبى هٖ 5/0پَؿبًٖ  ّن ٔآػیبًػولکشد هذل سا دس 

mAP@0.5:0.95 کٌذ. ػلاٍُ ثش ًیبٗج کلٖ، ػولکشد هذل ثِ ّب اسا ِ هٖ ٗبثٖ جؼجِ تشٕ اص ک٘ک٘ت هکبى گ٘شاًِ اسصٗبثٖ ػخت 
 .ؿشاٗظ تلَٗشٕ دؿَاس ثشسػٖ ؿذکلاع، ک٘کٖ، آهبسٕ ٍ دس  ثِ كَست کلاع 

 وتبیج کلی ريش پیطىُبدی .4-4

ؿَد، سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ  عَس کِ هـبّذُ هٖ اسا ِ ؿذُ اػت. ّوبى 5ًیبٗج کلٖ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ سٍٕ هجوَػِ آصهَى دس جذٍل 
دّذ  دػت آٍسد. اٗي ًیبٗج ًـبى هٖثِ 742/0ثشاثش ثب  mAP@0.5:0.95ٍ هقذاس  947/0ثشاثش ثب  mAP@0.5تَاًؼیِ اػت هقذاس 

 .ّب ً٘ض ػولکشد هٌبػجٖ داسد ٗبثٖ آى هذل ػلاٍُ ثش تـخ٘ق دسػت ًَع پؼوبًذ، دس هکبى
  

mailto:mAP@0.5:0.95
mailto:mAP@0.5:0.95
mailto:mAP@0.5:0.95
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 آسهَى هجوَعِ یرٍ یؾٌْادیپ هذل یابیارس جیًتا. 5 جذٍل

 هعیار ارسیابی هقذار

0.934 Precision 

0.919 Recall 

0.926 F1-score 

0.947 mAP@0.5 

0.742 mAP@0.5:0.95 

  
دس ؿٌبػبٖٗ  ،ّبٕ اؿیجبُ ٍ ّوچٌ٘ي هذل دس کبّؾ تـخ٘ق دّذ ًـبى هٖ Precision ٍ Recall اخیلاف هحذٍد ه٘بى

ّبٕ تکک٘  پؼوبًذ اّو٘ت داسد؛ صٗشا ّن تـخ٘ق  ّبٕ ٍاقؼٖ تؼبدل هٌبػجٖ ثشقشاس کشدُ اػت. اٗي هَضَع ثشإ ػبهبًِ ًوًَِ
 .تَاًذ ک٘ک٘ت جذاػبصٕ سا کبّؾ دّذ اؿیجبُ ٍ ّن اص دػت سفیي ٗ  پؼوبًذ قبثل ثبصٗبفت هٖ

  

 یؾٌْادیپ رٍػ یبزا Precision، Recall، F1-score، mAP@0.5 ٍ mAP@0.5:0.95 یارّایهع یا لِیه ًوَدار. 5ؽکل 

 َب تفکیک کلاس ػملکرد ريش پیطىُبدی بٍ .4-5

اسا ِ ؿذُ اػت. اٗي جذٍل ًـبى  6تش، ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثشإ ّش ٗ  اص پٌج کلاع پؼوبًذ دس جذٍل  ثشإ تحل٘ل دق٘ 
 اًذ. ّب چبلؾ ث٘ـیشٕ اٗجبد کشدُ دّذ هذل دس تـخ٘ق ّش ًَع پؼوبًذ چِ ػولکشدٕ داؿیِ ٍ کذام کلاع هٖ

 پغواًذ یّا کلاط کیتفک بِ یؾٌْادیعولکزد رٍػ پ. 6 جذٍل

 Precision Recall F1-score AP@0.5 AP@0.5:0.95 کلاط

 0.724 0.936 0.914 0.907 0.922 هقَا

 0.751 0.951 0.932 0.925 0.939 ؿ٘ـِ

 0.766 0.958 0.938 0.931 0.946 فلض

 0.711 0.929 0.907 0.899 0.916 کبغز

 0.758 0.961 0.939 0.934 0.944 پلاػی٘ 

 4.742 4.947 4.926 4.919 4.934 هیاًگیي

 

مربوً  بو     AP@0.5 اما قابل تفسير است. بيصتریه ها محذيد دهذ اختلاف عملكرد ميان کلاس وصان مي 5وتایج جذيل 

 وسوتت بو    AP@0.5:0.95 تور  مربً  ب  کاغو  اسوت. همیىويه کواهس محسوًس      F1-score پلاستيک ي فلس ي کمتریه

AP@0.5 تصخيص کولاس. بىوابرایه، تحليول     فقط ها مربً  است، و  یابي جعت  بخصي از خطاها ب  دقت مكان دهذ وصان مي

 .کافي ويست mAP دهذ ارزیابي مذل تىها با معيار کلي کلاس وصان مي ب  کلاس

mailto:AP@0.5
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 کلاط ّز یبزا AP@0.5 ٍ AP@0.5:0.95 ۀغیهقا ًوَدار. 6ؽکل 

 پغواًذ

 یبزا Precision، Recall ٍ F1-score ۀغیهقا ًوَدار. 7ؽکل 

 کیپلاعت ٍ کاغذ فلش، ؾِ،یؽ هقَا، یّا کلاط

 َب مبتریس آضفتگی در سطح تطخیص .4-6

ؿذُ هحبػجِ ؿذ. دس اٗي تحل٘ل، ّش  دادُ ّبٕ تغج٘  تش خغبّبٕ هذل، هبتشٗغ آؿکیگٖ دس ػغح جؼجِ ثشإ ثشسػٖ دق٘ 
 ٔجؼجؿذُ ثب  ثٌٖ٘ پَؿبًٖ جؼجِ پ٘ؾ ثٌٖ٘ صهبًٖ دسػت دس ًظش گشفیِ ؿذ کِ ّن کلاع آى دسػت ثبؿذ ٍ ّن هقذاس ّن پ٘ؾ

 .ثبؿذؿذُ ث٘ـیش  تؼ٘٘ي ٔآػیبًٍاقؼٖ اص 
ّب دس تلَٗش ٍاضح  اًذ کِ هشص ثلشٕ ٗب هکبًٖ آى ّبٖٗ سخ دادُ دّذ خغبّب ػوذتبً دس کلاع هبتشٗغ آؿکیگٖ ًـبى هٖ
پٌْبى ٗب داسإ  ّبٕ کَچ ، ً٘وِ دّذ ثخـٖ اص خغبّب هشثَط ثِ ًوًَِ ًـبى هٖ« ػذم تـخ٘ق»ً٘ؼت. ّوچٌ٘ي ٍجَد ػیَى 

دّذ دقت  خَاى اػت ٍ ًـبى هّٖو mAP@0.5 ًؼجت ثِ mAP@0.5:0.95 پَؿبًٖ اػت. اٗي ًی٘جِ ثب افت ث٘ـیش ّن
 .ٗبثٖ دس کٌبس تـخ٘ق کلاع، ػبهل هْوٖ دس ػولکشد ًْبٖٗ هذل اػت هکبى

 
 صیتؾخ یّا جعبِ عطح در افتیباس قابل پغواًذ کلاط پٌج یبزا یؾٌْادیپ رٍػ یآؽفتگ ظیهاتز. 8ؽکل 

 َبی دیگر َبی پبیٍ ي ريش مذلمقبیسٍ بب  .4-7

 إ ؿبهل ّبٕ هقبٗؼِ ثشإ اسصٗبثٖ ثْیش ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ، ًیبٗج آى ثب چٌذ هذل پبِٗ ٍ سٍؽ هشتجظ هقبٗؼِ ؿذ. هذل

Faster R-CNN ،SSD ،RetinaNet ،YOLOv8n ،MRS-YOLO سٍؽ ػج  تـخ٘ق پؼوبًذ خبًگٖ ّؼیٌذ ٍ Faster 

R-CNN ،SSD ٍ RetinaNet ّوچٌ٘ي. ؿًَذ ؿذُ تـخ٘ق ؿٖء هحؼَة هٖ ّبٕ پبِٗ ٍ ؿٌبخیِ ص هذلا MRS-YOLO ِث  
 ٔچٌذّذفٍ ّوکبساى ً٘ض ثش تـخ٘ق  Wu ٍ سٍؽ اػتثٌذٕ دق٘  پؼوبًذ پ٘ـٌْبد ؿذُ  عَس خبف ثشإ تـخ٘ق ٍ دػیِ

 .پؼوبًذّبٕ خبًگٖ قبثل ثبصٗبفت توشکض داسد
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ٍسٍدٕ هـبثِ ٍ هؼ٘بسّبٕ اسصٗبثٖ هـیشک  ٓاًذاصثٌذٕ ٗکؼبى دادُ،  ّب ثب تقؼ٘ن هذل ّٔوثشإ سػبٗت اًلبف دس هقبٗؼِ، 
 .اسا ِ ؿذُ اػت 7 ثشسػٖ ؿذًذ. ًیبٗج هقبٗؼِ دس جذٍل

 هزتبط یّا رٍػ ٍ ِیپا یّا هذل با یؾٌْادیرٍػ پ ۀغیهقا. 7جذٍل

 Precision Recall F1-score mAP@0.5 mAP@0.5:0.95 هذل

Faster R-CNN[12] 0.879 0.846 0.862 0.891 0.641 

SSD[11] 0.861 0.832 0.846 0.873 0.612 

RetinaNet[29] 0.892 0.857 0.874 0.906 0.663 

YOLOv8n[10] 0.914 0.895 0.904 0.931 0.711 

MRS-YOLO[16] 0.923 0.907 0.915 0.939 0.724 

 0.704 0.926 0.900 0.889 0.911 [17] ٍ ّوکبساى Wu سٍؽ

 4.742 4.947 4.926 4.919 4.934 رٍػ پیؾٌْادی

 

إ  ّبٕ هقبٗؼِ هؼ٘بسّب ػولکشد ثْیشٕ ًؼجت ثِ هذل ّٔوؿَد، سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس  هـبّذُ هٖ 7عَس کِ دس جذٍل  ّوبى
ػبخیبس ػج  ٍ چٌذػغحٖ  دّذ ًـبى هٖ Faster R-CNN ،SSD ٍ RetinaNet داسد. ثشتشٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًؼجت ثِ

صٗبد  MRS-YOLO تش اص آؿکبسػبصّبٕ ػوَهٖ اػت. ّوچٌ٘ي اخیلاف سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب پؼوبًذ هٌبػت ٔهؼئلؿذُ ثشإ  اسا ِ
ّبٕ  ٍ تلک٘  ٍٗظگٖاػیکبدُ اص تَجِ تشک٘جٖ دّذ  ًـبى هٖ mAP@0.5 ٍ mAP@0.5:0.95 ً٘ؼت، اهب ثْجَد آى دس

 .تش کو  کٌذ تَاًذ ثِ ثْجَد تـخ٘ق هَاد هـبثِ ٍ اؿ٘بٕ کَچ  چٌذػغحٖ هٖ

پؼوبًذ  ٔهؼئلّب ثب  ًـبى دادى ثشتشٕ ػذدٕ ً٘ؼت، ثلکِ ثشسػٖ تٌبػت سٍؽ فقظهْن آى اػت کِ ّذف اٗي هقبٗؼِ  ًٔکی
صهبى تـخ٘ق دّذ. سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثِ دل٘ل تشک٘ت  كَست ّن  سا ثِاػت. دس تلبٍٗش چٌذؿٖء، هذل ثبٗذ ثیَاًذ چٌذ هبدُ 

 .تشٕ ًـبى دادُ اػت صهبى چٌذ پؼوبًذ دس ٗ  تلَٗش ػولکشد هٌبػت ّبٕ ػغحٖ ٍ ػو٘ ، دس تـخ٘ق ّن ٍٗظگٖ

  
 رٍػ با هختلف یّا هذل mAP@0.5 غِیهقا ًوَدار. 9ؽکل 

 یؾٌْادیپ

 با هختلف یّا هذل mAP@0.5:0.95 غِیهقا ًوَدار. 14ؽکل 

 یؾٌْادیپ رٍػ

 تحلیل آمبری وتبیج  .4-8

إ ًبؿٖ اص ًَػبى تلبدفٖ آهَصؽ ًجبؿذ،  ّبٕ هقبٗؼِ هٌظَس ثشسػٖ اٌٗکِ ثْجَدّبٕ ػذدٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًؼجت ثِ هذل  ثِ
هٌظَس، ّش هذل دس پٌج اجشإ هؼیقل ثب ثزسّبٕ تلبدفٖ هیکبٍت آهَصؽ ٍ اسصٗبثٖ  اٗيتحل٘ل آهبسٕ سٍٕ ًیبٗج اًجبم ؿذ. ثشإ 

ّب تحت ؿشاٗظ  هذل ٔهقبٗؼّب ثِ آهَصؽ، اػیجبسػٌجٖ ٍ آصهَى ثبثت ًگِ داؿیِ ؿذ تب  ثٌذٕ دادُ ؿذ. دس توبم اجشاّب، تقؼ٘ن
ٍ  Precision ،Recall ،F1-score ،mAP@0.5ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس هؼ٘بسّبٕ اكلٖ ؿبهل  ،ٗکؼبى اًجبم ؿَد. ػپغ

mAP@0.5:0.95  ِذؿهحبػج. 
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صٍجٖ اػیکبدُ ؿذ. دس اٗي آصهَى،  tإ، اص آصهَى  ّبٕ هقبٗؼِ ثشإ ثشسػٖ هؼٌبداسٕ اخیلاف ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب هذل
 05/0 إ هقبٗؼِ ؿذًذ. ػغح هؼٌبداسٕ ثشاثش ثب دٕ ثب ًیبٗج پٌج اجشإ هیٌبظش ّش هذل هقبٗؼِاجشإ هؼیقل سٍؽ پ٘ـٌْب 5ًیبٗج 

 اخیلاف ػولکشد اص ًظش آهبسٕ هؼٌبداس اػت. دّذ ًـبى هٖ 05/0 کویش اص pدس ًظش گشفیِ ؿذ. هقذاس 

 هغتقل یاجزا پٌج در یا غِیهقا یّا هذل یآهار جیًتا. 8جذٍل 

 Precision Recall F1-score mAP@0.5 mAP@0.5:0.95 هذل
Faster R-

CNN[12] 
0.879 ± 0.006 0.846 ± 0.007 0.862 ± 0.006 0.891 ± 0.007 0.641 ± 0.009 

SSD[11] 0.861 ± 0.008 0.832 ± 0.009 0.846 ± 0.008 0.873 ± 0.008 0.612 ± 0.010 

RetinaNet[29] 0.892 ± 0.006 0.857 ± 0.007 0.874 ± 0.006 0.906 ± 0.006 0.663 ± 0.008 

YOLOv8n[10] 0.914 ± 0.005 0.895 ± 0.006 0.904 ± 0.005 0.931 ± 0.005 0.711 ± 0.007 

MRS-YOLO[16] 0.923 ± 0.004 0.907 ± 0.005 0.915 ± 0.005 0.939 ± 0.004 0.724 ± 0.006 
ٍ  Wu سٍؽ

 [17]ّوکبساى
0.911 ± 0.006 0.889 ± 0.006 0.900 ± 0.006 0.926 ± 0.005 0.704 ± 0.007 

 0.005 ± 0.742 0.004 ± 0.947 0.004 ± 0.926 0.005 ± 0.919 0.004 ± 0.934 سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ

 
سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ػلاٍُ ثش دػی٘بثٖ ثِ هقذاس ه٘بًگ٘ي ثبلاتش، داسإ ًَػبى کوٖ دس اجشاّبٕ  دّذ ًـبى هٖ 8ًیبٗج جذٍل 

ّبٕ  ٍ پبٗذاسٕ هٌبػجٖ دس آهَصؽ ٘ؼتًدّذ ػولکشد هذل تٌْب ثِ ٗ  اجشإ خبف ٍاثؼیِ  هخیلف اػت. اٗي هَضَع ًـبى هٖ
ؿَد، اهب سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ّوچٌبى دس  ـبّذُ هٖه MRS-YOLO هؼیقل داسد. کویشٗي اخیلاف ه٘بى سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ٍ هذل

 .هؼ٘بسّب هقذاس ه٘بًگ٘ي ثبلاتشٕ ثِ دػت آٍسدُ اػت ّٔو

إ اًجبم ؿذ.  ّبٕ هقبٗؼِ صٍجٖ ث٘ي سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ٍ ّش ٗ  اص هذل t ّب، آصهَى تش هؼٌبداسٕ اخیلاف ثشإ ثشسػٖ دق٘ 
إ اص ًظش آهبسٕ  ّبٕ هقبٗؼِ اػت. ثٌبثشاٗي، اخیلاف ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب هذل 05/0ّب کویش اص  دس توبم هقبٗؼِ p قذاسه

ثؼ٘بس هؼٌبداستش  SSD ،Faster R-CNN ٍ RetinaNet سٍد، اخیلاف سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب عَس کِ اًیظبس هٖ هؼٌبداس اػت. ّوبى
کویش اػت، اهب ّوچٌبى  MRS-YOLO بثل، اخیلاف ثبّب ثب سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ث٘ـیش اػت. دس هق ػولکشدٕ آى ٔفبكلاػت، صٗشا 
 .دّذ ثْجَد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًؼجت ثِ اٗي هذل ً٘ض اص ًظش آهبسٕ قبثل قجَل اػت ثِ دػت آهذُ ٍ ًـبى هٖ 05/0کویش اص  p هقذاس

 تحلیل کیفی وتبیج .4-9
كَست ک٘کٖ ً٘ض تحل٘ل ؿذ. دس اٗي ثخؾ، خشٍجٖ  ّب، ًیبٗج تـخ٘ق ثِ تش سفیبس هذل ػلاٍُ ثش اسصٗبثٖ کوٖ، ثشإ ثشسػٖ دق٘ 
سٍٕ  Faster R-CNN ،SSD ،RetinaNet ،YOLOv8n  ٍMRS-YOLOإ ؿبهل  سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب چٌذ هذل هقبٗؼِ

تش، هبًٌذ حضَس چٌذ پؼوبًذ دس ٗ   ّب دس ؿشاٗظ ٍاقؼٖ کبٍت هذلچٌذ تلَٗش ًوًَِ ثشسػٖ ؿذ. ّذف اص اٗي تحل٘ل، هـبّذُ ت
 .صهٌِ٘ ؿلَؽ اػت پَؿبًٖ ثخـٖ ٍ پغ ّب، اؿ٘بٕ کَچ ، ّن تلَٗش، ؿجبّت ظبّشٕ ه٘بى کلاع
إ دس ػِ حبلت  ّبٕ هقبٗؼِ دّذ تکبٍت اكلٖ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب هذل ًـبى هٖ 11ّب دس ؿکل  تحل٘ل ک٘کٖ خشٍجٖ هذل

ّبٕ  صهٌِ٘ ؿلَؽ. دس اٗي ؿشاٗظ، ثشخٖ هذل ّبٕ داسإ پغ پٌْبى، ٍ كحٌِ آؿکبستش اػت: تلبٍٗش چٌذؿٖء، اؿ٘بٕ کَچ  ٗب ً٘وِ
اًذ.  ّبٖٗ ثب پَؿؾ ث٘ؾ اص حذ تَل٘ذ کشدُ ثخـٖ اص اؿ٘بٕ کَچ  سا اص دػت دادُ ٗب جؼجِ SSD ٍ Faster R-CNN پبِٗ هبًٌذ
ٗبثٖ ًبقق  ّب دچبس خغبٕ کلاع ٗب هکبى اًذ، اهب دس ثشخٖ ًوًَِ ػولکشد ثْیشٕ داؿیِ YOLOv8n ٍ MRS-YOLO ّبٕ هذل
 .اًذ ؿذُ

تشٕ تَل٘ذ کشدُ ٍ تؼذاد ث٘ـیشٕ اص اؿ٘بٕ هَجَد دس  دق٘  ٓهحذٍدکٌٌذّبٕ  ٕ ک٘کٖ، جؼجِّب سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس ث٘ـیش ًوًَِ
ّبٕ چٌذػغحٖ  ٍٗظگٖدّذ تلک٘   خَاى اػت ٍ ًـبى هٖ ّبٕ کوٖ ٍ آهبسٕ ّن تلَٗش سا ؿٌبػبٖٗ کشدُ اػت. اٗي ًی٘جِ ثب ٗبفیِ

پَؿبًٖ ؿذٗذ  ّبٕ داسإ ثبصتبة، تبسٕ ٗب ّن حبل، ًوًَِ اٗيتش هک٘ذ ثَدُ اػت. ثب  ّبٕ پ٘چ٘ذُ ٍٗظُ دس كحٌِ ٍ تَجِ تشک٘جٖ ثِ
 .تش داسًذ ّبٕ آهَصؿٖ هیٌَع ثشاًگ٘ض ّؼیٌذ ٍ ً٘بص ثِ دادُ ّوچٌبى چبلؾ
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 ارزیببی پبیذاری در ضرایط تصًیری دضًار .4-11

ؿًَذ. دس خغَط تکک٘  پؼوبًذ،  ؿذُ ٍ ثب ک٘ک٘ت هٌبػت ثجت ًوٖ کبسثشدّبٕ ٍاقؼٖ، تلبٍٗش پؼوبًذ ّو٘ـِ دس ؿشاٗظ کٌیشلدس 
صهٌِ٘  ّبٕ سثبت٘ ، ػَاهلٖ هبًٌذ ًَس کن، ًَس ث٘ؾ اص حذ، کبّؾ کٌیشاػت، ًَٗض تلَٗشٕ، تبسٕ، پغ ّبٕ َّؿوٌذ ٗب ػبهبًِ ػغل

ک٘ک٘ت تلَٗش سا کبّؾ دٌّذ. ثٌبثشاٗي، اسصٗبثٖ هذل تٌْب سٍٕ تلبٍٗش اكلٖ کبفٖ ً٘ؼت ٍ لاصم تَاًٌذ  پَؿبًٖ اؿ٘ب هٖ ؿلَؽ ٍ ّن
 .اػت پبٗذاسٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس ؿشاٗظ دؿَاس ً٘ض ثشسػٖ ؿَد

ؿذُ سٍٕ  هٌظَس، هجوَػِ آصهَى دس چٌذ حبلت تلَٗشٕ هخیلف اسصٗبثٖ ؿذ. دس ّش حبلت، ٗ  ًَع اخیلال کٌیشل اٗيثشإ 
 ٍ Precision ،Recall ،F1-score ،mAP@0.5  ػولکشد هذل ثب هؼ٘بسّبٕ ،ٍ ػپغذ ؿتلبٍٗش آصهَى اػوبل 

mAP@0.5:0.95 ّب  هحبػجِ ؿذ. ّذف اص اٗي آصهبٗؾ، ثشسػٖ ه٘ضاى افت ػولکشد هذل دس ؿشاٗغٖ اػت کِ احیوبل ٍقَع آى
 .دس هح٘ظ ٍاقؼٖ صٗبد اػت

 دؽَار یزیتصَ طیؽزا در یؾٌْادیپ رٍػ یذاریپا یابیارس. 9جذٍل 

 Precision Recall F1-score mAP@0.5 mAP@0.5:0.95 ؽزایط تصَیز

 0.742 0.947 0.926 0.919 0.934 تلَٗش اكلٖ

 0.718 0.934 0.913 0.904 0.922 کبّؾ سٍؿٌبٖٗ

 0.724 0.938 0.917 0.909 0.926 افضاٗؾ سٍؿٌبٖٗ

 0.707 0.929 0.908 0.898 0.918 کبّؾ کٌیشاػت

 0.693 0.922 0.901 0.891 0.912 ًَٗض تلَٗشٕ

 0.671 0.911 0.890 0.878 0.903 تبسٕ تلَٗش

 0.682 0.916 0.895 0.884 0.907 صهٌِ٘ ؿلَؽ پغ

 0.689 0.919 0.898 0.887 0.909 پَؿبًٖ ثخـٖ اؿ٘ب ّن

 

سا حکظ کشدُ اػت.  91/0ثبلاتش اص  mAP@0.5 دّذ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس ّوِ ؿشاٗظ دؿَاس هقذاس ًـبى هٖ 9ًیبٗج جذٍل 
 ًؼجت ثِ mAP@0.5:0.95 صهٌِ٘ ؿلَؽ اػت. ّوچٌ٘ي افت ث٘ـیش دس ث٘ـیشٗي افت ػولکشد هشثَط ثِ تبسٕ تلَٗش ٍ پغ

mAP@0.5 ّٖب سا  ٗبثٖ جؼجِ دّذ ؿشاٗظ دؿَاس ث٘ؾ اص آًکِ ثبػث خغبٕ کبهل دس تـخ٘ق کلاع ؿًَذ، دقت هکبى ًـبى ه

mailto:mAP@0.5
mailto:mAP@0.5:0.95
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اًذ ثخـٖ اص اثش  ّبٕ چٌذػغحٖ تَاًؼیِ ّذ افضاٗؾ دادُ، تَجِ تشک٘جٖ ٍ تلک٘  ٍٗظگٖد دٌّذ. اٗي ًی٘جِ ًـبى هٖ کبّؾ هٖ
 .ّبٕ تلَٗشٕ سا کٌیشل کٌٌذ اخیلال

 تحلیل خطبَبی مذل .4-11

دّذ ث٘ـیشٗي  ًـبى هٖ 10ّبٕ ًبدسػت هجوَػِ آصهَى تحل٘ل ؿذًذ. جذٍل  هبًذُ، ًوًَِ تش خغبّبٕ ثبقٖ ثشإ ثشسػٖ دق٘ 
 .پَؿبًٖ اػت ّبٕ داسإ ّن ّبٕ هـبثِ، ػذم تـخ٘ق اؿ٘بٕ کَچ  ٍ ًوًَِ ثِ اؿیجبُ ه٘بى کلاعخغبّب هشثَط 

دٌّذ کِ هشص هکبًٖ  خَاى اػت. خغبّب ػوذتبً صهبًٖ سخ هًٖیبٗج اٗي تحل٘ل ثب هبتشٗغ آؿکیگٖ ٍ اسصٗبثٖ ؿشاٗظ دؿَاس ّو
هذل  ٓآٌٗذّب کبفٖ ً٘ؼت. ثٌبثشاٗي، ثْجَد  شٕ ثشإ تکک٘  کلاعکَچکٖ داسد، ٗب اعلاػبت ظبّ ٓاًذاصؿٖء ٍاضح ً٘ؼت، ؿٖء 
 .پَؿبًٖ ٗب ک٘ک٘ت پبٗ٘ي توشکض کٌذ ّبٕ داسإ ّن ّبٕ هشصٕ، تلبٍٗش چٌذؿٖء ٍ دادُ ثبٗذ ث٘ـیش ثش افضاٗؾ ًوًَِ

 آسهَى هجوَعِ در ؽذُ هؾاّذُ هْن یخطاّا یًغب یفزاٍاً. 14جذٍل 

 خطاّادرصذ اس کل  ًَع خطا

 ٪29 اؿیجبُ ه٘بى کبغز ٍ هقَا

 ٪22 اؿیجبُ ه٘بى ؿ٘ـِ ٍ پلاػی٘ 

 ٪18 ػذم تـخ٘ق اؿ٘بٕ کَچ 

 ٪16 پَؿبًٖ خغب دس تلبٍٗش چٌذؿٖء ثب ّن

 ٪15 ؿلَؽ ٔصهٌ٘ پغخغب دس تلبٍٗش تبس ٗب داسإ 

 

پَؿبًٖ ٍ ؿشاٗظ  ّبٕ هشصٕ، اؿ٘بٕ کَچ ، ّن ًوًَِّبٕ آهَصؿٖ ثبٗذ ث٘ـیش ثش  دادُ ٔتَػؼدّذ  اٗي ًی٘جِ ًـبى هٖ
 .تلَٗشٕ دؿَاس هیوشکض ؿَد

 گیری وتیجٍبحث ي  .5
دس اٗي پظٍّؾ، ٗ  چبسچَة هجیٌٖ ثش ثٌ٘بٖٗ هبؿ٘ي ٍ ٗبدگ٘شٕ ػو٘  ثشإ تـخ٘ق ٍ جذاػبصٕ َّؿوٌذ پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ 

ٗبثٖ پؼوبًذّب دس پٌج گشٍُ هْن ؿبهل هقَا، ؿ٘ـِ، فلض، کبغز ٍ  قبثل ثبصٗبفت اسا ِ ؿذ. ّذف اكلٖ پظٍّؾ، ؿٌبػبٖٗ ٍ هکبى
دٌّذ ٍ دس  اػت کِ اٗي هَاد ثخؾ اسصؿوٌذ پؼوبًذ خـ  ؿْشٕ سا تـک٘ل هٖپلاػی٘  ثَد. اّو٘ت اٗي هَضَع اص آى جْت 

ؿْشٕ هبًٌذ تْشاى کِ ػبلاًِ حجن ثؼ٘بس صٗبدٕ  تَل٘ذ ؿًَذ. دس کلاى ٔچشختَاًٌذ دٍثبسُ ٍاسد  كَست جذاػبصٕ كح٘ح هٖ
تَاًذ اثش قبثل تَجْٖ ثش کبّؾ  ٗبفت هٖؿَد، ثْجَد فشاٌٗذ تـخ٘ق ٍ تکک٘  پؼوبًذّبٕ قبثل ثبص آٍسٕ هٖ پؼوبًذ تَل٘ذ ٍ جوغ

 .ّبٕ هذٗشٗت پؼوبًذ داؿیِ ثبؿذ دفي صثبلِ، افضاٗؾ ک٘ک٘ت ثبصٗبفت ٍ کبّؾ ّضٌِٗ
ٗبثٖ پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت ػولکشد هٌبػجٖ ثِ  سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ تَاًؼیِ اػت دس تـخ٘ق ٍ هکبىًیبٗج پظٍّؾ ًـبى داد 

 ٍ 947/0ثشاثش ثب  mAP@0.5، 926/0ثشاثش ثب  score-F1، 919/0ثشاثش ثب  Recall، 934/0ب ثشاثش ث  Precisionدػت آٍسد. هقذاس
mAP@0.5:0.95  هذل ّن دس ؿٌبػبٖٗ ًَع پؼوبًذ ٍ ّن دس تؼ٘٘ي هَقؼ٘ت آى ػولکشد قبثل  دّذ  ًـبى هٖ 742/0ثشاثش ثب

ّبٕ جذاػبصٕ ٍاقؼٖ، تٌْب داًؼیي ًَع هبدُ کبفٖ  داسد. اٗي هَضَع ثشإ کبسثشدّبٕ ػولٖ اّو٘ت داسد؛ صٗشا دس ػبهبًِقجَلٖ 
 .ً٘ؼت ٍ هَقؼ٘ت ّش ؿٖء ً٘ض ثبٗذ هـخق ثبؿذ تب ثیَاى آى سا ثِ هؼ٘ش هٌبػت پشداصؽ ّذاٗت کشد

ح هَسد اػیکبدُ قشاس گ٘شد. دس ػغح ػول٘بتٖ، اٗي هذل تَاًذ دس چٌذ ػغ اص ًظش کبسثشد هذٗشٗیٖ، خشٍجٖ هذل پ٘ـٌْبدٕ هٖ
صهبى چٌذ ًَع پؼوبًذ دس ٗ   ّبٕ جذاػبص ثشإ تـخ٘ق ّن ّبٕ َّؿوٌذ، خغَط تکک٘  خَدکبس ٍ سثبت تَاًذ دس ػغل هٖ

َل٘ذ پؼوبًذ تَاًٌذ ثِ ؿٌبػبٖٗ الگَٕ ت ّبٖٗ هٖ ّبٕ حبكل اص چٌ٘ي ػبهبًِ تلَٗش ثِ کبس گشفیِ ؿَد. دس ػغح هذٗشٗیٖ، دادُ
خـ ، ه٘ضاى خغب دس تکک٘ ، فشاٍاًٖ هَاد قبثل ثبصٗبفت ٍ ًقبط داسإ ً٘بص ث٘ـیش ثِ هذاخلِ کو  کٌٌذ. دس ًی٘جِ، اػیکبدُ اص 

گ٘شٕ ثْیش دس هذٗشٗت ؿْشٕ ٍ  تَاًذ ػلاٍُ ثش افضاٗؾ دقت جذاػبصٕ، ثِ تلو٘ن ّبٕ َّؿوٌذ تـخ٘ق پؼوبًذ هٖ ػبهبًِ
 .کو  کٌذ سٗضٕ ثبصٗبفت ً٘ض ثشًبهِ

mailto:mAP@0.5
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هذل دس تـخ٘ق پلاػی٘  ٍ فلض ػولکشد ثْیشٕ داؿیِ اػت، دس حبلٖ کِ تـخ٘ق کبغز ٍ  کلاع ًـبى داد ثِ تحل٘ل کلاع
هقَا ثِ دل٘ل ؿجبّت سًگ، ثبفت ٍ ػبخیبس ػغحٖ چبلؾ ث٘ـیشٕ اٗجبد کشدُ اػت. ّوچٌ٘ي ثخـٖ اص خغبّب ه٘بى ؿ٘ـِ ٍ 

ّبٕ ٍاقؼٖ تکک٘   دس عشاحٖ ػبهبًِ دٌّذ ّب اص ًظش اجشاٖٗ هْن ّؼیٌذ؛ صٗشا ًـبى هٖ ٗبفیِپلاػی٘  ؿکبف سخ دادُ اػت. اٗي 
ثبصٗبفت تَجِ ؿَد. ثشإ ًوًَِ،  ٔچشخپؼوبًذ، تٌْب دقت کلٖ هذل کبفٖ ً٘ؼت ٍ ثبٗذ ثِ خغبّبٕ ّش کلاع ٍ پ٘بهذّبٕ آى دس 

ذ ک٘ک٘ت خشٍجٖ ثبصٗبفت سا کبّؾ دّذ ٍ ّضٌِٗ پشداصؽ هجذد سا افضاٗؾ تَاً اؿیجبُ گشفیي ؿ٘ـِ ثب پلاػی٘  ٗب کبغز ثب هقَا هٖ
 .دّذ

سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس ثشاثش تغ٘٘شات سٍؿٌبٖٗ، کبّؾ کٌیشاػت، ًَٗض  ًیبٗج اسصٗبثٖ دس ؿشاٗظ تلَٗشٕ دؿَاس ً٘ض ًـبى داد
داسد. اگشچِ ث٘ـیشٗي افت ػولکشد دس حبلت تبسٕ  پَؿبًٖ ثخـٖ اؿ٘ب پبٗذاسٕ قبثل قجَلٖ ؿلَؽ ٍ ّن ٔصهٌ٘ پغتلَٗشٕ، تبسٕ، 

سا حکظ کٌذ. اٗي ًی٘جِ ًـبى  91/0ثبلاتش اص  mAP@0.5 ؿلَؽ هـبّذُ ؿذ، اهب هذل ّوچٌبى تَاًؼت هقذاس ٔصهٌ٘ پغتلَٗش ٍ 
قبٍهت هذل دس ؿشاٗظ ًضدٗ  ثِ تَاًذ ثِ افضاٗؾ ه ّبٕ چٌذػغحٖ هٖ تشک٘ت افضاٗؾ دادُ، تَجِ تشک٘جٖ ٍ تلک٘  ٍٗظگٖ دّذ هٖ

هح٘ظ ٍاقؼٖ کو  کٌذ. اٗي ٍٗظگٖ ثشإ ؿْشّبٖٗ هبًٌذ تْشاى اّو٘ت داسد؛ صٗشا تلبٍٗش پؼوبًذ دس هح٘ظ ٍاقؼٖ هؼوَلاً دس 
 .بؿٌذپَؿبًٖ هَاد ّوشاُ ث پ٘چ٘ذُ ٗب ّن ٔصهٌ٘ پغؿًَذ ٍ هوکي اػت ثب ًَس ًبهٌبػت،  ؿذُ آصهبٗـگبّٖ ثجت ًوٖ ؿشاٗظ کٌیشل

، Faster R-CNN ،SSD ،RetinaNet سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ًؼجت ثِّبٕ هشتجظ ًـبى داد  ّبٕ پبِٗ ٍ سٍؽ هقبٗؼِ ثب هذل
YOLOv8n، MRS-YOLO تحل٘ل آهبسٕ ًیبٗج ًـبى  ،ٍ سٍؽ ػج  تـخ٘ق پؼوبًذ خبًگٖ ػولکشد ثْیشٕ داسد. ّوچٌ٘ي

إ  ّبٕ هقبٗؼِ ًبؿٖ اص ًَػبى تلبدفٖ آهَصؽ ً٘ؼیٌذ ٍ اخیلاف ػولکشد سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثب هذل فقظؿذُ  ثْجَدّبٕ گضاسؽ داد
هحَس هؼوبسٕ، ؿبهل  عشاحٖ هؼئلِدّذ  دّذ ٍ ًـبى هٖ اص ًظش آهبسٕ هؼٌبداس اػت. اٗي هَضَع اػیجبس ًیبٗج سا افضاٗؾ هٖ

إ  ثِ ثْجَد پبٗذاس ػولکشد دس تـخ٘ق چٌذًوًَِ اػیخشاج ٍٗظگٖ ػج ، تَجِ تشک٘جٖ ٍ تلک٘  چٌذػغحٖ، تَاًؼیِ اػت
 .پؼوبًذّبٕ قبثل ثبصٗبفت کو  کٌذ

دادُ ػوَهٖ ٍ داسإ هجَص اػیکبدُ ؿذُ  ّبٖٗ ً٘ض داسد. ًخؼت، اگشچِ اص ٗ  هجوَػِ ثب ٍجَد اٗي، پظٍّؾ حبضش هحذٍدٗت
ّبٕ پؼوبًذ دس هح٘ظ  حذٍد اػت. دٍم، ثشخٖ ًوًَِؿْشّب ه اػت، اهب اًذاصُ ٍ تٌَع آى ّوچٌبى دس هقبٗؼِ ثب ؿشاٗظ ٍاقؼٖ کلاى

اٗي  ّٔوّبٕ ثؼ٘بس ًبهٌظن ثبؿٌذ؛ دس حبلٖ کِ  پٌْبى، هخلَط ثب هَاد دٗگش ٗب داسإ ؿکل ٍاقؼٖ هوکي اػت آلَدُ، فـشدُ، ً٘وِ
تلَٗشٕ توشکض داسد ٍ اًذ. ػَم، پظٍّؾ حبضش ث٘ـیش ثش تـخ٘ق  عَس کبهل پَؿؾ دادُ ًـذُ  دادُ هَجَد ثِ ؿشاٗظ دس هجوَػِ

كَست کبهل ثب صٗشػبخت هکبً٘کٖ ٗب سثبت٘  جذاػبصٕ دس هح٘ظ ٍاقؼٖ ٗکپبسچِ ًـذُ اػت. ثٌبثشاٗي، ثشإ اػیقشاس   ٌَّص ثِ
 .ّبٕ َّؿوٌذ ً٘ض ثشسػٖ ؿَد تش اص خغَط تکک٘  ٗب ػغل ػولٖ، لاصم اػت ػولکشد هذل دس ؿشاٗظ ه٘ذاًٖ ٍ سٍٕ تلبٍٗش ٍاقؼٖ

تَاًذ  ّبٕ َّؿوٌذ تـخ٘ق پؼوبًذ هٖ اػیکبدُ اص ػبهبًِ دّذ گزاسٕ ؿْشٕ، ًیبٗج اٗي پظٍّؾ ًـبى هٖ اص هٌظش ػ٘بػت
ّبٕ هذٗشٗت پؼوبًذ ؿْشٕ هَسد تَجِ قشاس گ٘شد. دس تْشاى، حجن ثبلإ پؼوبًذ خـ  قبثل ثبصٗبفت ٍ  ػٌَاى هکول ثشًبهِ ثِ

تَاًٌذ دس  ّبٖٗ هٖ دّذ. چٌ٘ي ػبهبًِ خَدکبس سا افضاٗؾ هٖ َّؿوٌذ ٍ ً٘وِ اثضاسّبٕ ٔتَػؼّبٕ جذاػبصٕ دػیٖ، ضشٍست  ّضٌِٗ
ّبٕ َّؿوٌذ ٍ خغَط تکک٘  ثِ کبس گشفیِ ؿًَذ ٍ ثِ کبّؾ  آٍسٕ پؼوبًذ خـ ، ػغل ّبٕ جوغ هشاکض ثبصٗبفت، اٗؼیگبُ

 .خغبٕ اًؼبًٖ، افضاٗؾ ػشػت تکک٘  ٍ ثْجَد ک٘ک٘ت هَاد ثبصٗبفیٖ کو  کٌٌذ
ّبٕ تلَٗشٕ ث٘ـیشٕ اص ؿشاٗظ ٍاقؼٖ هذٗشٗت پؼوبًذ دس تْشاى ٍ ػبٗش  ؿَد دادُ آٌٗذُ، پ٘ـٌْبد هٖ ّبٕ دس پظٍّؾ

آٍسٕ ؿَد تب تٌَع هح٘غٖ، ًَسٕ ٍ ظبّشٕ پؼوبًذّب ثْیش پَؿؾ دادُ ؿَد. ّوچٌ٘ي تشک٘ت تلبٍٗش هؼوَلٖ  ؿْشّب جوغ کلاى
ًظبستٖ ثشإ  هلشف، اػیکبدُ اص ٗبدگ٘شٕ ً٘وِ افضاسّبٕ کن تش ثشإ اجشا سٍٕ ػخت ّبٕ ػج  ّبٕ حؼگشٕ، ثشسػٖ هذل ثب دادُ

تَاًذ هؼ٘شّبٕ  ّبٕ جذاػبصٕ هکبً٘کٖ هٖ گزاسٕ دػیٖ ٍ اتلبل هذل ثِ ثبصٍّبٕ سثبت٘  ٗب ػبهبًِ کبّؾ ٍاثؼیگٖ ثِ ثشچؼت
ٍ ٍاثؼیِ ثِ ً٘شٍٕ تَاًذ گبهٖ دس جْت حشکت اص تکک٘  ػٌیٖ  عَس کلٖ، سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ هٖ هْن تَػؼِ اٗي پظٍّؾ ثبؿذ. ثِ

 .هحَس ٍ پبٗذاس پؼوبًذّبٕ ؿْشٕ ثبؿذ اًؼبًٖ ثِ ػوت هذٗشٗت َّؿوٌذ، دادُ
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This research aims to forecast the long-term household electricity demand under 

various climate change scenarios, including temperature increases of 1°C and 

0.5°C per year, as well as decreases of 1°C and 0.5°C per year, utilizing CMIP6 

climate projection models. With the rise in average temperatures and the 

intensification of heatwaves, cooling requirements in the residential sector have 

increased, leading to higher summer peak loads. To analyze this trend, a data-

driven framework is proposed that employs a multivariate annual regression model 

incorporating Cooling Degree Days (CDD), Heating Degree Days (HDD), the 

number of subscribers, and temporal trends. Furthermore, daily temperature data 

are used to disaggregate annual consumption into daily and hourly scales, enabling 

the examination of peak load variations. Model evaluation indicates highly 

accurate performance, with coefficients of determination (R²) of 0.995 for the 

training set and 0.979 for the test set. The Root Mean Square Error (RMSE) is 

approximately 547.82 kWh, corresponding to less than one percent of annual 

consumption. Climate scenario analysis reveals that the CDD index is the primary 

driver of rising electricity use in Tehran expanding from roughly 780 units in the 

baseline year to 3,000 in the mild warming scenario and over 7,200 units in the 

severe one, representing growth of 285% to 820%. Conversely, the HDD index 

declines under warmer scenarios, contributing little to overall demand. Forecasts 

suggest that household electricity consumption will increase by 75–132% by 2050, 

with the difference between the warmest and coldest scenarios exceeding 77,000 

kWh. Hourly analysis shows an evening peak load of approximately 21.5 kWh and 

an early-morning minimum of about 7 kWh. The proposed framework can serve as 

an effective tool for power system planning and load management under global 

warming conditions. 
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Introduction 
Climate change has become a major driver of change in residential electricity consumption, especially 

in regions with hot summers and increasing cooling needs. Rising temperatures intensify the use of 

cooling equipment, shift peak demand toward summer months, and create new challenges for long-

term power system planning. In Tehran, where household electricity demand is highly sensitive to 

temperature fluctuations, understanding the climate-energy relationship is particularly important. This 

study aims to develop a climate-responsive forecasting framework for residential electricity demand 

by directly incorporating thermal indicators into the prediction process. Unlike conventional 

forecasting approaches that rely mainly on historical trends or macroeconomic variables, this research 

explicitly links future electricity demand to climate change through temperature-based indicators. 

Materials and methods 
A Python-based data-driven framework was developed to estimate future household electricity 

demand under different climate scenarios. The annual model uses multivariate linear regression in 

which residential electricity consumption is explained by CDD, HDD, number of subscribers, and a 

time trend. Historical annual electricity consumption and subscriber data for Tehran were combined 

with daily temperature observations to calculate annual thermal indices. Future temperature scenarios 

included no change, annual increases and decreases of 0.5°C and 1°C, and climate projections derived 

from CMIP6 datasets up to 2050. After estimating annual demand, the predicted energy was 

distributed into daily and hourly scales using temperature-based weighting factors and seasonal hourly 

load profiles. Model performance was evaluated using R² and RMSE.  

Result 
The proposed model showed very strong predictive performance. The coefficient of determination 

reached 0.995 for the training period and 0.979 for the testing period, while the RMSE in the test set 

was about 547.82 kWh, representing less than one percent of annual consumption. Scenario analysis 

showed that rising temperature strongly increases cooling demand. By 2050, annual household 

electricity consumption is projected to rise by about 75% under the CMIP6 scenario and by up to 

132% under the severe warming scenario. CDD increases sharply under warmer scenarios, reaching 

more than 7,200 units in the most extreme case, whereas HDD declines substantially. Hourly analysis 

also revealed a clear evening peak, with maximum load around 21.5 kWh and minimum load near 7 

kWh during early morning hours. 

Discussion and Conclusion 
The findings indicate that cooling demand is the dominant factor shaping future residential electricity 

consumption in Tehran. While warmer winters reduce heating requirements, this reduction does not 

offset the rapid growth of summer cooling demand. The developed framework successfully captures 

the impact of climate change on annual, daily, and hourly electricity use, offering a practical tool for 

long-term energy planning. The results highlight the need for adaptive strategies such as demand-side 

management, cooling efficiency improvements, and expansion of generation capacity to maintain 

power system reliability under future warming conditions.  
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 noorollahi@ut.ac.ir اٗطاى. ضاٗبًبهِ: ،تْطاى
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 ،تْطاى ،إ زاًكگبُ تْطاى ضقتِ ه٘بىّبٕ  زاًكىسگبى فلَم ٍ فٌبٍضٕ ،هٌْسؾٖ اًطغٕ ٍ هٌبثـ پبٗساض ٓزاًكىس ،اًطغّٕبٕ  . زاًكدَٕ وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ؾ٘ؿتن4

 M.hoseinpour1@ut.ac.irاٗطاى. ضاٗبًبهِ: 

 اٗطاى. ضاٗبًبهِ: ،تْطاى ،زاًكگبُ تْطاىإ  ضقتِ ه٘بىّبٕ  زاًكىسگبى فلَم ٍ فٌبٍضٕ ،هٌْسؾٖ اًطغٕ ٍ هٌبثـ پبٗساض ٓزاًكىس ،اًطغّٕبٕ  . اؾتبز توبم هٌْسؾٖ ؾ٘ؿتن5

hosseinyousefi@ut.ac.ir 

 چکیده اطلاعبت مقبله

 ًَع هقالِ:

 پػٍّكٖ

 

 ّای هقالِ: تاریخ
 08/11/1404 تاریخ دریافت:

 08/12/1404تاریخ باسًگزی: 

 01/03/1405تاریخ پذیزش: 

 01/07/1405تاریخ اًتطار: 

 

ٖ    اٗي پػٍّف ثب ّسف پ٘ف اظ خولاِ   ثٌٖ٘ ثلٌسهست تمبضبٕ ثطق ذبًگٖ تحت ؾٌبضَّٗبٕ هرتلا  تی٘٘اطات الل٘وا
اًدبم قسُ اؾت. ثاب افاعاٗف    CMIP6 ؾٌدٖ ّبٕ الل٘ن هسلٍ  زضخِ 5/0ٍ  1ؾبل  افعاٗف ٍ وبّف زهب ثِ اظإ ّط

ٖ زهبٕ هتَؾظ ٍ تكسٗس اهَاج گطهب، ً٘بظ ثِ ؾطهبٗف زض ثرف ذبًگٖ ضقس  تبثؿاتبى افاعاٗف   اٍج ثابض زض  ٍ ٌاس  و ها
ِ   هحَض اضائِ قسُ وِ زض آى قابذم  بضچَة زازُْٗبثس. ثطإ تحل٘ل اٗي ضًٍس، ٗه چ هٖ ٍ  1ضٍظ ؾاطهبٗف  ّابٕ زضخا

ِ   ّوطاُ تقساز   ، ث2ِگطهبٗف وابض گطفتاِ     هكتطوبى ٍ ضًٍس ظهبًٖ، زض لبلت ٗه هسل ضگطؾَ٘ى چٌاسهتی٘طُ ؾابهًِ ثا
ّبٕ ضٍظاًِ ٍ ؾبفتٖ اؾتفبزُ قسُ تب  ّبٕ زهبٕ ضٍظاًِ ثطإ تَظٗـ ههطف ؾبهًِ ثِ هم٘بؼ اظ زازُ ،اًس. ّوچٌ٘ي قسُ

ّابٕ   مٖ زاضز؛ ضطٗت تق٘٘ي زض زازُزّس فولىطز ثؿ٘بض زل٘ تی٘٘طات پ٘ه ثبض لبثل ثطضؾٖ ثبقس. اضظٗبثٖ هسل ًكبى هٖ
ؾبفت، ٗقٌاٖ   و٘لٍَات 82/547حسٍز  3ذغبٕ هطثقبت ه٘بًگ٘ي خصضثَزُ ٍ همساض  979/0ٍ زض آظهَى  995/0آهَظـ 

هحطن ضٍظ ؾطهبٗكٖ  زضخِزّس قبذم  ووتط اظ ٗه زضنس ههطف ؾبهًِ اؾت. ًتبٗح ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ ًكبى هٖ
ٍاحاس زض ؾاٌبضَٕٗ افاعاٗف     ّعاض 3ٍاحس زض ؾبل پبِٗ ثِ  780ف ثطق زض تْطاى اؾت ٍ اظ حسٍز انلٖ افعاٗف ههط
زضناس. زض همبثال، قابذم     820تب  285ضؾس؛ ٗقٌٖ ضقسٕ ث٘ي  ٍاحس زض ؾٌبضَٕٗ قسٗس هٖ 7200هلاٗن ٍ ث٘ف اظ 

ٖ  تَخْٖ ثط ههطف ًساضز. ثط اؾبؼ پ٘ف  ٍ اثط لبثل ثسٗب هٖتط وبّف  زض ؾٌبضَّٗبٕ گطمضٍظ گطهبٗكٖ  زضخِ ّاب،   ثٌ٘ا
ٖ  132تب  75ث٘ي  2050ههطف ثطق ذبًگٖ تب ؾبل  تاطٗي ٍ ؾاطزتطٗي    ٗبثاس ٍ تفابٍت ه٘ابى گاطم     زضنس افعاٗف ها

زّس پ٘اه ثابض فهاطگبّٖ حاسٍز      ؾبفت ذَاّس ثَز. تحل٘ل ؾبفتٖ ً٘ع ًكبى هٖ ّعاض و٘لٍَات 77ؾٌبضَّٗب ث٘ف اظ 
ضٗعٕ قاجىِ ٍ   تَاًس اثعاضٕ هؤثط ثطإ ثطًبهِ ؾبفت اؾت. اٗي چْبضچَة هٖ و٘لٍَات 7بهسازٕ حسٍز ث ٔووٌٍ٘  5/21

 هسٗطٗت ثبض تحت قطاٗظ گطهبٗف خْبًٖ ثبقس.

 کلیدٍاژُ:
  ،ضٗعٕ قجىِ ثطًبهِ

 ٖ، تی٘٘طات الل٘و
  ،ضٍظ ؾطهبٗف ٍ گطهبٗف زضخِ
 .ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق ذبًگٖ ٍ هسٗطٗت ثبض پ٘ف
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1. Cooling Degree Day-CDD 

2. Heating Degree Day-HDD 

3. Root Mean Square Error-RMSE 
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 مقدمه .۱
[. 2 ٍ 1] ّبٕ ذبضخٖ ثِ اٍلَٗتٖ خْبًٖ تجسٗل قسُ اؾت ّبٕ اًطغٕ زض ثطاثط قَن زض فهط حبضط، هسٗطٗت پبٗساض ٍ اهي ؾ٘ؿتن
ٍٗػُ زض ثرف ذبًگٖ، تأث٘ط گصاقتِ ٍ  ثط الگَّبٕ ههطف اًطغٕ، ثِ هؿتم٘نإ،  تی٘٘طات الل٘وٖ، ًبقٖ اظ اًتكبض گبظّبٕ گلربًِ

قسُ  هٌدط ّبٕ گطم ثِ تكسٗس تمبضب ثطإ ؾطهبٗف زض هبُ [. افعاٗف زهبٕ هتَؾظ خْب3ًٖ] طهبٗكٖ ضا افعاٗف زازُ اؾتً٘بظّبٕ ؾ
ّبٕ ؾطهبٗكٖ ثِ ًَؾبًبت  ٍ ثب ٍخَز وبّف احتوبلٖ ً٘بظّبٕ گطهبٗكٖ زض ظهؿتبى، اثط ذبلم اٗي ضًٍسّب ذغٖ ً٘ؿت؛ ظٗطا ؾبهبًِ

زّٖ ثِ  . زهب، ثِ فٌَاى هؤثطتطٗي فبهل ثط ًَؾبًبت ههطف ثطق، ًمف انلٖ ضا زض قىل[4] زٌّس تطٕ ًكبى هٖ زهبٖٗ ٍاوٌف ؾطٗـ
 [.6] قَز ٍ گطهبٗف اؾتفبزُ هٖضٍظ ؾطهبٗف  ّبٕ زضخِ ثطإ اضظٗبثٖ اٗي اثط اظ قبذم .[5] وٌس الگَٕ تمبضب اٗفب هٖ

ّبٕ  ٍ قجىِ 1ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي هبًٌس خٌگل تهبزفّٖبٕ  ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق هؿىًَٖ هجتٌٖ ثط الگَضٗتن ّبٕ ضاٗح پ٘ف ضٍـ

ّبٖٗ  ثب هحسٍزٗتضٍظ ؾطهبٗف  قبذم زضخِّبٕ زهبٖٗ هطؾَم هبًٌس  حبل، اؾتفبزُ اظ قبذم اٗي[. ثب 7] ّؿتٌس 2فهجٖ فو٘ك

ّبٕ  [. ّوچٌ٘ي، هسل5] زّس هٖزهبٖٗ ثبثت ّوطاُ اؾت وِ زلت ترو٘ي ضا وبّف  ٔآؾتبًّبٕ ضٍظاًِ ٍ  چَى اتىب ثِ ه٘بًگ٘يّو
ّبٕ گؿتطزُ زاضًس، زض حبلٖ وِ  ضغن لسضت ثبه، ثِ زل٘ل ظهبى هحبؾجبتٖ عَهًٖ، وبضاٖٗ ووتطٕ زض تحل٘ل ٗبزگ٘طٕ فو٘ك فلٖ

ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق زض  [. پػٍّف حبضط ثب ّسف اضتمبٕ زلت پ٘ف8] ّبٖٗ هبًٌس خٌگل تهبزفٖ ؾطفت پطزاظـ ثبهتطٕ زاضًس هسل
ّبٕ ؾٌتٖ ثب  ؿىًَٖ تحت ؾٌبضَّٗبٕ تی٘٘ط الل٘ن، ٗه هسل هحبؾجبتٖ هجتٌٖ ثط پبٗتَى ثب خبٗگعٌٖٗ قبذمثرف ه
زّس. اٗي ضٍٗىطز  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي تَؾقِ هٖ زض الگَضٗتن «ٍ گطهبٗف ؾطهبٗفّبٕ  ضٍظ زضخِ» ّبٕ پ٘كطفتِ هبًٌس قبذم

افتوبز ثطإ   بضچَثٖ لبثلٍْ چ وٌس هَٖؾبًبت زهبٖٗ ضٍظاًِ ضا فطاّن اهىبى تحل٘ل زل٘ك حؿبؾ٘ت تمبضبٕ ثطق ًؿجت ثِ ً
ضٗعاى اًطغٕ زض اتربش تهو٘وبت هسٗطٗتٖ  زّس وِ ثِ ثطًبهِ ّبٕ ثطق زض ثطاثط گطهبٗف خْبًٖ اضائِ هٖ پصٗطٕ قجىِ ؾٌدف آؾ٘ت

 .[9] ضؾبًس تط ٗبضٕ هٖ ضٗؿه ون
 هح٘ظ زض ٗبفتِ تَؾقِ هسل .زاضز توطوع الل٘وٖ تی٘٘طات اثطات ثط توطوع ثب ذبًگٖ ثطق تمبضبٕ ثٌٖ٘ پ٘ف ثط پػٍّف اٗي
 اٗي زض .[10] گ٘طز هٖ ثْطُ ؾطهبٗكٖ ً٘بظّبٕ ؾٌدف ثطإ ول٘سٕ قبذهٖ فٌَاى  ثِ ضٍظّبٕ ؾطهبٗف زضخِ اظ ،پبٗتَى
 ذطٍخٖ ؛ وِقَز هٖ اؾتفبزُ تط زل٘ك تحل٘ل ثطإ هبق٘ي ٗبزگ٘طٕ ثط هجتٌٖ وٌٌسُ ثٌٖ٘ پ٘ف ؾبظٕ هسل ّبٕ ضٍـ اظ ،بضچَةْچ
 ٓفعاٌٗس ضًٍس ثب ؾبظگبضٕ ضاّجطزّبٕ تق٘٘ي ٍ اًطغٕ ّبٕ ظٗطؾبذت ثلٌسهست ضٗعٕ ثطًبهِ زض هْوٖ ًمف تَاًس هٖ ّب هسل اٗي

 .[7] ثبقس زاقتِ خْبًٖ گطهبٗف
 تی٘٘طات قطاٗظ تحت ذبًگٖ ثطق تمبضبٕ ثب هطتجظ ّبٕ پػٍّف وِ ضؾ٘ن هٖ هَضَؿ اٗي ثِ لجلٖ هغبلقبت ثط هطٍضٕ ثب
 ثطق ههطف ٍ زهب ث٘ي ٔضاثغ ثِ ّب پػٍّف اظ تَخْٖ لبثل ثرف اٍل ٔزؾت زض .قًَس هٖ ثٌسٕ زؾتِ ثرف چٌس زض الل٘وٖ
 وِ ّؿتٌس ّبٖٗ پػٍّف قبهل زٍم ٔزؾت .اًس وطزُ ثطضؾٖ ضا حطاضتٖ تی٘٘طات ثِ ًؿجت الىتطٗىٖ ثبض همساض حؿبؾ٘ت ٍ اًس پطزاذتِ

 ثِ هغبلقبت ؾَم ٔزؾت .وطزًس اؾتفبزُ اًطغٕ تمبضبٕ تق٘٘ي ٍ ثٌٖ٘ پ٘ف ثطإ گطهبٗكٖ ضٍظ زضخِ ٍ ؾطهبٗكٖ ضٍظ زضخِ قبذم اظ
 ضا ذبًگٖ ثطق تمبضبٕ ثط آىث٘ط أت ٍ وطزًس ؾبظٕ قجِ٘ هست عَهًٖ زض ضا الل٘ن تی٘٘ط ؾٌبضَّٗبٕ وِ زاضز اذتهبل ّبٖٗ پػٍّف
 تفى٘ه ثِ ازاهِ زض ثرف ّط وِ زاضًس توطوع پبٗتَى ثط هجتٌٖ ؾبظٕ هسلّبٕ  ضٍـ ثِ اذتهبنٖ عَض ثِ چْبضم ٔزؾت .زازًس اضائِ

 .زقَ هٖ ثطضؾٖ
ّبٕ زهبٖٗ  الگَٕ ههطف ثطق ذبًگٖ تحت تأث٘ط زهب ثِ نَضت غ٘طذغٖ ٍ ًبهتمبضى زض هحسٍزُ اًس هغبلقبت اذ٘ط ًكبى زازُ

گطاز تی٘٘ط ه٘بًگ٘ي زهب، ههطف زض  ؾبًتٖ ٔزضخزضٗبفتٌس وِ ثب ّط  [11]وٖ ؾئَ  ق٘ه ًبم ٍ ٍٍى وٌس. وًَ٘گ ؾطز ٍ گطم تی٘٘ط هٖ
ّبٕ ؾبفتٖ زض اٗبهت هتحسُ،  ثب تحل٘ل زازُ [12] ٗبثس. ضاثطتع ٍ ّوىبضاى افعاٗف هٖ زضنس 93/3ٍ زض گطهب  زضنس 31/7ؾطهب 
قَز ٍ پ٘كٌْبز وطزًس ثب  ٍج اٗي ؾْن ث٘كتط هٖا ّبٕ تحؿبؼ زاًؿتٌس وِ زض ؾبفا  ههطف ثطق ضا زهب زضنس 19هتَؾظ 

ً٘ع زض وبل٘فطً٘ب، پبؾد ًبهتمبضى  [13] وبّف ٗبثس. وَهبض ٍ ّوىبضاى زضنس 13حؿبؼ، پ٘ه ههطف ضٍظاًِ تب ا  خبٖٗ ثبض زهبِ خبث
افعاٗف ث٘كتط ثبض ثب تطو٘ت گطهب ٍ ضعَثت  ،هَج گطهب ٍ ّوچٌ٘ي ٔآؾتبًثبض ثِ زهب ٍ افعاٗف قسٗس ههطف ثطق ٌّگبم فجَض زهب اظ 

                                                 
1. Random Forest-RF 

2. Deep Neural Networks-DNN 
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ّبٕ هتَؾظ ضقس ذَاّس وطز. فبچِ ٍ  ، پ٘ه ثطق آٌٗسُ ث٘ف اظ هسل1RCP8.5 ثٌٖ٘ وطزًس تحت ؾٌبضَٕٗ ضا گعاضـ وطزًس ٍ پ٘ف

وطزًس ٍ  گعاضـؾطهبٗكٖ ضٍظ  زضخِ طقبذمٍاحس تی٘٘ 100ههطف ثبض هؿىًَٖ ضا ثب  زضنس 5/5زض فلَضٗسا، افعاٗف  [14] ثبت
ّبٕ  ّب پ٘كٌْبز زازًس وِ اخطإ اؾتبًساضز ؾجس اًطغٕ آىافعاٗف ٗبثس،  زضنس 50ههطف تب  2050ثٌٖ٘ وطزًس تب ؾبل  پ٘ف

2تدسٗسپصٗط
 .نَضت گ٘طز ٍ ثبظًگطٕ زض لبًَى ذطٗس تضوٌٖ٘ ثطق هبظاز ثط ههطف 

هؤثطٕ ثطإ ؾٌدف ً٘بظّبٕ گطهبٗكٖ ٍ ؾطهبٗكٖ  هق٘بضّبٕ ّبٕ گطهبٗف ٍ ؾطهبٗف قبذم زٌّس هغبلقبت ًكبى هٖ
زضٗبفتٌس وِ وبثل پٌح ثطاثط ث٘كتط ثِ گطهبٗف ً٘بظ زاضز تب ؾطهبٗف ٍ تمبضبٕ اًطغٕ  [15] ثرف ذبًگٖ ّؿتٌس. زاٖٗ ٍ ّوىبضاى

ضٍظّبٕ  ٔهحبؾجٕ ( ثطازضنس 02/0هسلٖ تغج٘مٖ ضا ثب ووتطٗي ذغب ) [16] قست ٍاثؿتِ ثِ ظهؿتبى اؾت. گَهع ٍ ّوىبضاى ثِ
تطٗي فبهل تی٘٘ط  زض پػٍّكٖ زض آهطٗىب ٍ اضٍپب، زضآهس ضا هْن [17] هٌبعك گطم ٍ ذكه هقطفٖ وطزًس. آًسضٍ زض ؾطهبٗف ٔزضخ

هغجَؿ  ٔتَْٗالگَٕ ههطف ؾبهًِ ٍ زهبٕ ضٍظاًِ ضا هحطن انلٖ ههطف زض تبثؿتبى زاًؿت، زض حبلٖ وِ زض اضٍپب، ذطٗس ؾ٘ؿتن 
 فبهل انلٖ ضقس ههطف ؾطهبٗكٖ اؾت؛ اٍ ّوچٌ٘ي اقبضُ وطز وِ تی٘٘ط الل٘ن ًمف هْوٖ زاضز اهب فبهل انلٖ ً٘ؿت. ههلح

قبذم زضخِ ضٍظّبٕ  ٍ افعاٗف قسٗس ضٍظّبٕ گطهبٗف زضخِس قبذم ّبٕ قْطّبٕ فطاق، وبّف قسٗ ً٘ع ثب ثطضؾٖ زازُ [18]
قبذم  ٍٗػُ زض ثهطُ وِ ث٘كتطٗي ضقس ثِافعاٗف ً٘بظ ثِ اًطغٕ ؾطهبٗكٖ اؾت،  ٓزٌّس ًكبىضا هكبّسُ وطز وِ ؾطهبٗف 
  ضا زاضز.ضٍظّبٕ ؾطهبٗف  زضخِ

اًس.  زهبٖٗ ثط تمبضبٕ ثطق ذبًگٖ پطزاذتِ ٓآٌٗسثب تَخِ ثِ قتبة تی٘٘طات الل٘وٖ، تحم٘مبت ثؿ٘بضٕ ثِ ثطضؾٖ اثط ؾٌبضَّٗبٕ 
، ههطف ثطق ذبًگٖ تب  ؾطهبٗفضٍظّبٕ  زضخِقبذم  ٔؾبهًثٌٖ٘ وطزًس وِ ثب افعاٗف  زض تطوِ٘ پ٘ف [19] ٍ ّوىبضاىگٍَى 
 ّبٕ هؿىًَٖ ٍ تدبضٕ ثبقس. لٖ ٍ ّوىبضاى ؾبفت افعاٗف ٗبثس ٍ ث٘كتطٗي اثط ثط ثرفا  تطاٍات 151تب  80ث٘ي  2031ؾبل 
قىلٖ ث٘ي ههطف ٍ زهب ٗبفتٌس؛ ثِ عَضٕ وِ ّط ٗه زضخِ افعاٗف زهب Uٔ ضاثغزض قبًگْبٕ ثب اؾتفبزُ اظ تَاثـ اؾپلاٗي،  [20]

 8/2گطاز، ههطف ضا  ؾبًتٖ ٔزضخ 7افعاٗف ٍ ّط ٗه زضخِ وبّف زهب ظٗط  زضنس 5/14گطاز، ههطف ضا  ؾبًتٖ ٔزضخ 25ثبهٕ 
، RCP8.5 زضٗبفت وِ اثط ؾطهبٗكٖ زٍ ثطاثط اثط گطهبٗكٖ اؾت ٍ زض ؾٌبضَٕٗ زض ًَ٘ثطاًعٍٗه [21] زّس. زائَ وبّف هٖ زضنس

زض اؾپبً٘ب  [22] قَز. ؾَهى ٍ ؾطزا هٖ هٌدط ثِ افعاٗف ٍ ؾپؽ وبّف ههطف ثبض ضٍظّبٕ ؾطهبٗف زضخِقبذم  ضقس قسٗس
ثٌٖ٘ وطزًس وِ ثب تَخِ ثِ الل٘ن فوستبً ؾطز، گطهبٗف ث٘كتط ثبفث وبّف تمبضبٕ گطهبٗف ذَاّس قس ٍ حؿبؾ٘ت ههطف ثِ  پ٘ف

ه٘لَ٘ى  20خَٖٗ التهبزٕ ؾبهًِ  زضنسٕ ههطف ٍ نطفِ 4تب  2ثِ وبّف  زهب ث٘كتط زض ضٍظّبٕ ؾطز اؾت وِ زض ًْبٗت
  قَز. هٖ هٌدط َٗضٍٖٗ
ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق  ّبٕ ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي زض پ٘ف ّب ٍ تَاى پطزاظقٖ، اؾتفبزُ اظ پبٗتَى ٍ الگَضٗتن افعاٗف زؾتطؾٖ ثِ زازُثب 

 زض لٌسى، زضٗبفت وِ 3ARIMAX، 4SARIMAX، Prophet ٍ 5LSTM ّبٕ هسل ٔهمبٗؿثب  [23] ضٍاج ٗبفتِ اؾت. پبً٘گطاّٖ

LSTM  ٕ6 ً٘ع زض تحم٘مٖ زٗگط زض لٌسى، هسل [24] ّبٕ ههطف ذبًگٖ زاضز. قبٗه زازُثْتطٗي فولىطز ضا ثطاMLP  ضا ثب زلت
هقطفٖ تبثف فطاثٌفف ذَضق٘س  ثٌٖ٘ ههطف ثطق ثب زض ًؾط گطفتي زهب، ضعَثت، ثبز ٍ ثطإ پ٘فSARIMAX  ًؿجت ثِتطٕ ٘كث

ثٌٖ٘ پ٘ه ثبض اضائِ زازًس، ّطچٌس زض  زلت ثبه ٍ تَاًبٖٗ ذَة زض پ٘فضا ثب  7ANN  زض اًسًٍعٕ هسل [25] وطز. ّطخًَب ٍ ّوىبضاى
ثِ فٌَاى ثْتطٗي ضا  9Ridge ٍ هسل تطو٘جٖ 8GPR زض اضزى، هسل [26] اؾل٘ن ٍ ؾ٘سپ٘ه ذغب هكبّسُ قس.  ّبٕ تثطذٖ ؾبف

، زض حبلٖ وِ هقطفٖ وطزًسثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق ثب زض ًؾط گطفتي زهبٕ نجح ٍ فهط، تقغ٘لات، خوق٘ت ٍ ضقس ثبض  ّب ثطإ پ٘ف هسل
 .تطٗي فولىطز ضا زاقت ضق٘  10STL هسل

                                                 
1. Representative Concentration Pathway 8.5 scenario 

2 . Renewable Portfolio Standard-RPS 

3. Autoregressive Integrated Moving Average with Exogenous Variables 

4. Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average with Exogenous Variables 

5. Long Short-Term Memory 

6. Multilayer Perceptron 

7. Artificial Neural Network 

8. Gaussian Process Regression 

9. Ridge Regression 

10. Seasonal and Trend decomposition using Loess 
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اًدبم قسُ اؾت؛ قىبفٖ  تی٘٘ط الل٘نّبٕ اًطغٕ ثب ؾٌبضَّٗبٕ  پط وطزى ٗه قىبف هْن زض ازغبم هسلاٗي پػٍّف ثب ّسف 
ث٘ف اظ  ّبٕ ثلٌسهست، ذهَل زض افك ثِ ثٌٖ٘ تمبضبٕ اًطغٕ قَز، ظٗطا هقوَهً پ٘ف وِ زض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلقبت پ٘ك٘ي زٗسُ هٖ

ٍ  هتىٖ ثَزُ ٍ زض ًت٘دِ، اثط هؿتم٘ن تی٘٘طات الل٘وٖ ثط ثبضّبٕ حطاضتٖ هتی٘طّبٕ ولاى التهبزٕٗب  ضًٍسّبٕ تبضٗرٖحس ثط 
ضفتبض  هؿتم٘نتَاًس  الگَٕ ههطف ٍالقٖ ضا ثب زلت وبفٖ ٍاضز ًىطزُ اؾت. زض قطاٗغٖ وِ افعاٗف زهب ٍ تی٘٘ط الگَّبٕ الل٘وٖ هٖ

اؾتٌبز لحبػ وٌس، ث٘ف اظ پ٘ف   هسلٖ وِ اٗي اثط ضا اظ هؿ٘ط فلوٖ لبثل ٔتَؾقتأث٘ط لطاض زّس، ضطٍضت   ههطف ذبًگٖ ضا تحت
ضٍظ  ّبٕ زضخِ ٗه هسل آهبضٕ هجتٌٖ ثط قبذم ٔتَؾقاؾبؼ، اٗي تحم٘ك ثب ضٍٗىطزٕ وبضثطزٕ،  اٗيثط  قَز. احؿبؼ هٖ

نطف ثِ  ٕقَز ٍ تلاـ زاضز ثِ خبٕ اتىب ؾبذتِ هٖ پبٗتَىوٌس. هسل پ٘كٌْبزٕ ثب اؾتفبزُ اظ  ضا زًجبل هٖ ؾطهبٗكٖ ٍ گطهبٗكٖ
ّبٕ ٍالقٖ ههطف  زازُتط، هسل ثب پًَ٘س زازى  وٌس. ثِ ث٘بى زل٘ك ثٌٖ٘ پ٘فٌٗس افطنَضت هؿتم٘ن ٍاضز   تی٘٘ط الل٘ن ضا ثِگصقتِ، 

ضا تْطاى تط ً٘بظّبٕ اًطغٕ ذبًگٖ  ثٌ٘بًِ )ثطآهسُ اظ تی٘٘ط الل٘ن(، اهىبى ترو٘ي ٍالـ ؾٌبضَّٗبٕ افعاٗف زهبٕ آٌٗسُثِ  ثطق ذبًگٖ
ثٌٖ٘ فسزٕ  اّو٘ت اٗي ضٍٗىطز زض آى اؾت وِ ذطٍخٖ پػٍّف تٌْب ٗه پ٘ف ؾبظز. ّبٕ ظهبًٖ ثلٌسهست فطاّن هٖ زض افك

ضٗعاى  گصاضاى ٍ ثطًبهِتَاًس ثِ ؾ٘بؾت بضچَثٖ وِ هْٖضٗعٕ اًطغٕ وكَض اؾت؛ چ ثطإ ثطًبهِ ؾبظ بضچَة تهو٘نْچً٘ؿت، ثلىِ ٗه 
٘بهسّبٕ ًبقٖ اظ ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ ضا زض پ حؿبؾ٘ت تمبضبٕ ثطق ذبًگٖ ثِ تی٘٘طات زهب ضا ثْتط ثكٌبؾٌس، ووه وٌس تب

ّبٕ آٌٗسُ  گصاضٕ ٍ هسٗطٗت تمبضب ضا ثب ٍالق٘ت ّبٕ ؾطهبِٗ ضٗعٕ ٍ ثطًبهِ ثطق لحبػ وٌٌس ٔقجىثٌسٕ تَل٘س ٍ هسٗطٗت  ظهبى
تط  ّبٕ ههطف ٍالقٖ ٍ ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ، تهَٗطٕ زل٘ك زض ًت٘دِ، هسل پ٘كٌْبزٕ ثب اٗدبز پًَ٘س هقٌبزاض ث٘ي زازُ ضاؾتب وٌٌس. ّن

ضٗعٕ  گ٘طٕ ٍ ثطًبهِ اثعاضٕ وبضآهس ثطإ تهو٘نتَاًس ثِ فٌَاى  زّس ٍ هٖ اضائِ هٖتْطاى تط اظ تمبضبٕ آتٖ ثطق ذبًگٖ زض  ٍ فولٖ
 ز.هَضز اؾتفبزُ لطاض گ٘ط ثرف اًطغٕ

 هب واد و روشم .2

 پژوهش هدف و یکل برچوةهچ. 2-۱

ه٘بى هتی٘طّبٕ  ٔضاثغهحَض هجتٌٖ ثط  ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق زض اٗطاى، ٗه هسل زازُ ّبٕ پ٘ف اٗي پػٍّف ثب ّسف پط وطزى قىبف هسل
هغبلقِ قبهل ٍاضز وطزى هؿتم٘ن ٍ ههطف اًطغٕ ذبًگٖ تحت ؾٌبضَّٗبٕ هرتل  تی٘٘ط الل٘ن تَؾقِ زازُ اؾت. ًَآٍضٕ اٗي  حطاضتٖ

 اظ خولِ ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ هتٌَؿ ٔتَؾقّبٕ هبّبًِ،  خبٕ ه٘بًگ٘ي  ّبٕ زهبٕ ضٍظاًِ ثِ ثٌٖ٘ ثبض ثب اؾتفبزُ اظ زازُ تی٘٘ط الل٘ن زض پ٘ف

CMIP6
  هحَض ثِ ّبٕ ًَٗي زازُ گ٘طٕ ضٍـوبض ضفتبض حطاضتٖ، ٍ ثِ ٔپبٗ، تجسٗل ههطف ؾبهًِ ثِ الگَّبٕ ثبض ضٍظاًِ ٍ ؾبفتٖ ثط 1

ٍ اثعاضٕ اضظقوٌس ثطإ تحل٘ل اثطات تی٘٘ط الل٘ن ٍ  سثرك هٖثٌٖ٘ ضا اضتمب  خبٕ ضٍٗىطزّبٕ نطفبً آهبضٕ اؾت. اٗي ضٍٗىطز زلت پ٘ف
 .آٍضز ٍٗػُ زض قطاٗظ ضقس ؾطٗـ تمبضبٕ ؾطهبٗف، فطاّن هٖ قجىِ، ثِ ٔتَؾقضٗعٕ ثلٌسهست  ثطًبهِ

 حبکم تئوری و ریبضی مدل .2-2

 .ؾبفتٖ هسل ٍ ضٍظاًِ هسل هبّبًِ، هسل ؾبهًِ، هسل :اظ ًسا فجبضت وِ قَز هٖ تكى٘ل انلٖ ٔهطحل چْبض اظ پػٍّف اٗي هسل

 برق مصرف ۀسبلان رگرسیون مدل. 2-2-۱

ّبٕ حطاضتٖ  ثطق ذبًگٖ ضا ثب اؾتفبزُ اظ ٗه هسل ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسهتی٘طُ ثط اؾبؼ قبذم ٔؾبهًاٗي پػٍّف ههطف 
(CDD  ٍHDD) ٖتقساز هكتطوبى ذبًگ ،(Cust)  ًٖضًٍس ظهب ٍ(Trend) [28 ٍ 27] (1 ٔهقبزلوٌس ) ؾبظٕ هٖ هسل. 
(1) 0 1 2 3 4     y y y y y yE β β CDD β HDD β Cust β Trend ε       

2ضطاٗت ضگطؾَ٘ى وِ ثب ضٍـ حسالل هطثقبت هقوَلٖ βههطف ثطق ذبًگٖ،  ٔؾبهًاًطغٕ    زض اٗي هسل، 
قًَس  ثطآٍضز هٖ 

 ٍε  اًطغٕ ؾطاًِ  ٍٔاثؿتخولِ ذغب اؾت. زض تحل٘ل ؾطاًِ، هتی٘ط   
 ٍ 27] آٗس زضهٖ 2 ٔهقبزلٍ هسل ثِ قىل  قَز هٖتقطٗ       

28]. 

                                                 
1. Coupled Model Intercomparison Project Phase 6 
2. Ordinary Least Squares-OLS 
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(2)  
0 1 2 3    

pc

y y y y yE β β CDD β HDD β Trend ε    

ؾبظٕ تبثـ  ثب ووٌِ٘ β  آٗس. ضطاٗت ثِ زؾت هٖ 3عجك هقبزلِ     ؾپؽ ثب ضطة اًطغٕ ؾطاًِ زض تقساز هكتطوبى، اًطغٕ ول 
. اٗي ضٍٗىطز اهىبى تحل٘ل ٍ اؾت    ههطف ثطق زض ؾبل ٓقس ثٌٖ٘ پ٘فهمساض      ̂  وِ  قًَس ثطآٍضز هٖ 4 ٔهقبزلّسف زض 
  [.28 ٍ 27وٌس ] ثٌٖ٘ ههطف ثطق ضا ثب زض ًؾط گطفتي فَاهل حطاضتٖ ٍ خوق٘تٖ فطاّن هٖ پ٘ف

(3)  
 

pc

y y yE E Cust  

(4)   2min ( ˆ ) y y
β

y

    E E β     

 گرمبیش و سرمبیش روز درجه هبی شبخص ۀمحبسب. 2-2-2

 ٔضٍظّبٕ گطهبٗف ثطإ ّط ضٍظ ٍ ؾپؽ هحبؾج ضٍظّبٕ ؾطهبٗف ٍ زضخِ ّبٕ زضخِ اٗي ثرف اظ پػٍّف ثِ تقطٗ  قبذم
، ثب زاقتي زهبٕ ه٘بًگ٘ي ضٍظاًِ yزض ؾبل   ثطإ ّط ضٍظ  .پطزاظز ّب هٖ آى ٔؾبهًهمبزٗط  ,T y d  24ٍ زهبٕ هجٌبbaseT C ،
ؾبل ثب  ضٍظّبٕ ّٔوؾپؽ همبزٗط ؾبهًِ اظ خوـ ضٍٕ قسُ ٍ تقطٗ   6 ٔهقبزلٍ  5 ٔهقبزلثِ نَضت  CDD  ٍHDDّبٕ  قبذم
 .[30 ٍ 29آٗس ] هٖ زؾت  ثِ 7 ٔهقبزل

(5)     , max 0,   ,  baseCDD y d T y d T  

(6)     , max 0,   ,   baseHDD y d T T y d  

(7)    , , ,
 

  y y

d year y d year y

CDD  CDD y d HDD  HDD y d      

ثٌٖ٘ زض ؾٌبضَّٗبٕ تی٘٘ط الل٘ن، زٍ ضٍٗىطز اتربش  پ٘فاٗي همبزٗط ؾبهًِ، ٍضٍزٕ هسل ضگطؾَ٘ى ههطف ثطق ّؿتٌس. ثطإ 
ثِ زهبٕ ؾبل  (ΔT)ّبٕ آٌٗسُ ثب افعٍزى تی٘٘ط زهبٕ ؾبهًِ  زهبٕ ضٍظاًِ ثطإ ؾبل وِ ؾٌبضَّٗبٕ زهبٖٗ ههٌَفٖ (1 قسُ اؾت.

گطاز  ؾبًتٖ ٔزضخ 1گطاز ٍ  ؾبًتٖ ٔزضخ 5/0ٍ وبّف  (. اٗي قبهل ؾٌبضَّٗبٕ ثسٍى تی٘٘ط، افعاٗف8 ٔهقبزلقَز ) پبِٗ هحبؾجِ هٖ
اؾتفبزُ  هؿتم٘نّبٕ الل٘وٖ ثِ زهبٕ ضٍظاًِ تجسٗل قسُ ٍ  زهبٕ هبّبًِ هسل وِ CMIP6ؾٌبضَّٗبٕ هجتٌٖ ثط  (2 زض ؾبل اؾت.

زض  ضٍز. وبض هٖ  ٘ن ثِ ؾبل افك ثِ، ضًٍس ذغٖ هبّبًِ ثطإ تقوCMIP6زازُ  ٓزٍضثٌٖ٘ فطاتط اظ  قَز. زض نَضت ً٘بظ ثِ پ٘ف هٖ
زض هسل ضگطؾَ٘ى ؾبهًِ ههطف لطاض گطفتِ تب اثطات تی٘٘ط الل٘ن  قسُ ثطإ ّط ؾٌبضَٗ هحبؾجِ CDD  ٍHDDّبٕ  ًْبٗت، قبذم

 [.32 ٍ 31ثٌٖ٘ قَز ] ثط تمبضبٕ ثطق پ٘ف
(8)      , Δ  scen baseYear baseT y d T d y y T      

 و سبخت پروفبیل ببر سبعتی روزانه مقیبس به سبلانه انرژی توزیع. 2-2-3

ّبٕ ضٍظاًِ ٍ ؾبفتٖ ثب زض ًؾط گطفتي  ّبٕ اًطغٕ ؾبهًِ ٍ هبّبًِ ثِ هم٘بؼ ثٌٖ٘ تجسٗل پ٘فٌٗس افطاٗي ثرف ثِ تكطٗح 
 .پطزاظز ؾٌبضَّٗبٕ هرتل  تی٘٘ط الل٘ن هٖ

 تبدیل بِ هقیاس رٍساًِ:

ضٍظاًِ زض آى ؾٌبضَٗ هحبؾجِ  CDD  ٍHDDّبٕ حطاضتٖ  ثطإ ّط ضٍظ، ٍظًٖ ذبم ثط اؾبؼ قبذم (:9 ۀهعادلخام ) ٍسى. 1
0قَز. ضطاٗت  هٖ 1 2, , α α αًَِضطاٗت  .ّب زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت إ ثطإ آى همبزٗط ثبثتٖ ّؿتٌس وِ زض اٗي پػٍّف همبزٗط ًو
0 ثبثت 1.0α،1  0.1αٍ2  0.05αإ  اًس تب تَظٗـ ضٍظاًِ ٍذغب اًتربة قسُ ثط اؾبؼ وبل٘جطاؾَ٘ى اٍلِ٘ هسل ٍ آظهَى
 .[33] حبنل قَزتْطاى ثطق ثطإ قطاٗظ زهبٖٗ تبضٗرٖ اؾتبى  ٔؾبهًثٌ٘بًِ اظ ههطف  ٍالـ
(9)            raw 0 1 2, , ,  

s s s
w y d α α CDD y d α HDD y d       

ؾبظٕ  ّبٕ ذبم ول ضٍظّبٕ ؾبل ًطهبل ٍظى ذبم ّط ضٍظ ًؿجت ثِ هدوَؿ ٍظى (:10 ۀهعادلّا ) ساسی ٍسى ًزهال. 2
 .[34]قَز  1ّبٕ ضٍظاًِ ثطاثط ثب  قَز تب هدوَؿ ٍظى هٖ
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(10)    
   

   
raw

raw

,
,

,





s

s

s

d year y

w y d
W y d

 w y d
 

 ضٍظاًِقَز تب اًطغٕ  قسُ ضٍظاًِ ضطة هٖ زض ٍظى ًطهبل قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف ٔؾبهًاًطغٕ  (:11 ۀهعادلاًزژی رٍساًِ ) ۀهحاسب. 3 

   ,
s

E y d ٖ34] قسُ ثطاثط اؾت ثٌٖ٘ ؾبل ثب اًطغٕ ؾبهًِ پ٘ف عٖوٌس وِ هدوَؿ اًطغٕ ضٍظاًِ  ثِ زؾت آٗس. اٗي تضو٘ي ه[.  

(11)          
, ,      ˆ 

s s s

yE y d W y d E  

قَز تب اًطغٕ هبّبًِ  اًطغٕ ضٍظاًِ زض ّط هبُ خوـ ظزُ هٖ (:12 ۀهعادلاًزژی هاّاًِ ) ۀهحاسب. 4 month , E y m ِهحبؾج
 .]34]قَز 

(12)    month day, ,



d m

E y m  E y d   

 ساخت پزٍفایل بار ساعتی:

پطٍفبٗل تبثؿتبًٖ  .قَز زٍ پطٍفبٗل ثبض ؾبفتٖ پبِٗ تقطٗ  هٖ ّای پایِ )تابستاًی ٍ سهستاًی(: پزٍفایل. 1 sum H h وِ اٍج  
زّس ٍ پطٍفبٗل ظهؿتبًٖ  ههطف ضا زض فهط ٍ قت ًكبى هٖ win H h  وِ اٍج ههطف ضا زض نجح ٍ قت زاضز. ّط زٍ پطٍفبٗل

  (.13 ٔهقبزلثبقس ) 1ؾبفت ثطاثط ثب  24ّب زض  قًَس وِ هدوَؿ ٍظًٖ آى ؾبظٕ هٖ عَضٕ ًطهبل
(13) 

   
23 23

sum win

0 0

1
 

  
h h

 H h  H h   

( ثطإ ّط ضٍظ CDD  ٍHDD)هدوَؿ  Dقبذم  (:16ـ  14ّای تابستاًی ٍ سهستاًی )هعادلات  تعییي ٍسى. 2
sum ّبٕ تبثؿتبًٖ ثطإ تق٘٘ي ٍظى Dثِ  CDD  ٍHDDقَز. ؾپؽ، ًؿجت  هحبؾجِ هٖ

  λ ًٖظهؿتب ٍ win

  λ ٖقَز. اگط  اؾتفبزُ ه
D [35] (5/0قًَس ) ّب ثِ عَض هؿبٍٕ ث٘ي تبثؿتبى ٍ ظهؿتبى تمؿ٘ن هٖ نفط ثبقس، ٍظى. 
(14)            , , ,      

s s s
D y d CDD y d HDD y d  

(15)    

   
   

   

   

sum

,
, , 0

,, {

0.5, , 0






s

s

ss

s

CDD y d
D y d

D y dλ y d       

D y d

 

(16)    

   
   

   

   

win

,
, , 0

,, {

0.5, , 0






s

s

ss

s

HDD y d
D y d

D y dλ y d       

D y d

 

ّبٕ پبِٗ تبثؿتبًٖ ٍ  زاض پطٍفبٗل پطٍفبٗل ؾبفتٖ ّط ضٍظ ثب تطو٘ت ٍظى (:17 ۀهعادلساعتی تزکیبی )ساخت پزٍفایل . 3
sumقسُ  ّبٕ هحبؾجِ ظهؿتبًٖ، ثط اؾبؼ ٍظى

  λ ٍwin

  λ ٖ[36] آٗس ثِ زؾت ه. 

(17)                sum sum win win, , , , 
s s s

H y d h λ y d H h λ y d H h     

قَز تب اًطغٕ  زض پطٍفبٗل ؾبفتٖ آى ضٍظ ضطة هٖ           اًطغٕ ضٍظاًِ  (:18 ۀهعادلاًزژی ساعتی ) ۀهحاسب. 4
 .[36]قَز ثطإ ّط ؾٌبضَٗ، ؾبل، ضٍظ ٍ ؾبفت هحبؾجِ              ؾبفتٖ 

(18)            , , , , , 
s s s

E y d h H y d h E y d   

ؾبل ثطاثط ثب  ٖعضٍظ ثطاثط ثب اًطغٕ ضٍظاًِ ٍ هدوَؿ اًطغٕ ؾبفتٖ  عٖوٌس وِ هدوَؿ اًطغٕ ؾبفتٖ  اٗي ضٍـ تضو٘ي هٖ
 قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف ٔؾبهًاًطغٕ    ,

s
 E y d  [36] (20ٍ  19ثبلٖ ثوبًس )هقبزهت. 

(19)        
23

0

, , ,



s s

h

 E y d h E y d      

(20) 
     

, ˆ, 
s s

y

d h

   E y d h E       

 



 885           رضوی و دیگزانزیم ...   اقلیمی تغییزات سناریوهای تحت خانگی بزق تقاضای بینی پیش

 سنجیو اعتببر هب داده. 2-3

. ساسٕ هصزف بزق خاًگٖ در سٌارَّٗإ تغ٘٘ز الل٘ن استفادُ وزدُ است اصلٖ بزإ تحل٘ل ٍ هذل ٓداداٗي پژٍّص اس سِ دستِ  

اًزژٕ( استخزاج  ٔتزاسًاهّا بِ صَرت سالاًِ اس ٍسارت ً٘زٍ ) اٗي دادُ وِ ّإ هصزف بزق خاًگٖ ٍ تعذاد هطتزواى دادًُخست 

ساسٕ ٍ استاًذاردساسٕ، سزٕ سهاًٖ هٌظن هصزف بزق ٍ تعذاد هطتزواى خاًگٖ را بزإ استاى تْزاى فزاّن  ضذُ ٍ پس اس پان

 ٔهحاسبدرٗافت ضذُ ٍ بزإ  NASA POWER ٔساهاًه٘اًگ٘ي دهإ رٍساًِ اس  وِ ّإ دهإ رٍساًِ تارٗخٖ دادُدٍم  اًذ. وزدُ

ّإ سٌارَّٗإ تغ٘٘ز  دادُسَم  ساسٕ ٍ ساختاربٌذٕ ضذُ است. تارٗخٖ هَرد ً٘اس، پان ٓدٍردر  CDD  ٍHDDّإ  ضاخص

اس طزٗك SSP2-4.5  تحت سٌارَٕٗ اًتطار CMIP6ّإ  دهإ سطحٖ َّا بِ صَرت هاّاًِ اس هجوَعِ هذل وِ (CMIP6)الل٘ن 

ساسٕ اثزات  بزإ ضبِ٘ 2050وپزً٘ىَس باسٗابٖ ضذُ ٍ سپس بِ دهإ رٍساًِ تبذٗل ضذُ است تا بتَاًذ تا افك  CDSپاٗگاُ 

 CDD ّإ حزارتٖ سالاًِ هذل تماضإ بزق خاًگٖ بز اساس ضاخص تغ٘٘ز الل٘ن بز هصزف بزق هَرد استفادُ لزار گ٘زد.

ٍHDDًٍبٌٖ٘  ذ سهاًٖ بٌا ضذُ است. اٗي هذل اس طزٗك رگزسَ٘ى خطٖ چٌذهتغ٘زُ، هصزف بزق را پ٘ص، تعذاد هطتزواى ٍ ر

، ٍ اعتبارسٌجٖ حذالل هزبعات هعوَلٖ ّا، بزاسش هذل با استفادُ اس رٍش ساسٕ دادُ ساسٕ ضاهل آهادُ هذلٌٗذ افزوٌذ.  هٖ

 ًتاٗج با هع٘ارّاٖٗ هاًٌذ
1
R² ٍ RMSE ّإ است. ضاخص CDD ٍ HDD ( ٔدرج 24وِ بز اساس دهإ رٍساًِ ٍ دهإ هبٌا 

توام  .[37] ضًَذ، ًمص ول٘ذٕ در تَض٘ح ًَساًات هصزف بزق ًاضٖ اس سزهاٗص ٍ گزهاٗص دارًذ گزاد( هحاسبِ هٖ ساًتٖ

 رٍساًِ( با استفادُ اس سباى ّإ هصزف ساعتٖ/ بٌٖ٘ تماضإ بزق )ضاهل سٌارَّٗإ آٌٗذُ ٍ پزٍفاٗل هزاحل تحل٘ل ٍ پ٘ص

Python ًِّإ علوٖ هاًٌذ  ٍ وتابخاPandas ،NumPy ،Scikit-Learn ٍMatplotlib ُاست. اٗي رٍٗىزد، هذلٖ لابل  اًجام ضذ

  .پذٗز را اٗجاد وزدُ است تىزار، ضفاف ٍ تَسعِ

 تهران استبن :موردی ۀمطبلع. 2-4

هَضزٕ ثطإ  ٔهغبلقاؾتبى تْطاى ثِ زل٘ل خوق٘ت ثبه، ههطف لبثل تَخِ ثطق ذبًگٖ، ٍ الل٘ن تبثؿتبًٖ گطم ٍ ذكه، ثِ فٌَاى 
 ٓزٌّس ًكبىّب ٍ ّوجؿتگٖ آى ثب زهب،  تحل٘ل اثط تی٘٘ط الل٘ن ثط ههطف ثطق اًتربة قسُ اؾت. ضقس ههطف ثطق زض تبثؿتبى

ضٗعٕ ؽطف٘ت ً٘طٍگبّٖ، هسٗطٗت ثبض، ٍ  زض اٗي هٌغمِ اؾت. ًتبٗح اٗي تحل٘ل ثطإ ثطًبهِ ضٍظ ؾطهبٗف اّو٘ت قبذم زضخِ
 .ولاى اًطغٕ زض اٗطاى وبضثطز ذَاّس زاقت ّبٕ گصاضٕؾ٘بؾت

 نتبیج . 3
قَز. اٗي ؾٌبضَّٗب قبهل هَاضز  ثٌٖ٘ ههطف ثطق زض آٌٗسُ ثب تَخِ ثِ تی٘٘ط الل٘ن، اظ چٌسٗي ؾٌبضَٕٗ زهبٖٗ اؾتفبزُ هٖ ثطإ پ٘ف

ْبًٖ الل٘ن ّؿتٌس. ّسف اٗي ّبٕ خ تط هجتٌٖ ثط هسل ؾٌبضَّٗبٕ پ٘چ٘سُ ،قسُ ثب ق٘ت افعاٗف زهبٕ ثبثت ٍ ّوچٌ٘ي ؾبظٕ ؾبزُ
ثبض( ثِ ع٘  ٍؾ٘قٖ اظ احتوبهت گطهبٗف، اظ ووتطٗي تب قسٗستطٗي  اؾت وِ ٍاوٌف ههطف ثطق )ؾبهًِ، هبّبًِ، ضٍظاًِ ٍ پ٘ه

 .حبلت، اضظٗبثٖ قَز
ضَٕٗ ؾٌب .حبلت زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾتقف ثٌٖ٘ ههطف ثطق زض تْطاى تحت ؾٌبضَّٗبٕ هرتل  تی٘٘ط الل٘ن،  ثطإ پ٘ف

+ زضخِ 5/0زّس؛ ؾٌبضَٕٗ افعاٗف هلاٗن زهب ) وٌس ٍ تی٘٘طات ههطف ضا ثِ ضقس هكتطوبى ًؿجت هٖ پبِٗ وِ زهب ضا ثبثت فطو هٖ
+ زضخِ زض ؾبل( 1قَز؛ ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس زهب ) هٖ هٌدط ثبض تبثؿتبًٖ ثِ ضقس تسضٗدٖ تمبضبٕ ؾطهبٗكٖ ٍ پ٘ه زض ؾبل( وِ

زضخِ زض ؾبل( وِ  -5/0؛ ؾٌبضَٕٗ وبّف هلاٗن زهب )زقَ هٖثبض  وِ ثبفث خْف ههطف ؾطهبٗكٖ ٍ افعاٗف لبثل تَخِ پ٘ه
ّف چكوگ٘ط ههطف زضخِ زض ؾبل( وِ وب -1ثبض ضا ثِ ّوطاُ زاضز؛ ؾٌبضَٕٗ وبّف قسٗس زهب ) وبّف ههطف تبثؿتبًٖ ٍ پ٘ه

ّبٕ  ٖ هجتٌٖ ثط هسلٗؾٌبضَٗ ٍ زّس خبٖٗ پ٘ه ثبض ثِ ظهؿتبى ٍ ّوَاض قسى هٌحٌٖ ثبض ؾبهًِ ضا ًت٘دِ هِٖ تبثؿتبًٖ، خبث
خْبًٖ ٍ  ٔهبّبًاضبفِ قسُ اؾت. اٗي ؾٌبضَٗ ثب اؾتفبزُ اظ زهبٕ  2050تب افك  2SSP ٍ ؾٌبضَّٗبٕ اًتكبض CMIP6 ؾٌدٖ الل٘ن

وٌس.  ِ زهبٕ ضٍظاًِ، الگَٕ ٍالقٖ گطهبٗف الل٘ن ضا ثب زض ًؾط گطفتي قست اهَاج گطهب ٍ تی٘٘طات فهلٖ هٌقىؽ هٖتجسٗل آى ث

                                                 
1. Coefficient of Determination 

2. Shared Socioeconomic Pathways 
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قَز ٍ ثب  هٌدط تطٕ ًؿجت ثِ ؾٌبضَّٗبٕ ذغٖ ثبهتط ٍ افعاٗف ههطف ثطق لبثل تَخِ CDD ثِ قَز اٗي ؾٌبضَٗ ثٌٖ٘ هٖ پ٘ف
 1اٗي قف ؾٌبضَٗ زض خسٍل ذلانٔ  .ّب، تهَٗط خبهقٖ اظ تأث٘ط تی٘٘ط الل٘ن ثط ههطف ثطق تْطاى اضائِ زّس تط زازُ تحل٘ل زل٘ك

 قسُ اؾت.آٍضزُ 

 بیٌی هصزف بزق تْزاى تحت تغییز اقلین ضص سٌاریَی پیص ۀخلاص. 1 جدٍل

 ًکات کلیدی اثز بز هصزف بزق دهاییتَضیح  عٌَاى سٌاریَ ضوارُ سٌاریَ

 قَز زهب ثبثت فطو هٖ ؾٌبضَٕٗ پبِٗ 1
زل٘ل ضقس   تی٘٘ط ههطف فمظ ثِ
 هكتطوبى

هجٌبٕ همبٗؿِ ثب ؾبٗط 
 ؾٌبضَّٗب

 گطاز ؾبًتٖ ٔزضخ+ 5 ّط ؾبل  افعاٗف هلاٗن زهب 2
افعاٗف تسضٗدٖ ههطف ؾطهبٗكٖ ٍ 

 ضقس آضام پ٘ه تبثؿتبى
گطهبٗف ذف٘  ٍ  ٓزٌّس ًكبى

 پبٗساض

 گطاز ؾبًتٖ ٔزضخ+ 1ّط ؾبل  افعاٗف قسٗس زهب 3
خْف لبثل تَخِ زض ههطف وَلطّب 

 ثبض تبثؿتبى ٍ افعاٗف قسٗس پ٘ه
هٌبؾت تحل٘ل قطاٗظ تٌف 

 حطاضتٖ ثبه

 گطاز زضخِ ؾبًتٖ -0.5 ّط ؾبل  وبّف هلاٗن زهب 4
وبّف ههطف ؾطهبٗكٖ ٍ وبّف 

 تبثؿتبىًؿجٖ پ٘ه 
تط ثب اثط  ؾٌبضَٕٗ ذٌه
 وٌٌسُ هتقبزل

 گطاز ؾبًتٖ ٔزضخ -1 ّط ؾبل  وبّف قسٗس زهب 5
وبّف چكوگ٘ط ههطف تبثؿتبًٖ، 

خبٖٗ پ٘ه ثِ ظهؿتبى، ّوَاض  خبثِ
 قسى هٌحٌٖ ؾبهًِ

ثطضؾٖ قطاٗظ ؾطهبٗف قسٗس 
 الل٘وٖ

6 
ّبٕ  ؾٌبضَٕٗ هجتٌٖ ثط هسل

 CMIP6/SSP ؾٌدٖ الل٘ن

ّبٕ خْبًٖ  ذطٍخٖ هسلهجتٌٖ ثط 
، قبهل تجسٗل زهبٕ 2050تب ؾبل 

 هبّبًِ ثِ ضٍظاًِ

، ههطف ؾطهبٗكٖ CDD افعاٗف
 ثبهتط اظ ؾٌبضَّٗبٕ ذغٖ

تطٗي ؾٌبضَٗ ثب  گطاٗبًِ ٍالـ
ثبظتبة هَج گطهب، تی٘٘طات 
 فهلٖ ٍ ًَؾبًبت الل٘وٖ

 برق ۀسبلانبینی مصرف  نهبیی پیش ۀمعبدل. 3-۱

) ثطق ذبًگٖ تْطاى ٔؾبهًثب اؾتفبزُ اظ ٗه هسل ضگطؾَ٘ى چٌسهتی٘طُ، ههطف   yearE y ضٍظّبٕ  ثط اؾبؼ هدوَؿ زضخِ (
)ؾطهبٗكٖ yCDD ) ، گطهبٗكٖ( yHDD ) ، تقساز هكتطوبى( yN ) ٍ ضًٍس ظهبًٖ ( yT  ًْبٖٗ ٔهقبزلقَز.  ثٌٖ٘ هٖ ثب زلت ثبه پ٘ف (
  .]28ٍ  27[اؾت  21ضاثغٔ ثِ نَضت  قسُ اظ هح٘ظ پبٗتَى اؾترطاج

(21)  year 28758.8842 10.2139 2.4894 0.0032 1238.0854     y y y y  E y CDD HDD N T  

تَاًبٖٗ ثبهٕ هسل زض تَض٘ح تی٘٘طات  ٓزٌّس ًكبىزض آظهَى(  979/0زض آهَظـ ٍ  995/0) R 2 ّبٕ آهبضٕ هبًٌس قبذم
 ههطف ّؿتٌس.

)ّبٕ حطاضتٖ ضٍظاًِ  آهسُ، ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ٍظى زؾت ثِ ٔؾبهًههطف  تبدیل بِ هصزف هاّاًِ: ,normw y d)  ثِ ههطف
)ضٍظاًِ  ,dayE y d)  ًِزض ًْبٗت ثِ ههطف هبّب ٍ( ,monthE y m) ٖ22ضاثغٔ ههطف ضٍظاًِ ثِ نَضت  ٔهقبزلقَز.  تجسٗل ه 
 .]34[ اؾت

(22)      day norm year, ,            E y d w y d E y  

اٗي هطحلِ اهىبى لحبػ وطزى ًَؾبًبت  (.23هقبزلٔ ) زقَ هٖههطف هبّبًِ اظ خوـ ههطف ضٍظاًِ زض ضٍظّبٕ ّط هبُ هحبؾجِ 
اؾت  (قَز زض ازاهِ تقطٗ  هٖ)وِ     زض ؾبل   ٍظى ًْبٖٗ ضٍظ            .وٌس هبُ ضا فطاّن هٖ عٖحطاضتٖ ٍ تَظٗـ ههطف 

]34[. 

(23)        month day norm year, , ,
 

 
   

 
 
d m d m

E y m  E y d  w y d E y      

 ّای حزارتی رٍساًِ ٍسى ۀهحاسب

)ٍسى خام رٍس  ,
raw

w y d): ضٍظّبٕ ؾطهبٗكٖ ، ٍظى ذبم ّط ضٍظ ثط اؾبؼ هدوَؿ زضخ24ِٔ ثب اؾتفبزُ اظ هقبزل ( ,CDD y d)  ٍ
)گطهبٗكٖ  ,HDD y d) ٖ33[ قَز هحبؾجِ ه[. 

(24)      raw , 1.000 0.100 , 0.050 ,  w y d CDD y d HDD y d      
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 ضدُ رٍس ًزهال ٍسى ًْایی/ ,
norm

w y d :  ٖٗثب تمؿ٘ن ٍظى ذبم ّط ضٍظ ثط هدوَؿ ٍظى ذبم توبم ضٍظّبٕ ؾبل، ٍظى ًْب
اًطغٕ ؾبهًِ حفؼ ثبقس ٍ تقبزل  1قسُ ثطاثط ثب  ّبٕ ًطهبل وٌس وِ هدوَؿ ٍظى (. اٗي وبض تضو٘ي ه25ٖ ٔهقبزلآٗس ) ثِ زؾت هٖ

 .]34[ قَز

(25)  
 

 

raw

norm 365

raw1

,
,

,



d

w y d
w y d

 w y d
 

) هصزف رٍساًِ ۀهحاسب ,
day

E y d): آٗس  قسُ ّط ضٍظ زض ههطف ؾبهًِ ثِ زؾت هٖ ههطف ضٍظاًِ اظ ضطة ٍظى ًطهبل
ثبهتط(، ؾْن ث٘كتطٕ اظ ههطف ؾبهًِ  HDDٗب  CDDضٍظّبٕ ثب قطاٗظ حطاضتٖ قسٗستط ) زّس (. اٗي ضٍـ ًكبى ه26ٖ ٔهقبزل)

 .]34[ زٌّس ضا ثِ ذَز اذتهبل هٖ

(26)      day norm year, , E y d w y d E y  

)هدل ًْایی هصزف ساعتی  , ,E y d h): 

 .پطزاظز ثٌٖ٘ الگَٕ ؾبفتٖ ثبض هٖ اٗي ثرف ثِ پ٘ف
)ضإ ّط ضٍظ، ؾْن پطٍفبٗل تبثؿتبًٖ ة سهستاًی رٍس: تعییي ٍسى پزٍفایل تابستاًی/

summerw ) ًٖظهؿتب ٍ(
winterw)  ثط

0)قَز. زض ضٍظّبٕ هقتسل  تق٘٘ي هٖ CDD  ٍHDDاؾبؼ ًؿجت  CDD HDD) (. زض 27 ٔهقبزلّؿتٌس ) 5/0، ّط زٍ ٍظى
 .] 35[ قَز اؾتفبزُ هٖ 29ٍ  28نَضت، اظ هقبزهت  اٗيغ٘ط 
(27) summer winter 0.5 w w  

(28)  
 

   
summer

,
,

, ,




CDD y d
w y d       

CDD y d HDD y d
 

(29)  
 

   
winter

,
,        

, ,




HDD y d
w y d

CDD y d HDD y d
 

   رٍسساخت پزٍفایل ساعتی تزکیبی  , ,H y d h: ًٖثب اؾتفبزُ اظ زٍ پطٍفبٗل پبِٗ ؾبفتٖ تبثؿتب (  summerH h )  ٍ
 ٔهقبزلقَز ) (، پطٍفبٗل تطو٘جٖ ثطإ ّط ضٍظ ؾبذتِ ه30ٖٔ هقبزلاؾت ) 1ضٍظ ثطاثط  ّب زض ّط قجبًِ وِ هدوَؿ آى (ض) ظهؿتبًٖ

31)] 36[. 

(30)  
23

0

1



h

 H h            

(31)          summer summer winter winter, , , , H y d h w y d H h w y d H h   

 ًْایی هصزف ساعتی ۀهعادل , ,E y d h:  ًِههطف ًْبٖٗ زض ّط ؾبفت ثب ضطة پطٍفبٗل تطو٘جٖ ؾبفتٖ زض ههطف ضٍظا
 .] 36[ (32 ٔهقبزلآٗس ) ثِ زؾت هٖ

(32)      day, , , , , E y d h H y d h E y d          

ثٌٖ٘ زل٘ك ههطف ثطق ذبًگٖ ضا ثب زض ًؾط گطفتي  ؾغحٖ )ؾبهًِ، هبّبًِ/ضٍظاًِ، ؾبفتٖ( اهىبى پ٘ف زض ًْبٗت، اٗي هسل ؾِ
 .وٌس قطاٗظ الل٘وٖ ٍ ضفتبض فهلٖ/ؾبفتٖ فطاّن هٖ

 آزمون و آموزش هبی داده در مدل عملکرد. 3-2

 ثبظتَل٘س زض ثبهٖٗ ثؿ٘بض تَاًبٖٗ ٗبفتِ تَؾقِ ضگطؾَ٘ى هسل زّس هٖ ًكبى 1 قىل زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف ٍ ٍالقٖ همبزٗط ٔهمبٗؿ ًوَزاض
 ٍالقٖ ّبٕ زازُ ثط هٌغجك تمطٗجبً آهَظـ ّبٕ زازُ زض ثٌٖ٘ پ٘ف ذغَط .زاضز تْطاى اؾتبى ذبًگٖ ثطق ههطف تبضٗرٖ الگَٕ
 .قَز هٖ هكبّسُ ٍالقٖ ضًٍس هغبثك وبهلاً آى ضًٍس ٍ اًسن هسل ذغبٕ ً٘ع آظهَى ٓزٍض زض ٍ ّؿتٌس
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  سهَىآٍ هَسش آًوَدار  .1 ضکل

ّبٕ آظهَى )اظ  ذَثٖ ثبظؾبظٕ وٌس ٍ زض زازُ ثِ 2024تب  2011ّبٕ  ؾبل ٓثبظهسل تَاًؿتِ اؾت تی٘٘طات تسضٗدٖ ههطف ضا زض 
هتی٘طّبٖٗ هبًٌس  زّس همبزٗط ٍالقٖ زاضًس. اٗي اًغجبق ثبه ًكبى هّٖب اذتلاف ثؿ٘بض ووٖ ثب  ثٌٖ٘ (، پ٘ف2024تب  2021ؾبل 
عَض پبٗساض تَض٘ح   اًس ضفتبض ههطف ضا ثِ ، تقساز هكتطوبى ٍ ضًٍس ظهبًٖ، تَاًؿتِفضٍظّبٕ گطهبٗ ضٍظّبٕ ؾطهبٗف، زضخِ زضخِ

( زضنس 9/97) 979/0ثطاثط ثب 2 ّبٕ آظهَى ( ٍ زض زازُزضنس 5/99) 995/0ثطاثط ثب 1 ّبٕ آهَظـ زٌّس. قبذم زلت هسل زض زازُ
 926ّبٕ آهَظـ  هسل زض زازُ إ . ذغبٕ ه٘بًگ٘ي هطثقبت ضٗكِاؾتلسضت تقو٘ن ثبهٕ هسل  ٓزٌّس ًكبىثَزُ اؾت وِ 

 ّعاض 100ؾبفت ثَزُ اؾت. ثب زض ًؾط گطفتي ههطف ؾبهًِ وِ حسٍز  و٘لٍَات 82/547ّبٕ آظهَى  ؾبفت ٍ زض زازُ و٘لٍَات
ثِ  ّبٕ زاضإ اًحطاف ًؿجٖ ثبه تٌْب ؾبل همساض ٍالقٖ اؾت. زضنس 1قَز، ذغبٕ هسل ووتط اظ  ؾبفت ترو٘ي ظزُ هٖ و٘لٍَات

  .اؾت 2قطح خسٍل 

  بالا ًسبی اًحزاف با ّای سال .2 جدٍل

 % اختلاف بیٌی پیص هقدار ٍاقعی هقدار سال
2012 ~60200 ~59900 ≈ 300- ≈0.5% 
2014 ~72000 ~71400 ≈ 600- ≈0.8% 
2019 ~98700 ~97400 ≈ 1300- ≈1.3% 

 

 .اؾت ؾ٘ؿتوبت٘ه الگَٕ فبلس آهَظـ ّبٕ زازُ زض هسل ذغبٕ ،اؾت قسُ زازُ ًكبى 2 قىل زض وِ ّب هبًسُ ثبلٖ ًوَزاض
 ؾ٘ؿتوبت٘ه ثبٗبؼ زچبض هسل وِ اؾت آى هقٌبٕ ثِ اٗي ٍ اًس قسُ تَظٗـ نفط هحَض پبٗ٘ي ٍ ثبه تهبزفٖ نَضت  ثِ ّب هبًسُ ثبلٖ
 غ٘طلبثل هست وَتبُ ًَؾبًبت اظ ًبقٖ فوستبً ذغبّب ٍ اؾت قسُ لحبػ هسل زض زضؾتٖ ثِ خوق٘تٖ ٍ الل٘وٖ هتی٘طّبٕ اثط ً٘ؿت،
 ول همساض ثِ ًؿجت وِ اؾت ٍاحس 1200 حسٍز هٌفٖ همساض ث٘كتطٗي ٍ ٍاحس 1500 حسٍز هثجت هبًسُ ثبلٖ ث٘كتطٗي .ّؿتٌس تَض٘ح
 .قَز هٖ هحؿَة ًبچ٘ع ؾبهًِ، ههطف

 اظ .زاضز نقَزٕ ضًٍس ؾٌبضَّٗب توبم زض ثطق ههطف زّس هٖ ًكبى 2050 افك تب (3 )قىل ؾبهًِ ههطف ثٌٖ٘ پ٘ف ًوَزاض
 .زوط اقبضُ تط گطم ؾٌبضَّٗبٕ زض الل٘وٖ اثطات تكسٗس ٍ ههطف افعاٗف تبضٗرٖ ضًٍس هكتطوبى، تقساز ضقس ثِ تَاى هٖ آى ٗلزه

 لبثل ثؿ٘بض خْف 2050 تب ثطق ههطف ؾٌبضَٗ، اٗي زض .زاضز ضا ههطف ضقس ث٘كتطٗي +1 (C/year°) زهب قسٗس افعاٗف ؾٌبضَٕٗ

                                                 
1. Train R²  

2. Test R² 
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 ووتطٗي زهب وبّف ؾٌبضَّٗبٕ .اؾت گطم ؾٌبضَٕٗ زض CDD قبذم ًوبٖٗ ضقس زل٘ل ثِ قسٗس تفبٍت اٗي .وٌس هٖ پ٘سا تَخْٖ
 ّبٕ هسل زّس هٖ ًكبى اٗي .زاضز لطاض زضخِ +5/0 ٍ تی٘٘ط ثسٍى ؾٌبضَّٗبٕ ث٘ي CMIP6 ؾٌبضَٕٗ .زٌّس هٖ ًكبى ضا ههطف ضقس

 .وٌٌس هٖ ثٌٖ٘ پ٘ف تْطاى ثطإ ضا إ پَ٘ؾتِ اهب هلاٗن گطهبٗف خْبًٖ الل٘وٖ

 
 ّای آهَسش ًوَدار تَسیع خطا در دادُ. 2 ضکل

 
 اًزژی تحت تواهی سٌاریَّا ۀسالاًبیٌی  پیص. ًوَدار 3 ضکل

 2050 ؾبل زض ثطق ههطف 3 خسٍل زض .اؾت و٘لٍَات ؾبفت ّعاض 114 حسٍز ثٌٖ٘( پ٘ف )پبِٗ 2025 ؾبل زض ثطق ههطف
 65 ي٘زهب، ضقس ههطف ضا ث وبّفاؾت.+  C/year 1° َٕٗههطف هطثَط ثِ ؾٌبض فٗافعا يٗستطٗقس .اؾتهسُ آ ؾٌبضَٗ ّط تحت
زض  2050ههطف  تفبٍت زهب زاضز. ط٘٘ثسٍى تی َٕٗثِ ؾٌبض هٍٗ ًعز ٖبً٘همساض ه CMIP6 َٕٗؾٌبض .وٌس هٖ هحسٍز زضنس 70ا 
 .(اذتلاف زضنس 67اظ  ف٘)ث اؾتو٘لٍَات ؾبفت ّعاض 77 ثطاثط ثبتمطٗجبً  َٗؾٌبض يٍٗ ؾطزتط يٗتط گطم

ضفتبض اٗي قبذم زض ؾٌبضَّٗبٕ  زّس ( ًكبى ه4ٖ)قىل  2050تب  2025 ٓزٍضثطإ ضٍظ ؾطهبٗف  زضخِقبذم  ٔهحبؾج
ق٘ت ضقس  گطاز زض ؾبل( ؾبًتٖ ٔزضخ+ 1ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس زهب )زض  تفبٍت چكوگ٘طٕ ثب ٗىسٗگط زاضز.هرتل  تی٘٘ط الل٘ن 
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CDD ِّبٖٗ  تبثؿتبىضٍز. چٌ٘ي افعاٗكٖ ث٘بًگط  فطاتط هٖ ٍاحس 7000اظ  2050وِ همساض آى تب افك   إ گًَِ  ثؿ٘بض تٌس اؾت؛ ث
ثطق  ٔقجىتَاًس ثِ افعاٗف لبثل تَخِ ثبض ؾطهبٗكٖ زض  اؾت ٍ هٖ ثِ ؾطهبٗف ثطلٖتط ٍ ً٘بظ فعاٌٗسُ  تط، گطم هطاتت عَهًٖ ثِ

زّس؛ ثٌبثطاٗي گطچِ  تط ًكبى هٖ ضًٍسٕ افعاٗكٖ اهب ثب ق٘جٖ هلاٗن + زضخِ(5/0ؾٌبضَٕٗ افعاٗف هلاٗن زهب )زض همبثل،  هٌدط قَز.
ثبض  ّوچٌبى تأث٘ط هحؿَؼ ثط الگَٕ ههطف ثطق ٍ پ٘ه CDDافعاٗف پبٗساض قست گطهبٗف زض اٗي ؾٌبضَٗ ووتط اؾت، اهب 

زض اٗي حبهت ثب  CDDحبوٖ اظ آى اؾت وِ  زضخِ زض ؾبل( -1ٍ  -5/0ؾٌبضَّٗبٕ وبّكٖ )ثطضؾٖ  تبثؿتبًٖ ذَاّس زاقت.
وبّف  ٓزٌّس ًكبىٗبثس؛ اٗي ٍضق٘ت  وبّف هٖ نفطتب حسٍز  CDDهمساض  زضخِ -1ّوطاُ اؾت. زض ؾٌبضَٕٗ  وبّف چكوگ٘ط

زض  قَز. وِ گطهبٗف الل٘وٖ زض فول هحَ هٖ  عَضٕ  تبثؿتبى اؾت، ثِ ٓزٍضقطاٗظ ذٌه ثط  ٔغلجٍ  ٗب حتٖ حصف ً٘بظ ؾطهبٗكٖ
وٌس ٍ ضًٍسٕ  ضا حفؼ هٖ تبضٗرٖ ٔگصقتهمبزٗط ًعزٗه ثِ تمطٗجبً  CMIP6ؾٌدٖ  ّبٕ الل٘ن ؾٌبضَٕٗ هجتٌٖ ثط هسلؾَٕ زٗگط، 
ّبٕ الل٘وٖ خْبًٖ ثطإ تْطاى  هسلگطهبٗف،  ٓزضثبضّبٕ خْبًٖ  ثب ٍخَز ًگطاًٖ زّس زاضز. اٗي هَضَؿ ًكبى هٖ ًؿجتبً ثبثت

تط ٍ  هتقبزلوٌٌس ٍ الگَٕ گطهبٗف زض اٗي ؾٌبضَٗ  ثٌٖ٘ ًوٖ + زضخِ پ٘ف1ضا هكبثِ ؾٌبضَٕٗ  افعاٗف قسٗس ٍ ذغٖ زهب
  .اؾت تط ثٌ٘بًِ ٍالـ

 سٌاریَ ّز تحت 2050 سال در بزق هصزف .3 جدٍل

 رضد درصد 2025 بِ ًسبت تغییز (kWh) 2050 هصزف سٌاریَ

 %+79 +91000 205000 ≈ زهب تی٘٘ط ثسٍى
 %+C/year 0.5 ≈ 215000 101000+ 88°افعاٗف
 %+C/year 1 ≈ 265000 151000+ 132°افعاٗف
 %+C/year 0.5 ≈ 195000 81000+ 71°وبّف
 %+C/year 1 ≈ 188000 74000+ 65°وبّف

CMIP6 ≈ 200000 86000+ 75+% 

 

 
 رٍسّای سزهایص بِ اسای ّز سٌاریَ درجِ. ًوَدار 4 ضکل

نَضت فسزٕ ٍ لبثل همبٗؿِ ه٘بى   اضائِ قسُ وِ اٗي اذتلافبت ضا ثِ 2050ثطإ افك  CDDهمبزٗط ووٖ  4خسٍل زض 
ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس زهب زض  وٌس. تط آثبض تی٘٘ط الل٘ن ثط ههطف ثطق تْطاى ووه هٖ زّس ٍ ثِ تحل٘ل زل٘ك ؾٌبضَّٗب ًكبى هٖ

ضؾس.  هٖ ثطاثط همساض پبِٗ 9ٍ همساض آى ثِ ث٘ف اظ  ثسٗب هٖافعاٗف چكوگ٘طٕ ضٍظ ؾطهبٗف  زضخِ، قبذم گطاز( ؾبًتٖ ٔزضخ+ 1)
اؾت. زض چٌ٘ي قطاٗغٖ، ً٘بظ ثِ  تط قسى فهل گطهب افعاٗف لبثل تَخِ تقساز ضٍظّبٕ گطم ٍ عَهًٖضٍقٌٖ ث٘بًگط  اٗي خْف ثِ

تطٗي فبهل ضقس  هْنفٌَاى   عَض هحؿَؾٖ افعاٗف ذَاّس ٗبفت ٍ ثِ  ثِ ؾطهبٗف هىبً٘ىٖ ٍ اؾتفبزُ گؿتطزُ اظ ٍؾبٗل ؾطهبٗكٖ
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لاً ثِ فو CDDهمساض  گطاز( ؾبًتٖ ٔزضخ -1ؾٌبضَّٗبٕ ؾطزتط )هبًٌس زض همبثل، زض  قَز. قٌبذتِ هٖ ّبٕ آٌٗسُ ههطف ثطق زض ؾبل
ههطف ثطق هطتجظ قَز ٍ  لسض ؾطز اؾت وِ ً٘بظٕ ثِ ؾطهبٗف احؿبؼ ًوٖ ثِ اٗي هقٌب وِ قطاٗظ حطاضتٖ آى ؛وٌس نفط ه٘ل هٖ

 .زقَ هٖحصف ثب تدْ٘عات ؾطهبٗكٖ 
ًكبى زازُ قسُ اؾت، زض  5قىل عَض وِ زض  زاضز. ّوبى CDDهقىَؼ ثب هغبثك اًتؾبض ضفتبضٕ  ضٍظ گطهبٗف زضخِقبذم 
 نفطاٗي قبذم تمطٗجبً ثِ  + زضخِ زض ؾبل(1ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس زهب )ٗبثس. زض  وبّف هٖ HDDهمساض  افعاٗف زهبؾٌبضَّٗبٕ 
زض  ضٍز. ٍ ً٘بظ ثِ گطهبٗف تمطٗجبً اظ ه٘بى هٖ ثسٗب هٖقست وبّف  ضٍظّبٕ ؾطز ؾبل ثِقَز؛ ثِ اٗي هقٌب وِ تقساز  ًعزٗه هٖ
حبل، ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ  اٗيقَز. ثب  ثجت هٖ HDDثبهتطٗي همبزٗط  زضخِ زض ؾبل( -1ؾٌبضَٕٗ وبّف قسٗس زهب )همبثل، زض 

تَخْٖ ثط ثبض قجىِ ٍ الگَٕ ههطف ثطق   اثط لبثل HDD، افعاٗف گطهبٗف ثطلٖ زض تْطاى ؾْن اًسوٖ زض ههطف ول ثطق زاضز
زاضز.  تمطٗجبً پبٗساض ٍ ًعزٗه ثِ همبزٗط تبضٗرٖضًٍسٕ  HDDهمساض  CMIP6ّبٕ الل٘وٖ  ط هسلهجتٌٖ ثزض ؾٌبضَٕٗ  ًرَاّس زاقت.

قَز ٍ  ثٌٖ٘ ًوٖ پ٘ف ًِ گطهبٗف افطاعٖ ٍ ًِ ؾطهبٗف قسٗسّبٕ خْبًٖ، ثطإ تْطاى  وٌس وِ ثطاؾبؼ هسل اٗي ضفتبض تأٗ٘س هٖ
 قسُ لطاض زاضز. وٌتطل ًَؾبًبت عج٘قٖ ٍ ٓهحسٍزتی٘٘طات حطاضتٖ آٌٗسُ ث٘كتط زض 

 آیٌدُ سٌاریَّای در CDD کوی ًتایج .4 جدٍل

 CDD رضد 2050 سال در CDD 2025 سال در CDD سٌاریَ

 %0 780~ 780~ زهب تی٘٘ط ثسٍى
C/year0.5° ~780 ~3000 285+% 
C/year 1° ~780 ~7200 820+% 
C/year0.5°- ~780 ~250 68%- 

C/year1°- ~780 ~0 100%- 

CMIP6 ~780 ~820 5+% 

 

 
 رٍسّای گزهایص بِ اسای ّز سٌاریَ درجِ. ًوَدار 5 ضکل

گطاز  ؾبًتٖ ٔزضخ+ 1زض ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس زهب ) .اؾت اهسُ 5 خسٍل زض (2050) آٌٗسُ ؾٌبضَّٗبٕ زض HDD ووٖ ًتبٗح
ضؾس ٍ  ثِ همبزٗط ًعزٗه نفط هٖ HDD وِ قبذم  عَضٕ  ضٍز؛ ثِ عَض وبهل اظ ه٘بى هٖ  زض ؾبل(، ً٘بظ ثِ گطهبٗف تمطٗجبً ثِ

زضخِ زض ؾبل( همساض  -1ّبٕ ؾطهبٕ ؾبهًِ اؾت. زض همبثل، زض ؾطزتطٗي ؾٌبضَٕٗ تی٘٘ط الل٘ن ) حصف هؤثط زٍضُ ٓزٌّس ًكبى
HDD ٖتَاًس ً٘بظ  ٍ ؾطزتط اؾت وِ اگطچِ هٖتط  ّبٕ عَهًٖ قَز. اٗي افعاٗف ث٘بًگط ظهؿتبى تمطٗجبً چْبض ثطاثط همساض پبِٗ ه
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گطهبٗكٖ ضا ثِ قىل چكوگ٘طٕ افعاٗف زّس، اهب ثِ زل٘ل ؾْن اًسن گطهبٗف ثطلٖ زض تْطاى تأث٘ط آى ثط ول ههطف ثطق 
 .هبًس ّوچٌبى هحسٍز ثبلٖ هٖ

 در سٌاریَّای آیٌدُ HDDًتایج کوی . 5 جدٍل

 تغییز HDD 2025 HDD 2050 سٌاریَ

 %0 3300~ 3300~ تی٘٘ط ثسٍى
C/year0.5°+ ~3300 ~1200 64%- 

C/year1°+ ~3300 ~0 100%- 

C/year0.5°- ~3300 ~7200 118+% 

C/year1°- ~3300 ~12000 264+% 

CMIP6 ~3300 ~3400 3+% 

 

زٍ الگَٕ هكرم ٍ تىطاضقًَسُ زض ههطف ٍخَز  ث٘بًگط( 6قىل قسُ زض  زازُ ًوبٗفقسُ اظ هسل الل٘وٖ ) ّبٕ اؾترطاج زازُ
زّس. اٗي ظهبى ههبزف ثب اٍج  ضخ هٖ 21تب  20ؾبفت اٗي پ٘ه زض ثبظُ ظهبًٖ  قجبًِ: ا پ٘ه فهطگبّٖ( 1. اؾت ثطق ٔضٍظاً
ؾطهبٗكٖ/گطهبٗكٖ ٍ ؾبٗط لَاظم ظهبى اظ ٍؾبٗل ضٍقٌبٖٗ،  ّن ٓاؾتفبزّبٕ ذبًگٖ پؽ اظ ثبظگكت افطاز اظ هحل وبض ٍ آغبظ  فقبل٘ت

قَز. اٗي ظهبى هقوَهً ثب اؾتفبزُ  هكبّسُ هٖ 15تب  14ؾبفت ظهبًٖ  ٓثبظپ٘ه زٍم زض  ثقساظؽْط: ا پ٘ه ؽْطگبّٖ( 2 ثطلٖ اؾت.
اٗي  ظهبى اؾت. ّن ٓضٍظهطّبٕ ذبًگٖ هطتجظ ثب ًبّبض ٍ ؾبٗط اهَض  فقبل٘ت ،اظ ٍؾبٗل ؾطهبٗكٖ زض اٍج گطهبٕ ضٍظ ٍ ّوچٌ٘ي

تغبثك هسل  ٓزٌّس ًكبىزاضز ٍ  ّبٕ ههطف ثطق ثرف ذبًگٖ زض قْط تْطاى ّورَاًٖ وبهلٖ ثب ٍالق٘تپ٘ىٖ ههطف،  الگَٕ زٍ
ثِ ثجت ضؾ٘سُ اؾت. اٗي زٍضُ وِ  نجح 5تب  2 ّبٕ تضٍظ، ث٘ي ؾبف قجبًِ عٖ ووتطٗي ه٘عاى ههطف ثطق ثب قطاٗظ ٍالقٖ اؾت.

ّبٕ اًؿبًٖ ٍ ذبهَقٖ ثرف  پبٗبًٖ قت ٍ اٍاٗل ثبهساز اؾت، ثِ عَض عج٘قٖ ثب وبّف چكوگ٘ط فقبل٘ت ّبٕ تههبزف ثب ؾبف
 وٌس. ٍؾ٘قٖ اظ لَاظم ثطلٖ ّوطاُ ثَزُ ٍ لصا ووتطٗي ثبض ضا ثط قجىِ تحو٘ل هٖ

 
 . هیاًگیي بار ساعتی 6 ضکل

اضائِ قسُ اؾت، خعئ٘بت زل٘مٖ اظ الگَٕ ههطف ضا آقىبض  6خسٍل ًتبٗح حبنل اظ تحل٘ل ووٖ ثبض ؾبفتٖ ه٘بًگ٘ي، وِ زض 
قَز. ثِ عَض هكرم، اٗي  هكبّسُ هٖ اذتلاف لبثل تَخْٖ ث٘ي پ٘ه ههطف ضٍظاًِ ٍ ووٌِ٘ ههطفّب،  ؾبظز. ثط اؾبؼ اٗي زازُ هٖ

اٍج ًؿجت ثِ  ّبٕ تزضنسٕ زض ؾبف200افعاٗف ههطف ث٘ف اظ  ٓزٌّس ًكبىضؾس وِ  هٖ و٘لٍَات ؾبفت 5/14اذتلاف ثِ حسٍز 
 قجبًِ( ا )فهطگبّٖ 21تب  20 بّٕ تضٍظ، ث٘ي ؾبف قجبًِ عٖ پ٘ه انلٖ ٍ ث٘كتطٗي ه٘عاى ههطف ثطق اؾت. ههطف ون ّبٕ تؾبف
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إ اظ  ظهبى اظ ع٘  گؿتطزُ ّن ٓاؾتفبزّبٕ ذبًگٖ ٍ  تط ً٘ع اقبضُ قس، ثب اٍج فقبل٘ت عَض وِ پ٘ف زّس. اٗي ثبظُ ظهبًٖ، ّوبى ضخ هٖ
اٗي تحل٘ل ووٖ، قست ٍ گؿتطزگٖ ًَؾبًبت  تهَٗطٕ ٍ غ٘طُ( هٌغجك اؾت.-لَاظم ثطلٖ )ضٍقٌبٖٗ، ؾطهبٗف/گطهبٗف، نَتٖ

 ؾبظز. اٍج ضا ثطخؿتِ هٖ ّبٕ تسٗطٗت ثبض زض ؾبفٍ اّو٘ت ه وٌس هٖضٍظ ضا ثِ عَض زل٘ك هكرم  قجبًِ عٖههطف 

 هیاًگیي ساعتی بار کوی ًتایج .6 جدٍل

 (kWh) هتَسط هقدار ساعت

 7~ (نجح 2-4) ههطف تطٗي پبٗ٘ي
 13~ 10 ؾبفت تب تسضٗدٖ افعاٗف
 17~ (14-16) ثقساظؽْط پ٘ه
 21.5~ (21-20) ضٍظ پ٘ه ثبهتطٗي
 12~ قت 23-22 اظ ثقس وبّف

 

 پطزاظز: زٍ پطٍفبٗل ههطف ؾبفتٖ ثطق زض قطاٗظ الل٘وٖ هتفبٍت هٖ ٔهمبٗؿثِ  7قىل قسُ زض  اضائًِوَزاض  

غلجِ  ضٍظ گطهبٗف زضخِثط قبذم  ضٍظ ؾطهبٗف زضخِزض ضٍظّبٕ گطم وِ قبذم  :(CDD  >HDD)الف( رٍسّای گزم 

 زاضز، الگَٕ ههطف ثطق ثِ قطح ظٗط اؾت:
  ٖزّس. اٗي  ضخ هٖ و٘لٍَات ؾبفت 32ثب همساض تمطٗجٖ  قجبًِ( ا )فهطگبّٖ 21تب  20ظهبًٖ  ٓثبظزض  ههطف:پ٘ه انل

 گؿتطزُ اظ ٍؾبٗل ؾطهبٗكٖ زض پبٗبى ضٍظ اؾت. ٓاؾتفبزّبٕ ذبًگٖ ٍ  اٍج فقبل٘ت ٓزٌّس ًكبىپ٘ه 
 :قَز.  هكبّسُ هٖو٘لٍَات ؾبفت  30ثب همساض تمطٗجٖ  ثقساظؽْط( ا )ؽْطگبّٖ 16تب  15ظهبًٖ  ٓثبظزض  پ٘ه زٍم ههطف

 ضٍظ اؾت. ّبٕ تتطٗي ؾبف اٗي پ٘ه ً٘ع فوستبً ًبقٖ اظ فولىطز ٍؾبٗل ؾطهبٗكٖ )وَلطّبٕ گبظٕ ٍ آثٖ( زض گطم
 :ثِ  و٘لٍَات ؾبفت 5/10نجح( ثب همساض تمطٗجٖ  5تب  2پبٗبًٖ قت ٍ اٍاٗل ثبهساز )حسٍز  ّبٕ تزض ؾبف ووتطٗي ههطف

 ثجت ضؾ٘سُ اؾت.
وِ ث٘بًگط افعاٗف هساٍم ً٘بظ ثِ ؾطهبٗف ٍ فقبل٘ت  زّس ضٍظ ضا ًكبى هٖ عٖهٌحٌٖ ثبض ولٖ زض اٗي ضٍظّب، ضًٍسٕ نقَزٕ 

 ٍؾبٗل هطتجظ ثب آى اؾت.

ثطتطٕ  ضٍظ ؾطهبٗف زضخِثط قبذم  ضٍظ گطهبٗف زضخِزض ضٍظّبٕ ؾطز وِ قبذم  :(HDD  >CDD)ب( رٍسّای سزد 

 قَز: زاضز، الگَٕ ههطف ثطق ثِ قىل هتفبٍتٖ ًوبٗبى هٖ
 :زّس. اٗي پ٘ه فوستبً ثِ  ضخ هٖ و٘لٍَات ؾبفت 33ثب همساض تمطٗجٖ  )نجحگبّٖ( 9تب  8زض ثبظُ ظهبًٖ  پ٘ه انلٖ ههطف

ّب هوىي اؾت هحسٍز ثبقس( ٍ  ّبٕ ثطلٖ، ّطچٌس اؾتفبزُ اظ آى زل٘ل ضٍقي وطزى ٍؾبٗل گطهبٗكٖ )هبًٌس ثربضٕ
 تأه٘ي ضٍقٌبٖٗ زض اٍاٗل ضٍظ اؾت. ،ّوچٌ٘ي

 :قَز. اٗي  هكبّسُ هٖو٘لٍَات ؾبفت  31ثب همساض تمطٗجٖ  قجبًِ( ا )فهطگبّٖ 21تب  20زض ثبظُ ظهبًٖ  پ٘ه زٍم ههطف
 ضٍظّبٕ گطم ووتط اؾت.ّبٕ ذبًگٖ زض فهط اؾت، اهب قست آى ًؿجت ثِ  فقبل٘ت ٓزٌّس ًكبىپ٘ه ّوچٌبى 

 :ثجت قسُ اؾت. و٘لٍَات ؾبفت 11( ثب همساض تمطٗجٖ 17تب  14ثقساظؽْط )حسٍز  ّبٕ تزض ؾبف ووتطٗي ههطف 
وبّف ً٘بظ ثِ ؾطهبٗف ٍ توطوع ث٘كتط ثط ضٍقٌبٖٗ ٍ  ٓزٌّس ثبظتبةوِ  تط اؾت ضٍظ زض اٗي ؾٌبضَٗ پبٗ٘ي ٔه٘بًههطف زض 
ًَؿ ٍ قست ً٘بظّبٕ حطاضتٖ )ؾطهبٗف ٗب گطهبٗف( ًمف  زّس ٍضَح ًكبى هٖ ثِاٗي همبٗؿِ  اؾت. گطهبٗف هحسٍز

 وٌس. اٗفب هٖ زّٖ ثِ پطٍفبٗل ههطف ؾبفتٖ ثطق إ زض قىل وٌٌسُ تق٘٘ي
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 ًوَدار الگَی بار فصلی .7 ضکل

 تَاًبٖٗ ٗبفتِ تَؾقِ ؾبفتٖ هسل زّس هٖ ًكبى ٍ اؾت تْطاى زض ههطف ٍالقٖ ضفتبض ثب هٌغجك زل٘مبً هسل فهلٖ ثبض الگَٕ
 زض (ؽْط فهط/) ٍ ظهؿتبى زض (قت /)نجح پ٘ه زٍ ضفتبض پبٗساضٕ .زاضز ضا ههطف ؾبفتٖ ٍ فهلٖ تی٘٘طات نح٘ح ثبظًوبٖٗ
 .اؾت قسُ حفؼ وبهلاً تبثؿتبى

 گیری نتیجهبحث و . 4
ّبٕ ؾٌتٖ هجتٌٖ  زل٘ل هسل ّو٘يّبٕ اذ٘ط لطاض زاضز، ثِ  قست تحت تأث٘ط ثبض ؾطهبٗكٖ ٍ ضقس زهب زض زِّ ثِههطف ثطق ذبًگٖ 

ّبٕ  ثٌٖ٘ زل٘ك تمبضب ً٘ؿتٌس. اٗي هغبلقِ ثب اؾتفبزُ اظ قبذم تٌْبٖٗ لبزض ثِ پ٘ف ثِّبٕ تبضٗرٖ ٍ پبضاهتطّبٕ التهبزٕ  ثط زازُ
هحَض، حؿبؾ٘ت تمبضبٕ ثطق ثِ  وبضگ٘طٕ ٗه چبضچَة زازُ اى هتی٘طّبٕ انلٖ ٍ ثب ثِضٍظ ؾطهبٗكٖ ٍ گطهبٗكٖ ثِ فٌَ زضخِ

ّبٕ زهبٕ  ٗبفتِ ثب تطو٘ت ضگطؾَ٘ى چٌسهتی٘طُ ؾبهًِ، زازُ تی٘٘طات الل٘وٖ ضا ثِ نَضت ووٖ ثطآٍضز وطزُ اؾت. هسل تَؾقِ
( ثِ زؾت آٍضزُ اؾت، ثِ 979/0( ٍ آظهَى )995/0)ّبٕ آهَظـ  ثٌٖ٘ ثبهٖٗ ضا زض زازُ ضٍظاًِ ٍ تَظٗـ حطاضتٖ ههطف، زلت پ٘ف

ههطف ؾبهًِ اؾت. اٗي ًتبٗح  زضنس 1 ؾبفت( ووتط اظ و٘لٍَات 82/547) إ ذغبٕ ه٘بًگ٘ي هطثقبت ضٗكِ عَضٕ وِ آظهَى
ًَؾبًبت ههطف ثطق ذبًگٖ ّؿتٌس ٍ إ اظ  ، تقساز هكتطوبى ٍ ضًٍس ظهبًٖ لبزض ثِ تج٘٘ي ثرف فوسCDD ،HDDُ زٌّس ًكبى هٖ

تطٗي فبهل افعاٗف  هْن CDDآى اؾت وِ  ث٘بًگطتحل٘ل ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ  پصٗطٕ ذَثٖ ثطذَضزاض اؾت. هسل اظ تَاى تقو٘ن
ٗن ٍاحس زض ؾبل پبِٗ، زض ؾٌبضَٕٗ افعاٗف هلا 780قَز همساض آى اظ حسٍز  ثٌٖ٘ هٖ ههطف ثطق زض تْطاى اؾت؛ ثِ عَضٕ وِ پ٘ف

زض  HDD(. زض همبثل، زضنس 820 ٍ  285 ٍاحس ثطؾس )ضقس  7200ٍاحس ٍ زض ؾٌبضَٕٗ افعاٗف قسٗس ثِ ث٘ف اظ  ّعاض 3زهب ثِ حسٍز 
تب ؾبل زضنس  132 تب 75 ٗبثس. اٗي تی٘٘طات هٌدط ثِ ضقس لبثل هلاحؾِ ههطف ؾبهًِ تب تط ثِ قست وبّف هٖ ؾٌبضَّٗبٕ گطم

ّبٕ گطم ؾبل ث٘كتط ثَزُ ٍ پ٘ه ههطف زض ؾبفبت فهطگبّٖ ثِ  ذَاّس قس. زض هم٘بؼ ؾبفتٖ ً٘ع، توطوع ثبض زض زٍضُ 2050
ّبٕ ههطف زض  ضؾس. زض ضٍظّبٕ گطم، پ٘ه ؾبفت هٖ و٘لٍَات 7آى زض ثبهساز ثِ حسٍز  ٔووٌ٘ؾبفت ٍ  و٘لٍَات 5/21حسٍز 

بضچَة اثعاضٕ وبضثطزٕ ْزض هدوَؿ، اٗي چ س، زض حبلٖ وِ ضٍظّبٕ ؾطز الگَٕ هتفبٍتٖ زاضًس.قًَ ثقساظؽْط ٍ قت تمَٗت هٖ
ؽطف٘ت تَل٘س، هسٗطٗت ؾوت  ٔتَؾقضٗعٕ قجىِ اؾت ٍ ثط ضطٍضت  هحَض تمبضبٕ ثطق ٍ پكت٘جبًٖ اظ ثطًبهِ ثٌٖ٘ الل٘ن ثطإ پ٘ف
  وٌس. تدسٗسپصٗط تأو٘س هّٖبٕ  ؾبظٕ تدْ٘عات ؾطهبٗكٖ ٍ گؿتطـ اًطغٕ تمبضب، ثٌِْ٘
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 ندهیآ یهب پژوهش یبرا ییشنهبدهبیپ .5
، LSTM ّبٕ پ٘كطفتِ ٗبزگ٘طٕ هبق٘ي هبًٌس قَز وِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبٕ آتٖ تَنِ٘ هٖ ثط اؾبؼ ًتبٗح اٗي هغبلقِ، پػٍّف

1 ٗبخٌگل تهبزفٖ 
XGBoostاًطغٕ ضا افعاٗف زٌّس. ّوچٌ٘ي، افعٍزى ههطف  ٓپ٘چ٘سؾبظٕ ضفتبضّبٕ  ثٌٖ٘ ٍ هسل ، زلت پ٘ف

ٍؾبظ قْطٕ ٍ ه٘عاى ًفَش تدْ٘عات ؾطهبٗكٖ/گطهبٗكٖ،  اختوبفٖ هبًٌس ل٘وت ثطق، زضآهس ذبًَاض، ؾبذتا  هتی٘طّبٕ التهبزٕ
ّبٕ الل٘وٖ ٍ خوق٘تٖ، ٍ ثطضؾٖ ؾٌبضَّٗبٕ  ؾبظٕ هىبًٖ ثب تفى٘ه اؾتبى تْطاى ثِ ًَاحٖ هرتل  ثطإ تحل٘ل تفبٍت هسل
ّبٕ ذَضق٘سٕ ذبًگٖ( پ٘كٌْبز قسُ  ؾبهبًِ ٔتَؾقؾبظٕ اًطغٕ ٍ  هٌس، ثٌِْ٘ ّبٕ ظهبى ّبٕ هسٗطٗت ههطف )هبًٌس تقطفِ ٘بؾتؾ

ٗه هسل ٗىپبضچِ ثبض ثطإ  ٔتَؾقوٌٌسُ )تدبضٕ، نٌقتٖ، ازاضٕ( ٍ  ّبٕ ههطف اؾت. فلاٍُ ثط اٗي، گؿتطـ هسل ثِ ؾبٗط ثرف
ٗب تحل٘ل ث٘عٕ، اظ زٗگط هًَت وبضلَ  ّبٖٗ هبًٌس لغق٘ت ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ فسمول اؾتبى تْطاى ٍ تحل٘ل 

ثٌٖ٘ تمبضبٕ ثطق  بضچَة زل٘ك ثطإ پ٘فْٗه چ ٔاضائاٗي هغبلقِ ثب ٍخَز  .ّبٕ آٌٗسُ ّؿتٌس ّبٕ پ٘كٌْبزٕ ثطإ پػٍّف حَظُ

ٗبفتِ هجتٌٖ ثط ضگطؾَ٘ى ذغٖ  ّب اؾت. ًرؿت، هسل تَؾقِ ذبًگٖ تحت ؾٌبضَّٗبٕ تی٘٘ط الل٘ن، زاضإ ثطذٖ هحسٍزٗت
ثط  ّب فوستبً . زٍم، تحل٘ل٘ؿتًچٌسهتی٘طُ اؾت ٍ لبزض ثِ قٌبؾبٖٗ ضٍاثظ غ٘طذغٖ پ٘چ٘سُ ه٘بى هتی٘طّبٕ الل٘وٖ ٍ ههطف ثطق 

هتوطوع ثَزُ ٍ هوىي اؾت لبثل٘ت تقو٘ن هؿتم٘ن ثِ ؾبٗط هٌبعك ثب الل٘ن هتفبٍت هحسٍز ثبقس. ؾَم، تْطاى ّبٕ اؾتبى  زازُ
ّبٕ  ّبٕ شاتٖ زض هسل لغق٘ت ّبٕ ضٍظاًِ هوىي اؾت ّوطاُ ثب فسم ّب ثِ زازُ ٍ تجسٗل آى CMIP6اؾتفبزُ اظ ؾٌبضَّٗبٕ الل٘وٖ 
اًس وِ  قسُ تدطثٖ تق٘٘ي قسُ نَضت وبل٘جطُ تَظٗـ ظهبًٖ ههطف، ثٌِٗس افطذٖ ضطاٗت هَضز اؾتفبزُ زض الل٘وٖ ثبقس. زض ًْبٗت، ثط

  .تَاًس ثط زلت ًتبٗح اثطگصاض ثبقس هٖ
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Climate change, as a fundamental challenge of the present century, has made it 

inevitable for urban and regional policymakers to revise adaptation strategies 

and develop accurate prediction tools by affecting water resources in arid 

regions. Qanats, as strategic and vital infrastructures for water supply in 

settlements of Iran's arid regions, are currently facing threats due to declining 

groundwater levels, which doubles the need for applying artificial intelligence-

based decision support systems. The present study aims to strengthen the 

foundations of water resources management planning by evaluating the 

performance of the XGBoost machine learning model in predicting the discharge 

of qanats in the Qaen Plain. To this end, 12-year data on qanat discharge (2007–

2018), climatic variables (precipitation and temperature), and elevation were 

used. After preprocessing, the data were split into training (70%) and testing 

(30%) sets, and the model hyperparameters were tuned using 

RandomizedSearchCV with RMSE as the optimization objective. The evaluation 

results showed that XGBoost, with R² ≈ 0.88 and NS = 0.76 in the testing phase, 

has high reliability for use in hydrological analyses. Based on sensitivity 

analysis, the optimal combination of hyperparameters was n_estimators=500, 

max_depth=6, learning_rate=0.08, and min_child_weight=4. However, it was 

observed that the model suffers from poor performance in predicting discharges 

exceeding 20 L/s due to the RMSE loss function and data imbalance. The 

findings of this study, while confirming the effectiveness of machine learning 

models in smartening water management, emphasize the need for caution in 

policymaking based on extreme flow predictions and provide an operational 

framework for enhancing the resilience of traditional water infrastructures 

against climate change. 
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Introduction 
Climate change has emerged as one of the most pressing challenges of the twenty-first century, 

exerting significant pressure on water resources in arid and semi-arid regions. Qanats, as historic and 

strategic water-supply infrastructures in Iran's dry regions, are increasingly threatened by declining 
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groundwater levels, underscoring the need for artificial intelligence-based decision-support systems in 

water resources management. While previous studies have applied various machine learning 

techniques to qanat and groundwater discharge prediction, the application of XGBoost specifically for 

qanat discharge estimation in arid regions such as Qaen has received limited attention. This study 

therefore aims to evaluate the performance of the XGBoost algorithm in predicting the discharge of 

qanats in the Qaen Plain, Iran, as a basis for developing a localized climate change adaptation strategy 

for traditional water infrastructure. 

Materials and Methods 

This study used 12 years of qanat discharge data (2007–2018) along with climatic variables 

(precipitation and temperature) and elevation as a spatial parameter for the Qaen Plain in South 

Khorasan Province. After data collection, a preprocessing stage was carried out, including outlier 

detection and removal using the interquartile range (IQR) method, and data scaling through min-max 

normalization and Z-score standardization. The dataset was then divided chronologically into training 

(70%) and testing (30%) subsets using a temporal split to prevent information leakage and to 

realistically simulate prediction conditions. The XGBoost model was trained with hyperparameters 

optimized through RandomizedSearchCV using RMSE as the objective function. Model performance 

was assessed using RMSE, R², Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE), and Kling-Gupta Efficiency (KGE). 

In addition, a sensitivity analysis of the key hyperparameters (n_estimators, max_depth, learning_rate, 

and min_child_weight) was conducted using a five-fold temporal cross-validation approach. 

Results 

The results indicated that XGBoost achieved high predictive accuracy, with R² values of 0.875 and 

0.881, NSE values of 0.757 and 0.764, and KGE values of 0.749 and 0.747 for the training and testing 

phases, respectively, while RMSE increased only slightly from 2.905 in training to 3.058 in testing, 

reflecting good model stability and generalizability. Statistical visualizations (swarm, scatter, ECDF, 

and violin plots) showed that the model performed very well for mid-range discharge values (0–20 

L/s) but tended to underestimate extreme discharge values (above 20 L/s), a limitation attributed to the 

RMSE-based loss function and an imbalance in the training data toward moderate flow values. 

Sensitivity analysis identified the optimal hyperparameter configuration as n_estimators = 500, 

max_depth between 4 and 6, learning_rate up to approximately 0.4, and min_child_weight showing 

high sensitivity without reaching a clear optimum within the tested range, suggesting that further 

tuning toward higher values may still improve performance. 

Discussion and Conclusion 
The findings confirm that XGBoost is a reliable and effective tool for predicting qanat discharge under 

arid climatic conditions, supporting its use in smart, data-driven water resources management and the 

design of local climate change adaptation strategies. At the same time, the model's reduced accuracy in 

predicting extreme discharge events highlights the need for caution when using such predictions as a 

sole basis for policymaking related to flow extremes, which are expected to become more frequent 

under climate change. To address this limitation, future studies are recommended to explore 

alternative loss functions such as MAE or Huber loss, to enrich training datasets with more 

observations of high- and low-flow events, and to consider hybrid approaches combining XGBoost 

with models such as LightGBM or deep learning architectures. Incorporating additional explanatory 

variables, including water quality, land use, and drought indices, could further enhance model 

performance. Overall, this study positions the qanat not merely as a traditional engineering structure 

but as a strategic and intelligent component of climate resilience, demonstrating how the integration of 

advanced machine learning tools with indigenous water management knowledge can support the 

sustainable management of arid-region water resources. 
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تغ٥٥ش ال٥ّٓ تٝ ػٙٛاٖ چاِـ٣ ت٥ٙاد٤ٗ دس لشٖ حاضش، تا ت ی تأح٥ش لشاس دادٖ ٔٙاتغ آب ٔٙاطك خـنه، تناصٍ٘ش٢ دس   
ٝ   اتضاسٞا٢  ٥ؾ ١تٛػؼساٞثشدٞا٢ ػاصٌاس٢ ٚ  ٘ا نز٤ش   ا٢ ارتٙناب  ت٣ٙ٥ دل٥ك سا تشا٢ ػ٥اػتٍزاساٖ ؿنٟش٢ ٚ ٔٙقمن

ٞا٢ ٔٙاطك خـه ا٤نشاٖ،   ٞا٢ اػتشاتظ٤ه ٚ ح٥ات٣ دس تأ٥ٔٗ آب ػىٛ٘تٍاٜ وشدٜ اػی. لٙٛات تٝ ػٙٛاٖ ص٤شػاخی
ٝ   سٚ ٞؼنتٙذ ونٝ ا٤ن   ٝ ٞنا٢ ص٤شص٥ٔٙن٣ سٚتن    ٘اؿ٣ اص واٞؾ تنشاص آب  ٞا٢تٟذ٤ذأشٚصٜ تا  وناس٥ٌش٢   ٗ أنش ِنضْٚ تن
وٙذ.  ظٚٞؾ حاضش تنا ٞنذت تم٤ٛنی     ٥ٌش٢ ٔثت٣ٙ تش ٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ سا دٚچٙذاٖ ٣ٔ ٞا٢  ـت٥ثاٖ تل٥ٕٓ ػ٥ؼتٓ

ٗ   ٔثا٣٘ تش٘أٝ ت٥ٙن٣ دتن٣    دس  ن٥ؾ  XGBoost س٤ض٢ ٔذ٤ش٤ی ٔٙاتغ آب، تٝ تشسػ٣ ػّٕىشد ٔذَ ٤ناد٥ٌش٢ ٔاؿن٥
، ٔتغ٥شٞنا٢  (1397ـ  1386آتنذ٣ٞ لٙنٛات     ١ػناِ 12ٞنا٢   . دس ا٤ٗ ساػتا، اص دادٜاػی   شداختٝلٙٛات دؿی لا٤ٗ 
ٚ ( دسكنذ  70ٞا تٝ دٚ تخؾ آٔنٛصؽ     شداصؽ، دادٜ ٚ ٔتغ٥ش استفاع اػتفادٜ ؿذ وٝ  غ اص  ٥ؾ ال٣ٕ٥ّ تاسؽ ٚ دٔا

 RMSE ػاص٢ ت٥ٟٙٝٚ ٞذت  RandomizedSearchCV ٞا٢ ٔذَ تا سٚؽ تمؼ٥ٓ ٚ فشاػٙزٝ( دسكذ 30آصٖٔٛ  

تشاتنش تنا    NS ٚ ٔؼ٥ناس  88/0حنذٚد  R2 تنا ٔمناد٤ش    XGBoost . ٘تا٤ذ حاكُ اص اسص٤ات٣ ٔذَ ٘ـاٖ دادذ٘ذؿتؼ٥٥ٗ 
76/0  ُ ٞنا٢ ٥ٞنذسِٚٛط٤ى٣ تشخنٛسداس اػنی. تنش       دس تخؾ آصٖٔٛ، اص لات٥ّی اػتٕاد تالا٣٤ تشا٢ اػتفادٜ دس ت ٥ّن

ُ  فشاػننٙزٝ ١ت٥ٟٙنناػنناع ت ٥ّننُ حؼاػنن٥ی، تشو٥ننة     ، n_estimators=500 ،max_depth=6 ٞننا ؿننأ
learning_rate=0.08 ٚ min_child_weight=4  ت٥ٙن٣   وٝ ٔنذَ دس  ن٥ؾ  ذ ؿٚرٛد، ٔـاٞذٜ  ا٤ٗحاكُ ؿذ؛ تا

ٝ   ٚ ػذْ تؼادَ دادٜ RMSE ٥ِتش تش حا٥٘ٝ تٝ د٥ُِ تاتغ خقا٢ 20ٞا٢ فشاتش اص  دت٣ ٞنا٢   ٞا دچاس ضؼف اػنی. ٤افتن
ٞا٢ ٤اد٥ٌش٢ ٔاؿ٥ٗ دس ٞٛؿٕٙذػاص٢ ٔذ٤ش٤ی آب، تش ضنشٚست احت٥ناد دس    ا٤ٗ  ظٚٞؾ ضٕٗ تأ٥٤ذ واسا٣٤ ٔذَ

آٚس٢  ٚ چاسچٛت٣ ػ٥ّٕنات٣ تنشا٢ استمنا٢ تناب     سدداٞا٢ حذ٢ تأو٥ذ  ت٣ٙ٥ رش٤اٖ ٞا٢ ٔثت٣ٙ تش  ٥ؾ ػ٥اػتٍزاس٢
 .دٞذ آب دس تشاتش تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ اسائٝ ٣ٔ ٞا٢ ػٙت٣ ص٤شػاخی
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 مقذمه .1
 ٣ٚ ٔٙاتغ آت ٣آب رٟا٘ ١چشختش  ٣م٥ٌؼتشدٜ ٚ ػٕ شات٥تأح ىٓ،٤ٚ ؼی٥لشٖ ت ٟٔٓ ٢ٞا چاِؾ اص ٣ى٤ػٙٛاٖ   تٝ ٥ٓالّ ش٥٥تغ

ٚ  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢حذ ٢ٞا ذ٤ٜ ذ ٣ؿذت ٚ فشاٚا٘ ؾ٤تاسؽ، افضا ٢اٍِٛٞا ش٥٥تا تغ ذ٤ٜ ذ ٤ٗ. ا[2ٚ  1] وٙذ ٣ٚاسد ٔ ٢ا ٔٙقمٝ
 ٣ِاِذٚٗ ٥ت لی٥ٞ ٢ٞا تشاػاع ٌضاسؽ. [4ٚ  3] ؿٛد ٣ٔ ٔٙزش خـه ٥ٕٝدس ٔٙاطك خـه ٚ ٘ ٣تٙؾ آت ذ٤تٝ تـذ ،٣٤٘ٛػا٘ات دٔا

ٔٛارٝ ؿٛ٘ذ  ش٤ذ ز٤تا واٞؾ لاتُ تٛرٝ ٔٙاتغ آب تزذ ٙذ٤ٜآ ٢ٞا ٔٙاطك دس دٞٝ ٤ٗوٝ ا ؿٛد ٣ٔ ٥ٙ٣ت ؾ٥(،  IPCC  ٥ٓالّ ش٥٥تغ
 ش٥٥ٞا، تغ آتخٛاٖ ٤١تغزدس ٔٙاطك خـه لاتُ تٛرٝ اػی. واٞؾ  ظ٤ٜٚ تٝ ض٥٘ ٥ٙ٣شص٤ٔتش ٔٙاتغ آب ص ٥ٓالّ ش٥٥تغ احشات .[6ٚ  5]
 ٣ٔٙاتغ آب ػٙت ٣واٞؾ آتذٞ ،ز٥ٝٚ دس ٘ت ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞا تٝ واٞؾ ػقح آب ٚ تؼشق، ش٥تثخ ؾ٤ٚ افضا ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ٞآ ٤سط

 ٢ذاس٤تّىٝ  ا وٙذ، ٣ٔ ذ٤سا تٟذ ٣آب ؿشب رٛأغ ٔ ّ ی٥تٟٙا أٙ سٚ٘ذ ٘ٝ ٤ٗا. [3ٚ  1] ؿٛد ٣ٔ ٔٙزش ٞا ٚ لٙٛات ٔا٘ٙذ چـٕٝ
 .[7ٚ  4] دٞذ ٣دس ٔؼشم خقش لشاس ٔ ض٥٘فش دس رٟاٖ سا ٘ ٞا ٥ّ٥ٖٛٔ ـی٥ٚ ٔؼ ٢وـاٚسص
 ٣تٟٙا اص ٘ظش فٙ ٔا٘ٙذ لٙٛات اػی وٝ ٘ٝ ٣آب ػٙت ٢ٞا ؼت٥ٓػ ٢ا٥حفظ ٚ اح ٓ،٥الّ ش٥٥تا تغ ٢ٟٔٓ ػاصٌاس ٢اص ساٞثشدٞا ٣ى٤

 ی٥لاتّ ش،٥ٚ ػاصٌاس تا ٔ  ٣تٛٔ ٢ػٙٛاٖ فٙاٚس  . لٙٛات تٝ[9ٚ  8]ٞؼتٙذ  ذاس٤ ا ض٥٘ ٣ق٥ٔ  ؼی٤ٚ ص ٢ٝ اص ٘ظش التلادواسآٔذ، تّى
  لٙات تٝ .[10ٚ  9]وٙٙذ  فا٤ٔٙاطك خـه ا ٣آت ی٥أٙ ٥ٗدس تأٔ ٣٘مؾ ٟٕٔ تٛا٘ٙذ ٣ٚ ٔ سدداسا  ٥ٕ٣الّ ش٥ٔتغ ش٤تا ؿشا ك٥تقث

. تذ٤ٚٗ ٥٘اص داسدٌزاس اص ٔذ٤ش٤ی ػٙت٣ تٝ اٍِٛٞا٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ٞٛؿٕٙذ  تٝآت٣،  تش٤ٗ ٥ٔشاث ت٣ٔٛ ػاصٌاس٢ تا وٓ ػٙٛاٖ ؿاخق
ٞا٢  ٥ٌش٢ اص تٛإ٘ٙذ٢ ٞا٢ ولاػ٥ه ٚ تٟشٜ ٞا٢ ت٣ٔٛ ػاصٌاس٢ تا تغ٥٥ش ال٥ّٓ، أشٚصٜ ٔؼتّضْ فشاتش سفتٗ اص سٚؽ اػتشاتظ٢

ٞا، اٍِٛٞا٢  ٟٙاٖ دس ٘ٛػا٘ات  خٛاٖ ٞا٢ سفتاس آب ٞا٢ ٞٛؿٕٙذ لادس٘ذ تا ت ٥ُّ  ٥چ٥ذ٣ٌ وٝ اٍِٛس٤تٓٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ اػی؛ چشا 
تٟٙا تٝ  د٤ٍش، واستشد ٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ ٘ٝ ت٥اٖ تٝٞا٢ ػ٣ّٕ تذَ ؿٛ٘ذ.  ٥ٌش٢ ٚ تٝ تؼتش٢ تشا٢ تل٥ٕٓ ٙٙذودت٣ لٙٛات سا ؿٙاػا٣٤ 

وٙذ، تّىٝ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه  ٥ـشاِٖ اػتشاتظ٤ه، أىاِٖ تاصت٥ِٛذ دا٘ؾ ت٣ٔٛ لٙات سا دس لاِةِ  ٣افضا٤ؾ دلی تشآٚسد ٔٙاتغ آت٣ وٕه ٔ
ؿذٜ اػی وٝ  ٣٤ؿٙاػا شا٤ٖٞضاس سؿتٝ لٙات دس ػشاػش ا 35حذٚد  ،حاَ حاضش دس. ػاصد ساٞىاسٞا٢ ٤ِٛ٘ٗ ػاصٌاس٢ فشاٞٓ ٣ٔ

ٔتش ٔىؼة تشآٚسد  اسد٥ّ٥ٔ 8تا  6 ٥ٗت شا٤ٖا ٢ٞا آب اص لٙات ١ػالا٘تشداؿی  ضا٥ٖداس٘ذ. ٔ ٥ٙ٣شص٤ٔآب ص ٥ٗدس تأٔ ٣ػٟٓ لاتُ تٛرٟ
اػتاٖ خشاػاٖ  وٝ  ٢طٛس  تٝ ،لٙات سا داس٘ذ ادتؼذ ٤ٗـتش٥ت ٣وشٔاٖ ٚ خشاػاٖ رٙٛت ضد،٤ ،٢خشاػاٖ سضٛ ٢ٞا . اػتاٖؿٛد ٣ٔ

 .[12ٚ  11] شد٥ٌ ٣چٟاسْ وـٛس لشاس ٔ ١ستثٞضاس سؿتٝ لٙات ٔؼٕٛلاً دس  4اص  ؾ٥تا ت ٣رٙٛت
ٚ  ٢التلاد ات٥ح شتاص٤تاسؽ ٔ ذٚد، اص د ٥ٗا٥ٍ٘ٚ ٔ خـه ٥ٕٝخـه ٚ ٘ ٥ٕ٣تا الّ ،٣دس اػتاٖ خشاػاٖ رٙٛت ٤ٗلا دؿی
تماضا،  ؾ٤ٚ افضا ٥ٙ٣شص٤ٔواٞؾ ٔٙاتغ آب ص ٓ،٥الّ ش٥٥حاَ، تغٗ ٤الٙٛات تٛدٜ اػی. تا  ٠ٌؼتشد ١ؿثى ٤ٖٛخٛد سا ٔذ ٣ارتٕاػ

 ٤ٗآؿىاس وشدٜ اػی. دس ا ؾ٥اص   ؾ٥ٔٙاتغ اسصؿٕٙذ ت ٤ٗا ذاس٤ٚ  ا ٥ٝٙتٟ ی٤ش٤ذٔ ٢لٙٛات سا تشا ٣دت ك٥دل ٥ٙ٣ت ؾ٥ضشٚست  
ٚ  ٢ض٤س دس تش٘أٝ ٢ذ٥٘مؾ وّ ،٥ٕ٣الّ ش٥ٔتغ ش٤سفتاس لٙٛات دس ؿشا ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٢تشا ـشفت٥ٝ  ٢ػاص ٔذَ ٢اتضاسٞا ١تٛػؼساػتا، 
 .[14ٚ  13]داسد  ٢ػاصٌاس ٢ساٞثشدٞا ٢ارشا

 ٢ػاص ٔذَ ٢تشا ٤ٙ٣٘ٛ ٢اتضاسٞا ٗ،٥ٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌٚ  ٣دس ٞٛؽ ٔلٙٛػ ش٥چـٍٕ ٢ٞا ـشفی٥  ش،٥اخ ٢ٞا ػاَ دس
 ٥ُدِ  (، تXGBoostٝاختلاس   تٝ ا٤ٌٖشاد ذ٤ؿذ ی٤ٔا٘ٙذ تمٛ ٣٤ٞا ت٤ٓاٍِٛس ا٘ذ ا٘ذ. ٔقاِؼات ٘ـاٖ دادٜ فشاٞٓ وشدٜ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

 ٥ٙ٣شص٤ٔص ٢ٞا ٞا ٚ آب سٚدخا٘ٝ ٣ٔا٘ٙذ دت ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ٞا ذ٤ٜ ذ ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   ،٣شخق٥ٚ غ ذ٥ٜچ٥  ٢ٞا  شداصؽ دادٜ ٣٤تٛا٘ا
 ، دلی لاتُص٤ادػشػی  ٥ُدِ  تٝ اٖ،٤ٌشاد ی٤تمٛ ٢ٞا ه٥ٚ تىٙ ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ ٢ٞا دسخی ة٥ٔذَ تا تشو ٤ٗا٘ذ. ا ٔٛفك ػُٕ وشدٜ

 .[15]ؿذٜ اػی  ٤ُتثذ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ِؼاتٔ ثٛب دس ٔقا ٢اص اتضاسٞا ٣ى٤ ٟٙاٖ، تٝ  ٢اػتخشاد اٍِٛٞا ٣٤اػتٕاد ٚ تٛا٘ا 
ٚ ٞٛؿٕٙذ تٝ ػٕی  ٣ث٥تشو ٢ٞا تٕشوض ٔقاِؼات اص سٚؽ دٞذ ٣ٞا ٘ـاٖ ٔ ٚ لٙات ٢ذسِٚٛط٥ٞ ٠حٛصدس  ٣داخّ ٢ٞا  ظٚٞؾ

ػّٕىشد  ٙذ ٔذَ  ٣ات٤تٝ اسص ٣( دس  ظٚٞـ2023ٚ ٕٞىاساٖ   ٣ػأا٘ ٙٝ،٥صٔ ٤ٗحشوی وشدٜ اػی. دس ا ٢تش ـشفت٥ٝ  ٢ٞا ٔذَ
طٖ  ا٥ٖت ٢ض٤س  شداصؽ دادٜ، تش٘أٝ ٣سٚؽ ٌشٚٞ ،٢فاصن  ٣اػتٙتاد ػلث ؼت٥ٓػ ،٣ٔلٙٛػ ٣ػلث ١ؿثىؿأُ  ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ

 ٢ٞا تا اػتفادٜ اص دادٜ ـا٤ٖا ١ٔقاِؼ شداختٙذ.  شا٤ٖا ٢آب لٙٛات دس آتخٛاٖ چغاِٙذ ا٤ٖرش ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   ثا٥ٖتشداس  ـت ٥ٗٚ ٔاؿ
 ٥ٙ٣ت ؾ٥دلی   ش٥تٝ تٟثٛد چـٍٕ ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ ٢ٞا ٔٛره تا ٔذَ ٤ُتثذ ة٥تشو ( ٘ـاٖ داد2021-2007ػاِٝ  14ٔاٞا٘ٝ 

ٜ آٔذ دػی تٝ ٣ث٥ٔذَ تشو ،٣ٔٛسد تشسػ ٢ٞا ٔذَ ا٥ٖ. دس ٔؿٛد ٣ٔ ٔٙزش تا ػٝ ٔاٞٝ ه٤ ٣صٔا٘ ٢ٞا افك ٢آب لٙٛات تشا ا٤ٖرش
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( RMSEٔشتؼات   ٥ٗا٥ٍ٘رزس ٔ ٢خقا ش٤( تا ٔمادWT-GMDHاختلاس  ٔٛره  تٝ ٤ُٞا ٚ تثذ  شداصؽ دادٜ ٣اص سٚؽ ٌشٚٞ
 ف٥ػاتىّن  ٘ؾ ة٤ٚ ضش 93/0( تشاتش تا R2  ٥٥ٗتؼ ة٤، ضش78/10( تشاتش تا MAEٔقّك   ٥ٗا٥ٍ٘ٔ ٢، خقا46/14تشاتش تا 

 NSE ظٚٞؾ،  ٤ٗصٔاٖ تا ا . ٞٓ[16]آب لٙٛات اص خٛد ٘ـاٖ داد  ا٤ٖرش ١ٔاٞ ه٤ ٥ٙ٣ت ؾ٥ػّٕىشد سا دس   ٤ٗتٟتش 85/0( تشاتش تا 
تٝ دػی آٚس٘ذ ٚ ارػاٖ  ٣تاس سػٛت ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   ٣تٛا٘ؼتٙذ دلی لاتُ تٛرٟ XGBoostاص  ٢ش٥ٌ ( تا تٟش2023ٜٚ ٕٞىاساٖ   ٣شائ٥ 

ٞا ٔٛسد  ٔٙاتغ آب ٚ وٙتشَ سػٛتات دس سٚدخا٘ٝ ی٤ش٤ٔؤحش ٚ لاتُ اػتٕاد دس ٔذ ٢ػٙٛاٖ اتضاستٝ  تٛا٘ذ ٣ٔ XGBoostداؿتٙذ وٝ 
 ٢ٞا ٚ ادغاْ دادٜ XGBoost ت٤ٓخٛد تا اػتفادٜ اص اٍِٛس ٚٞؾ( دس  ظ2024ٚ ٕٞىاساٖ   شا٥ػف ،٥ٗ. ٕٞچٙ[17] شد٥اػتفادٜ لشاس ٌ

سا  ٛؿؾ داد٘ذ ٚ  GRACE  ٚGRACE-FO ٢ٞا ٔاٞٛاسٜ ٥ٗت ٢ا ، ؿىات دادNoahٜ ٥ٗػقح صٔ ٢ٞا ٔذَ ٣٤ٕا٥ذسٚو٥ّٞ
 ٢لٛ ٢آٔاس ٢اسٞا٥ٞا تا ٔؼ آٖ  ظٚٞؾ ذ٤وٙٙذ. ٘تا ٢ػاص سا تا دلی تالا ٔذَ ٥ٙ٣آب صٔ ٠ش٥رخ ٣صٔا٘ن  ٣ٔىا٘ شات٥٥تٛا٘ؼتٙذ تغ
 اع٥ٔٙاتغ آب دس ٔم ٥ُسٚؽ دس ت ّ ٤ٗا ٢واسآٔذ ٠دٞٙذ ٘ـاٖ 887/0 ف٥ػاتىّن  ٘ؾ ٣٤ٚ واسا 943/0 ٣ثؼتٍٕٞ ة٤ٔا٘ٙذ ضش

ٚ  AR ،MAآس، ٔا ٚ آسٔا   ٢ٞا ػّٕىشد ٔذَ ٣تٝ تشسػ ٢ا ( دس ٔقاِؼ2026ٝٚ ٕٞىاساٖ   ٢خؼشٚ ،ی٤ٟ٘ادس. [18] تٛد ٣ٔ ّ
ARMA  2020-2000ػاِٝ   20 ١ٔاٞا٘ ٢ٞا دادٜ ٥ُتش ت ّ ٤ادؿذٜ شداختٙذ.  ظٚٞؾ  دٚعلٙات تّذٜ فش ٣آتذٞ ٥ٙ٣ت ؾ٥( دس) 

. أا دس ذؿا٘تخاب  ٥ٝٙػٙٛاٖ ٔذَ تٟ  تٝ ه٥آوائ اس٥ٔمذاس ٔؼ ٤ٗتا وٕتش AR2ٔذَ  ٘ـاٖ داد  ظٚٞؾ ٤ادؿذٜ ذ٤تٛد. ٘تا ٣ٔثتٙ
 ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   ٢(، دلی وٕتشANFIS  ٚWT-GMDH ٔا٘ٙذ  ٥ٗـ٥ٞٛؿٕٙذ ٔٛسد اػتفادٜ دس ٔقاِؼات   ٢ٞا تا ٔذَ ؼ٤ٝٔما

 ٢ٞا ؼت٥ٓػ ٣شخق٥غ ٢ٞا ٣٤ا٤ ٛ ٢ػاص دس ٔذَ ٣ػٙت ٣خق ٢ٞا ٔذَ ی٤ٔ ذٚد ت٥اٍ٘شٔٛضٛع  ٤ٗتّٙذٔذت اص خٛد ٘ـاٖ داد. ا
 .[19]اػی  ٥ٙ٣شص٤ٔآب ص

 ٠ٌؼتشد ٢سا دس واستشدٞا XGBoostواستشد  ٢ٔقاِؼات ٔتؼذد ض٥٘ ٣إِّّٗ ٥دس ػقح ت ،٣تش ٔقاِؼات داخّ ػلاٜٚ
 وٙذ ٣ٔ ذ٥٤اسائٝ داد٘ذ وٝ تأ ٣تاصٜ صٔا٘ ٤ٗٔقاِؼٝ سا دس ا ٥ٗ( ٘خؼت2022ٚ ٕٞىاساٖ   ا٥ً٘ا٘ذ. ر وشدٜ ذ٥٤تأ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

XGBoost ٢ٞا تا اػتفادٜ اص دادٜ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣ػاِ خـه ٢ٞا ٣ظ٤ٌٚ ٣ات٤اسص ٢واسآٔذ تشا ٢اتضاس GNSS  [20]اػی ٚ ٚٚ .
 شداختٙذ.  XGBoost ت٤ٓآب تا اػتفادٜ اص اٍِٛس غ٤تٛص ٢ٞا ٞا دس ؿثىٝ ٘ـی ٣٤دس  ظٚٞؾ خٛد تٝ ؿٙاػا ض٥( 2022ٕ٘ٞىاساٖ  

 ٢ٞا دٞٙذ ٚ ػّٕىشد ؿثىٝ ق٥تـخ الاآب سا تا دلی ت ٢ٞا تٛا٘ؼتٙذ ٘ـی ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗا ٢ش٥واسٌ ٞا تا تٝ آٖ
اػی  ٢آب ؿٟش ٢ٞا ؿثىٝ ی٤ش٤ٚ ٔذ ؾ٤ ا ٢تشا ٢اتضاس ٔؤحش XGBoost ٔقاِؼٝ ٘ـاٖ داد ٤ٗا ذ٤آب سا تٟثٛد تخـٙذ. ٘تا غ٤تٛص
( دس 2022طٚ ٚ ٕٞىاساٖ   ،٥ٗ. ٕٞچٙ[21]وٕه وٙذ  غ٤تٛص ٢ٞا ؼت٥ٓػ ٢ٚس تٟشٜ ؾ٤تٝ واٞؾ ٞذسسفی آب ٚ افضا تٛا٘ذ ٣ٚ ٔ
تّٛن اسائٝ وشد٘ذ وٝ ٘ـاٖ داد  اع٥سٚا٘اب دس ٔم ا٤ٖرش ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٢تشا ٣م٥، ٔذَ دلXGBoost ٢ش٥واسٌ تا تٝ ٢ا اِؼٝٔق
داؿتٝ تاؿذ  ٢ؿٟش ٢ٞا لاب٥سٚا٘اب ٚ واٞؾ خقش ػ ی٤ش٤تش ٔذ ٣لاتُ تٛرٟ ش٥تأح تٛا٘ذ ٣ٞا ٔ ٔختّف ػاختٕاٖ ٢ٞا ٢ىشتٙذ٥ 
 ٣تٟثٛد لاتُ تٛرٟ ٙذٚع،٤ا ض٤آتش ١حٛضدس  ٣ػاِ خـه ٥ُت ّ ٢تشا XGBoost ٢ش٥واسٌ ( تا ت2023ٝٚ ٕٞىاساٖ   ٣. ػّ[22]

خٛد  ١ٔقاِؼ( دس 2025ػٙٛاٖ ٔخاَ، طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ    . تٝ[23]ٌضاسؽ وشد٘ذ  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ٞا فشاػٙزٝ ٥ٙ٣ت ؾ٥دس دلی  
( تا دلی تالا اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ TWS  ٥ٙ٣آب صٔ ٠ش٥رخ شات٥٥تغ ٢ػاصٝ ٥ؿث ٢تشا XGBoostفلات تثی( اص  ٣ٔقاِؼات ١ٔٙقم 

( GNSS  ٣رٟا٘ ٢ا ٔاٞٛاسٜ ٢٘اٚتش ٢ٞا ػأا٘ٝ ٢ٞا ؼتٍا٤ٜ٘أٙاػة ا غ٤دس ٔٙاطك تا تٛص ٣حت تٛا٘ذ ٣ٔذَ ٔ ٤ٗوٝ اارػاٖ داؿتٙذ 
 .[24]وٙذ  ذ٥تِٛ ٢لاتُ اػتٕاد ذ٤٘تا

 ٣دت ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٢ٚ رٟاٖ، اػتفادٜ اص آٖ تشا شا٤ٖٔختّف ٔٙاتغ آب دس ا ٢ٞا دس حٛصٜ XGBoostٔٛفك  ٢واستشدٞا سغٓ ٣ػّ
 ٢ٞا سٚؽ ش٤ػا ٣٤واسا ٢سٚ ٜ ػٕٛٔاًؿذ ا٘زاْ مات٥وٕتش ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشفتٝ اػی ٚ ت م ٤ٗدس ٔٙاطك خـه ٔا٘ٙذ لالٙٛات 

 XGBoostفشد  ٔٙ لشتٝ ٢ٞا ٣ظ٤ٌاػی وٝ ٚ ٣دس حاِ ٤ٗا٘ذ. ا ٔتٕشوض تٛدٜ ٍش٤د ٢ٞا ٔذَ ا٤ ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌٚ  ٣ٞٛؽ ٔلٙٛػ
آٖ سا تٝ  ،٣صٔا٘ ٢ػش ٥ٙ٣ت ؾ٥ٚ ػّٕىشد تالا دس ٔؼائُ   اد٤ص ٢شٞا٥ٔتغ ی٤ش٤ٔذ ی٥لاتّ ،٢ض٤٘ٛ ٢ٞا ٔماٚٔی دس تشاتش دادٜ ٥ُاص لث
تا تٛرٝ تٝ ضشٚست  ٗ،٤. ػلاٜٚ تش ا[15] وٙذ ٣ٔ ٤ُتثذ ذاس٤٘ا ا ٥ٕ٣الّ ش٤لٙٛات دس ؿشا ٣دت ٢ػاص ٔذَ ٢رزاب تشا ٢ا ٤ٌٝٙض

 ٢ش٥اد٤ٌ ـشفت٥ٝ  ٢ٞا واستشد ٔذَ ٓ،٥الّ ش٥٥تا تغ ٢ػاصٌاس ٢ض٤س اص تش٘أٝ ٣ثا٥٘ ـت ٢لاتُ اػتٕاد تشا ٢ػاص ٔذَ ٢اتضاسٞا ١تٛػؼ
 ٣ت٤ش٤ٔذ ٢ٞا ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ ٢تمااس ،ز٥ٝلٙٛات ٚ دس ٘ت ٣دت ٥ٙ٣ت ؾ٥دس تٟثٛد دلی   ٣٘مؾ ٟٕٔ تٛا٘ذ ٣ٔ XGBoostٔا٘ٙذ  ٥ٗٔاؿ
 .وٙذ فا٤ا
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  دس تشآٚسد دت٣ لٙٛات دؿی لا٤ٗ طشاح٣ ؿذٜ اػی؛ چشاوٝ لٙات تٝ XGBoost ظٚٞؾ حاضش تا ٞذت اسص٤ات٣ تٛا٘ا٣٤ ٔذَ 
ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص اسواٖ اػاػ٣ اػتشاتظ٢ ت٣ٔٛ ػاصٌاس٢ تا تغ٥٥ش ال٥ّٓ دس ٔٙاطك خـه ا٤شاٖ، ٘مؾ و٥ّذ٢ دس تأ٥ٔٗ  ا٤ذاس آب ٚ 

٥٘اص اػاػ٣ تشا٢ تذ٤ٚٗ ٞشٌٛ٘ٝ   ٥ؾوٙذ. دس ا٤ٗ ساػتا، تشآٚسد دل٥ك ٚ لاتُ اػتٕاد دت٣ لٙات،  آٚس٢ رٛأغ ٔ ٣ّ ا٤فا ٣ٔ تاب
ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ ؿأُ آٔاس  ؿٛد. دادٜ ٔذ٤ش٤ت٣ ٚ ساٞثشد ػاصٌاس٢ ٔثت٣ٙ تش ا٤ٗ ٥ٔشاث ٥ٞذس٥ِٚى٣ وٟٗ ٔ ؼٛب ٣ٔ ١تش٘أ

٘تا٤ذ ا٤ٗ ٞا٢ ٔىا٣٘ ٔا٘ٙذ استفاع ٞؼتٙذ.  ٞا٢ تاسؽ ٚ دٔا٢ ٔاٞا٘ٝ ٚ فشاػٙزٝ ، دادٜ(1397تا  1386لٙٛات   ١ػا12ِآتذ٣ٞ 
٥ٌش٢ اص  چٍٛ٘ٝ تٟشٜدٞذ  دٞذ، تّىٝ ٘ـاٖ ٣ٔ دس تخ٥ٕٗ دت٣ لٙٛات اسائٝ ٣ٔ XGBoostتٟٙا دسن تٟتش٢ اص واسا٣٤  ت م٥ك ٘ٝ

ٞا٢ ا٤ٗ  ظٚٞؾ  ٞا٢ ت٣ٔٛ ٚ دا٘ؾ ػٙت٣ لشاس ٥ٌشد. ٤افتٝ ػٙٛاٖ اتضاس٢ واسآٔذ دس خذٔی اػتشاتظ٢  تٛا٘ذ تٝ ٞٛؽ ٔلٙٛػ٣ ٣ٔ
ساٞثشدٞا٢ ت٣ٔٛ  ١تٛػؼخـه ٚ  ساٞىاس٢ ػ٣ّٕ تشا٢ ٔذ٤ش٤ی  ا٤ذاس ٔٙاتغ آب دس ٔٙاطك خـه ٚ ٥ٕ٘ٝػٙٛاٖ   تٛا٘ذ تٝ ٣ٔ

 تشداس٢ ت٥ٟٙٝ اص لٙٛات ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٥ٌشد. ػاصٌاس٢ تا تغ٥٥ش ال٥ّٓ ٔثت٣ٙ تش حفاظی ٚ تٟشٜ
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دس  ٢رذ ٢ٞا اػی وٝ تا چاِؾ شا٤ٖا خـه ٥ٕٝاص ٔٙاطك خـه ٚ ٘ ٢تاسص ١ٕ٘ٛ٘ ،٣ٚالغ دس اػتاٖ خشاػاٖ رٙٛت ٗ،٤لا دؿی
دسرٝ  59ٚ  ٣ػشم ؿٕاِ ١م٥دل 43دسرٝ ٚ  33 ٣٤ا٥ٔٙقمٝ وٝ دس ٔختلات رغشاف ٤ٗ. اوٙذ ٣ ٙزٝ ٘شْ ٔٚ  دػی ٣ٔٙاتغ آت ی٤ش٤ٔذ
 ١دسر 20ػالا٘ٝ حذٚد  ٢ٚ ٔتٛػش دٔا ٔتش ٥ّ٣ٔ 100وٕتش اص  ٢ا تاسؽ ػالا٘ٝ ٥ٗا٥ٍ٘لشاس ٌشفتٝ، تا ٔ ٣طَٛ ؿشل ١م٥دل 11ٚ 
 ٥٤ٙ٣آب  ا ٢ٍٟ٘ذاس ی٥وٝ ظشف ٣ؿٙن  ٣سػ ٢ٞا ٕٞشاٜ تا خان ذ٤ؿذ ش٥تثخ. وٙذ ٣سا تزشتٝ ٔ ٢دؿٛاس ٥ٕ٣الّ ش٤ؿشا ٌشاد، ٣ػا٘ت
 .[25] وشدٜ اػی ٤ُتثذ ٣ات٥ح ٢لٙٛات سا تٝ أش ظ٤ٜٚتٝ ٥ٙ٣شص٤ٔص ٣ٔٙقمٝ تٝ ٔٙاتغ آت ٤ٗا ٣ٚاتؼتٍ، داس٘ذ

 
 در استان خزاسان جىًبی ي کطًر ایزان دضت ي آبخًان قایهجغزافیایی . مًقعیت 1ضکل 

ٞا اػتفادٜ ؿذ وٝ  رأغ اص دادٜ ٢ا اص ٔزٕٛػٝ ،تغ٥٥ش ال٥ّٓ ش٥تأح ٥ُٚ ت ّ ٣ٔٙاتغ آت ی٥ٚضؼ ك٥دل ٣تشسػ ٢ ظٚٞؾ، تشا ٤ٗا دس
ٚ اطلاػات  ،٣ٔ ّ ٣ٞٛاؿٙاػ ٢ٞا ؼتٍا٤ٜتاسؽ ٚ دٔا اص ا ١ٔاٞا٘ ٢ٞا ، دادٜ(1397ن  1386لٙٛات   ١ػا12ِ ٣ؿأُ آٔاس آتذٞ

وٙٙذٜ ٚ دادٜ  ت٣ٙ٥  ٥ؾػٙٛاٖ ٔتغ٥شٞا٢ ٝ ٞا٢ تاسؽ، دٔا ٚ استفاع ت كٛست وٝ دادٜ ٤ٗٝ ات تٛد. تلٙٛا ٣ٔىا٘ ی٥ٚ ٔٛلؼ ٣استفاػ
  اػی.ذٜ ؿؿٛ٘ذٜ دس ٔذَ ٤اد٥ٌش٢ ِ اظ  ت٣ٙ٥  ٥ؾدت٣ لٙات تٝ ػٙٛاٖ ٔتغ٥ش 
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حُ  ٢تشا ـشفت٥ٝسٚؽ   ه٤سا تٝ ػٙٛاٖ  XGBoost ت٤ٓاٍِٛس (Chen and Guestrin, 2016  ٤ٗتش، چٗ ٚ ٌغ2016دس ػاَ 
 ٤ٗا .تالا ٔٛسد تٛرٝ  ظٚٞـٍشاٖ لشاس ٌشفی ٣ٔ اػثات ٣٤واسا ٥ُػشػی تٝ دِ تٝوشد٘ذ وٝ  ٣ٔؼشف ٥ٖٛٚ سٌشػ ٢تٙذ ٔؼائُ طثمٝ

 ی٤تا دس ٟ٘ا وٙذ ٣ٔ ة٥سا تٝ كٛست ٞٛؿٕٙذا٘ٝ تشو ف٥ضؼ ٢ٞا اص ٔذَ ٢ا ٔزٕٛػٝ ،٣ـ٤افضا ٢ش٥اد٤ٌ فٖٙٛتا اػتفادٜ اص  ت٤ٓاٍِٛس
 ،٢ شداصؽ ٔٛاص ی٥تٝ لاتّ تٛاٖ ٣سٚؽ ٔ ٤ٗا ٢ذ٥وّ ٢ا٤اص رّٕٝ ٔضا. [27ٚ  26] اتذ٤دػی  ٢لٛ ٥ٗت ؾ٥ٔذَ   ه٤تٝ 

 ٣اكّ ١ٞؼت. ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔٙزش تش ك٥دل ذ٤٘تا ذ٥تٝ تِٛ ٣اؿاسٜ وشد وٝ ٍٕٞ ٣داخّ ٣اػتثاسػٙز ؼت٥ٓتالا ٚ ػ ٢ػاختاس ٢ش٤ ز ا٘ؼقات
تا  ت٤ٓاٍِٛس ٤ٗا. اػتٛاس اػی ٣دسخت ٢ػاختاسٞا ك٤ٔذَ اص طش ٣ز٤ٚ تٟثٛد تذس ٔا٘ذٜ ٣تال ٢خقا ١ٔ اػثتش  XGBoostػّٕىشد 

اص ٔـىُ  ٢تٝ طٛس ٔؤحش ،٣ا٘تخات ٢تشداس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ش٥اد٤ٌتاتغ ٞذت، وٙتشَ ٘شخ  ٥ٟٓٔٓ ؿأُ تٙظ ساٞثشدػٝ  ٢ش٥واسٌ تٝ
 ٣سا تٝ ا٘تخات XGBoostٔلشت حافظٝ،  ٢ػاص ٥ٝٙتٟ ٕٞشاٜ تا٤ادؿذٜ، فشد  تٝ ٔٙ لش ٢ٞا ٣ظ٤ٌٚ. وٙذ ٣ٔ ٢ش٥رٌّٛ تشاصؽ ؾ٥ت
 .[27ٚ  26] وشدٜ اػی ٤ُتثذ ٥ٓحز ٢ٞا دادٜ واس تا ٔزٕٛػٝ ٢تشا آَ ذ٤ٜا

 ها داده پزداسش صیپ .2-3

لشاس   شداصؽ ؾ٥  ٙذ٤افش، ت ی XGBoostلٙٛات، تاسؽ، دٔا ٚ استفاع، لثُ اص ٚسٚد تٝ ٔذَ  ٣ؿذٜ ؿأُ آتذٞ ٢آٚس رٕغ ٢ٞا دادٜ
ٞا تٝ دٚ تخؾ  دادٜ ٥ٓٞا ٚ تمؼ دادٜ ٢ػاص ٘شٔاَ ،٘ٛفٝ شت ٚ  ٢ٞا تٛد: حزت دادٜ ٣ٔشحّٝ ؿأُ ػٝ تخؾ اكّ ٤ٌٗشفتٙذ. ا

 آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ.

 پزت  یها و حذف داده ییضناسا .2-4

 وٝ تٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٌفتٝ ٢ش٤ شت تٝ ٔماد ٢ٞا ؿذ. دادٜ ٚ حزت ٣٤ؿٙاػا ٘ٛفٝ شت ٚ  ٢ٞا دادٜ ٞا، اتتذا دادٜ  شداصؽ ؾ٥  ١ٔشحّدس 
 ٤ٗلشاس دٞٙذ. حضٛس ا ش٥ؿذت ت ی تأحسا تٝ ٢ػاص ٔذَ ذ٤٘تا تٛا٘ٙذ ٣ٞا تفاٚت داس٘ذ ٚ ٔ دادٜ ٣وّ ٢تا اٍِٛ ٣طٛس لاتُ تٛرٟ

 ٣ٞا ٌأ حزت آٖ ُ،٥دِٗ ٥ٕٞٔذَ ؿٛد. تٝ  ٢ٞا ٥ٙ٣ت ؾ٥ٚ واٞؾ دلی   ٣ات٤اسص ٢اسٞا٥تاػج ا٘ شات ٔؼ یٞا ٕٔىٗ اػ دادٜ
 .[28] ؿٛد ٣ٔذَ ٔ ؼٛب ٔ ٙا٥ٖاطٕ ی٥لاتّ ؾ٤ٞا ٚ افضا دادٜ ی٥ف٥دس تٟثٛد و ٢ضشٚس

( اػتفادٜ IQR  ٣2چاسو ٥ٗت ١فاكّ ١ٔ اػثٚ  1ٞا چاسن ٥ُٔا٘ٙذ ت ّ ٢لٛ ٢آٔاس ٢ٞا  شت، اص سٚؽ ٢ٞا دادٜ ٣٤ؿٙاػا ٢تشا
وٝ تشاتش تا تفاٚت  IQR ،. ػپغؿٛ٘ذ ٣( ٔ اػثٝ Q3ٔ( ٚ ػْٛ  Q2 ا٤ ا٥ٝ٘(، دْٚ  Q1ٔاَٚ   ٢ٞا سٚؽ، اتتذا چاسن ٤ٗؿذ. دس ا

Q3  ٚQ1 وٝ خاسد اص ٔ ذٚدٜ  ٢ش٤. ٔؼٕٛلاً ٔمادؿٛد ٣ شت دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔ ٢ٞا دادٜ ق٥تـخ ٢تشا ٢اس٥ػٙٛاٖ ٔؼ تٝ ،اػی
 Q1 - 1.5 \times IQR)  تا Q3 + 1.5 \times IQR) ٍاص ٔزٕٛػٝ دادٜ حزت  ٣٤ شت ؿٙاػا ٢ٞا ػٙٛاٖ دادٜ تٝ ش٘ذ،٥لشاس ت ٚ
 .[30ٚ  29] شد٥ٌ ٣لشاس ٔ ٜطٛس ٌؼتشدٜ دس ٔقاِؼات ٔختّف ٔٛسد اػتفاد تٝ ،تالا ٣ٚ احشتخـ ٣ػادٌ ٥ُدِ سٚؽ تٝ ٤ٗ. اؿٛ٘ذ ٣ٔ

  ها ی دادهاستانذاردساسو  یساس نزمال .2-5

آٖ وٕه  ٣٤ػشػی ٍٕٞشا ؾ٤ٞا تٝ تٟثٛد ػّٕىشد ٔذَ ٚ افضا دادٜ ٢ػاص ٞا ا٘زاْ ؿذ. ٘شٔاَ دادٜ ٢ػاص ٘شٔاَ ،٢ٌاْ تؼذ دس
تضسي تش ٔذَ واٞؾ  اع٥تا ٔم ٢شٞا٥ٔتغ ش٥ٚ تأح ش٘ذ٥ٌ ٣ٔـخق لشاس ٔ ٠ٔ ذٚد ه٤ٞا دس  دادٜ ش٤ٔماد ،٢ػاص . تا ٘شٔاَوٙذ ٣ٔ
ٔتذاَٚ  ٢ٞا اص سٚؽ ٣ى٤اػتفادٜ ؿذ وٝ  3ت٥ـ٥ٙٝن  و٥ٕٙٝ ٞا اص سٚؽ دادٜ ٢ػاص ٘شٔاَ ٢ ظٚٞؾ، تشا ٤ٗدس ا. [30ٚ  29] اتذ٤ ٣ٔ
٘ؼثی اختلات ٞش ٔمذاس اص حذالُ  ١ٔ اػثسٚؽ تا  ٤ٗاػی. ا 1ٚ  0 ٥ٗتاصٜ ٔـخق، ٔؼٕٛلاً ت ه٤ٞا تٝ  دادٜ اع٥ٔم ش٥٥تغ ٢تشا
 ،٣ظ٤ٌٚ ه٤اص ( x ٞش ٔمذاس  ٢تشا ٍش،٤د ت٥اٖ تٝ. [30ٚ  29] وٙذ ٣( واس ٔو٥ٕٙٝ ٚ ت٥ـ٥ٙٝ ٥ٗٞا  تفاٚت ت دادٜ ٣وّ ١دأٙٞا تٝ  دادٜ

 .ؿٛد ٣ٔ اػثٝ ٔ 1 ١ساتقاص    ؿذٜ  ٔمذاس ٘شٔاَ
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1. Quartile analysis 
2. Interquartile range 
3. Min-Max  
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تا اػتفادٜ اص  ٣ظ٤ٌسٚؽ، ٞش ٔمذاس ٚ ٤ٗ. دس اذؿٞا اػٕاَ  دادٜ ٢سٚ ض٥٘ (z  ؿاخق صد ٢اػتا٘ذاسدػاص ،٥ّ٣تىٕ ١ٔشحّ دس
 :ؿٛد ٣ٔٔ اػثٝ  ١2 ساتق

 2)  x μ  /  σ Z  

 .ٞاػی وُ دادٜ اس٥ا٘ شات ٔؼ σٚ  ٥ٗا٥ٍ٘ٔ μ ٝ،٥ٔمذاس اِٚ x تالا ١ساتقدس 

 ها  داده میتقس .2-6

ٞا تٝ واس ٌشفتٝ ؿذ  دادٜ ٥ٓتمؼ ٢ٔٙذ تشا ٘ظاْ ٢ىشد٤ٞا، سٚ دادٜ ٢ػاص ٚ ٘شٔاَ  شداصؽ ؾ٥ ظٚٞؾ،  غ اص ا٘زاْ ٔشاحُ   ٤ٗدس ا
ٚ تا حفظ  ٣كٛست صٔا٘ ٞا تٝ وٙذ. دادٜ ٢ػاصٝ ٥ؿث ٣دسػتسا تٝ ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٣ٚالؼ ش٤تاؿذ ٚ ٞٓ ؿشا ح٥ك  ٢وٝ ٞٓ اص ٘ظش آٔاس

دسكذ  30ػٙٛاٖ ٔزٕٛػٝ آٔٛصؽ ٚ  ٞا تٝ دادٜ ٣٤دسكذ اتتذا 70وٝ  ٢طٛس ؿذ٘ذ، تٝ ٥ٓتمؼ اتٝ دٚ تخؾ ٔزض ٣خ٤تاس ة٥تشت
ؿذٜ تا اص ٞشٌٛ٘ٝ ٘ـی  ٣طٛس خاف طشاح تٝ ٣1صٔا٘ ٥ٓسٚؽ تمؼ ٤ٗػٙٛاٖ ٔزٕٛػٝ آصٖٔٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. ا تٝ ٣ا٤٘ ا

اص  ٙا٥ٝ٘تاص حذ خٛؽ ؾ٥ت ٢تٝ تشآٚسدٞا تٛا٘ذ ٣ٔ ٣تٛرٟ ت٣ ستوٝ دس كٛ ٢ا وٙذ، ٔؼلّٝ ٢ش٥دٚ ٔزٕٛػٝ رٌّٛ ٥ٗاطلاػات ت
 .[30] ؿٛد ٔٙزش ػّٕىشد ٔذَ

دس ٔقاِؼات  ذ٤سا ٢ٚ ٔقاتمی تا اػتا٘ذاسدٞا ٣ٞا تش اػاع ٔلاحظات واسؿٙاػ دادٜ ٥ٓتمؼ ٢تشا 30تٝ  70٘ؼثی  ا٘تخاب
 ٢ٚ اص ػٛ وٙذ ٣آٔٛصؽ ٔؤحش ٔذَ فشاٞٓ ٔ ٢ٞا سا تشا اص دادٜ ٣ػٛ حزٓ واف ه٤٘ؼثی اص  ٤ٗا٘زاْ ؿذٜ اػی. ا ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ
تٟٙا ٘ٝ ٣ؿٙاػ سٚؽ ٤ٗحاكُ اص ا ذ٤٘تا .[29] دٞذ ٣لشاس ٔ اس٥دس اخت ٢ٔؼٙاداس آٔاس ٣ات٤اسص ٢تشا ٣آصٖٔٛ واف ٢ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٍش٤د
 ٔٙاتغ آب تاؿذ. ی٤ش٤دس ٔذ ٣ات٥ػّٕ ٢ٞا ٢ش٥ٌٓ ٥تلٕ ٢تشا ٢لاتُ اػتٕاد ٢ٔثٙا تٛا٘ذ ٣ٔؼتثش اػی، تّىٝ ٔ ٣ٞـاٞذات  ظٚ ٢تشا

 ها فزاسنجه یساس نهیو به XGBoostبا  یساس مذل .2-7

 شداختٝ اػی.  ذ٥ٜچ٥  ٢ٞا دادٜ ٥ٙ٣ت ؾ٥ٚ   ٢ػاص تٝ ٔذَ XGBoost ـشفت٥ٝاص چاسچٛب   ٢ش٥ٌ تا تٟشٜ حاضش  ظٚٞؾ
XGBoost ٝ٣م٥دل ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٢ٞا ٔذَ ف،٥ضؼ ٥ٓاص دسختاٖ تلٕ ٢ا ٥ٝٙتٟ ة٥تا تشو اٖ،٤ٌشاد ی٤تمٛ ت٤ٓاٍِٛس ه٤ػٙٛاٖ  ت 

ٞا، اص سٚؽ  فشاػٙزٝ ٤ٗا ٥ٙ١تٟ ش٤ٔماد افت٤ٗ ٢ٔماْٚ ٞؼتٙذ. تشا تشاصؽ ؾ٥ٔا٘ٙذ ت ٣ز٤وٝ دس تشاتش ٔـىلات سا وٙذ ٣ٔ زاد٤ا
RandomizedSearchCV ٕٝ٘ٛ٘ ٣ٔ اػثات ٣٤ٞا، ٞٓ دلی تالا ٚ ٞٓ واسا فشاػٙزٝ ٢ٞٛؿٕٙذ اص فضا ٢ش٥ٌ اػتفادٜ ؿذٜ وٝ تا 

 .دٞذ ٣اسائٝ ٔ ٣ٔقّٛت

 ٢تٝ خقاٞا ی٥حؼاػ ٥ُدِ ٚ تٝ ؿٛد ٣ٔ اػثٝ ٔ 3 ١ساتقاص ؿذٜ وٝ  ٣طشاح RMSE اس٥ٔؼ ٤ٝ ظٚٞؾ تش  ا ٤ٗا تاتغ ص٤اٖ دس
 .[31] ػٙزؾ دلی ٔذَ اػی ٢تشا ٣ٔٙاػث اس٥آػاٖ، ٔؼ ٢ش٤ش ز٥تضسي ٚ تفؼ

 3)  
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1

1
ˆ



 
n

i i

i

RMSE y y
n

 

 عملکزد مذل یابیارس یارهایمع .2-8

ػٙزؾ ٘ؼثی تٝ  ٢ تشا NSE  ؿأُ ٥ّ٣تىٕ ٢اسٞا٥اص ٔؼ ٢ا ٔزٕٛػٝ RMSRػلاٜٚ تش ٔؼ٥اس  ،٣ات٤اسص ی٥اص رأؼ ٙا٥ٖاطٕ ٢تشا
ٚ  ٢ش٤ش ز٥٥تغ ،٣ثؼتٍتٛأٔاٖ ٕٞ ٣ات٤اسص ٢ تشا KGEٚ  (5 ١ساتق، ٔذَ ٣تٙاػة وّ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ تشا R² (،4 ١ساتق، ٤ٝٔذَ  ا

 .[34ن  32] ا٘ذ تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ(  6 ١ساتق، اع٤تا
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1. Temporal Split 



 8:7           ي دیگزانباد آًلادی وصزف ...   کاربزد هًش مصىًعی در تديیه استزاتژی بًمی ساسگاری با تغییز اقلیم قىات

 6)      
2 2 2

1 1 1 1      KGE r α β  

ؿذٜ  ٚالؼ٣( تشا٢  ٔـاٞذٜٔمذاس ،   ، ؿذٜ ٔـاٞذٜٔمذاس  ١و٥ٕٙ،     ، ؿذٜ ٔـاٞذٜٔمذاس  ١ت٥ـ٥ٙ،     دس ٔؼادلات تالا، 
 ٕٝ٘ٛ٘iْ١ٕ٘ٛ٘ؿذٜ تشا٢  ت٣ٙ٥  ٥ؾٔمذاس ،  ̂ ، ا iْضش٤ة ،  ، ؿذٜ ت٣ٙ٥  ٥ؾ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماد٤ش ، ̅ ̂ ، ؿذٜ ٔـاٞذ٥ٜٔا٥ٍ٘ٗ ٔماد٤ش ، ̅ ، ا
ؿذٜ  ٔـاٞذٜت٣ٙ٥ تٝ ضش٤ة تغ٥٥شات  ٘ؼثی ضش٤ة تغ٥٥شات  ٥ؾ،  ، ؿذٜ ت٣ٙ٥  ٥ؾؿذٜ ٚ  ٔـاٞذٜثؼت٣ٍ  ٥شػٖٛ ت٥ٗ ٔماد٤ش ٕٞ

 .ٞؼتٙذ  ٔؼ٥اس تا٤اع( ؿذٜ ٔـاٞذٜت٣ٙ٥ تٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٘ؼثی ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٥ؾ   ٚ  ٔؼ٥اس تغ٥٥ش ز٤ش٢(

 ها فزاسنجه تیحساس لیتحل .2-9

ٔتماطغ  ٣ٔٙذ ٚ تا اػتفادٜ اص سٚؽ اػتثاسػٙز ٘ظاْ ٢ىشد٤تا سٚ XGBoostٔذَ  ٢ٞا فشاػٙزٝ ی٥حؼاػ ٥ُ ظٚٞؾ، ت ّ ٤ٗدس ا
تش  n_estimators ،max_depth ،learning_rate  ٚmin_child_weight ٢ذ٥وّ ١فشاػٙزچٟاس  ش٥ا٘زاْ ؿذ تا تأح ٣صٔا٘

 فشاػٙزٝٞش  ٢ٔٙاػة تشا ٢ٞا ٔ ذٚدٜ ٥٥ٗتا تؼ ٥ُت ّ ٙذ٤افشؿٛد.  ٣تشسػ یدلتٝ ٤ٗلا ١ٔٙقملٙٛات دس  ٣آتذٞ ٥ٙ٣ت ؾ٥دلی  
ٔتماطغ  ٣اػتفادٜ ؿذ وٝ دس چاسچٛب اػتثاسػٙز RandomizedSearchCVاص سٚؽ  ی،٥حؼاػ ٥ُت ّ ٢ارشا ٢تشا .ذؿآغاص 
، ٘ذداس ٣صٔا٘ ٣ٚاتؼتٍ لٙٛات وٝ ٣آتذٞ ٢ٞا ٔا٘ٙذ دادٜ ٣صٔا٘ ٢ػش ٢ٞا دادٜ ٢خلٛف تشاسٚؽ تٝ ٤ٗ. اذؿارشا  ٤ٝلا 5تا  ٣صٔا٘
ٔتماطغ، ٔذَ  ٣. دس ٞش ٔشحّٝ اص اػتثاسػٙزوٙذ ٣ٔ ٢ش٥آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ رٌّٛ ٢ٞا دادٜ ٥ٗؿذٜ اػی ٚ اص ٘ـی اطلاػات ت ٣طشاح
ٔـاتٝ تا  ٣ق٤دس ؿشا ٞا ٣ات٤حاكُ ؿٛد وٝ اسص ٙا٥ٖتا اطٕ ؿذ ٣ٔ ٣ات٤ ٙزٓ اسص ٤١لا ٢سٚ آٔٛصؽ دادٜ ؿذٜ ٚ ٤ٝلا 4 ٢سٚ
 .شد٤ ز ٣ا٘زاْ ٔ ٣ٚالؼ ٢ٞا ٥ٙ٣ت ؾ٥ 

 نتایج و بحث .3
 لا٤ٗ دؿی دٔا٢، تاسؽ ٚ ٞا٢ آتذ٣ٞ لٙٛات ، دادٜلا٤ٗ دؿیدس تشآٚسد دت٣ لٙٛات  XGBOOSTٔٙظٛس تشسػ٣ ػّٕىشد ٔذَ  تٝ
تا اػتفادٜ اص  XGBOOSTػپغ ػّٕىشد ٔذَ  ٚ س٢ٚ آٖ ا٘زاْ ٌشفی  شداصؽ  ٥ؾت٥ٟٝ ٚ ػ٥ّٕات  1397تا  1386ٞا٢  ٣ ػاَط

اػی  دسخٛس ٤ادآٚس٢ تشسػ٣ ؿذ. 30تٝ  70تٝ ٘ؼثی  دس دٚ تخؾ آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ NRMSE ،NS ،R2  ٚKGEٔؼ٥اسٞا٢ اسص٤ات٣ 
. ذؿآٔٛصؽ ٔذَ اػتفادٜ ٤ٙذ افشاستفاع  ٔٛلؼ٥ی ٔىا٣٘ ٞش لٙات( ٥٘ض دس  ١فشاػٙزٔىا٣٘ لٙٛات،  اػٕاَ احش د٥ُِ  تٝوٝ 

 1ؿذ٘ذ. رذَٚ ٢ ػاص ٥ٝٙتٟ RMSEٚ تا تاتغ ٞذت  RandomizedSearchCVتا اػتفادٜ اص سٚؽ  XGBOOSTٞا٢ ٔذَ  فشاػٙزٝ
 دٞذ. سا ٘ـاٖ ٣ٔ دت٣ لٙٛات آصٖٔٛٔماد٤ش ٔؼ٥اسٞا٢ اسص٤ات٣ دس تخؾ آٔٛصؽ ٚ 

  َای رطًبت وسبی ي دمای میاوٍ مقادیز معیارَای ارسیابی در بخص آمًسش ي تست فزاسىجٍ .1 جذيل

 معیار ارسیابی
(Evaluation criteria) 

 آبذَی

(Discharge) 
Train Test 

RMSE 2.905 3.058 
R2 0.875 0.881 

NSE 0.757 0.764 
KGE 0.749 0.747 

 

 ٣٤تالا ٣٤ٔذَ اص دلی ٚ واسا ٤ٗا دٞذ ٣٘ـاٖ ٔ ٤ٗلا دؿیلٙٛات  ٣دس تشآٚسد دت XGBoost ػّٕىشد ٔذَ ٣ات٤اسص ذ٤٘تا
ؿذٜ ٚ  ٥ٙ٣ت ؾ٥  ش٤ٔماد ٥ٗتقاتك لاتُ تٛرٝ ت ت٥اٍ٘شدس ٞش دٚ تخؾ آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ،  9/0تٝ  ه٤٘ضد R² ش٤تشخٛسداس اػی. ٔماد

 ذ٥ٚ تاصتِٛ ٣٤ؿٙاػا ٣خٛت تٝٞا سا  ٔٛرٛد دس دادٜ ٢ٔذَ تٛا٘ؼتٝ اػی اٍِٛٞا دٞذ ٣٘ـاٖ ٔ عٔٛضٛ ٤ٗاػی. ا ٣ٔـاٞذات ش٤ٔماد
دس تخؾ آصٖٔٛ  058/3دس تخؾ آٔٛصؽ تٝ  905/25وٝ اص  RMSE ٔا٘ٙذ ٣ات٤اسص ٢اسٞا٥ا٘ذن ٔؼ شات٥٥تغ ٗ،٥وٙذ. ٕٞچٙ

 ی٥لاتّ ٠دٞٙذ ٘ـاٖٞا،  ٔختّف دادٜ ٢ٞا دس تخؾ ىشدحثات ػّٕ ٤ٗٔقّٛب ٔذَ اػی. ا ٢ش٤ زٓ ٥ٚ تؼٕ ٢ذاس٤ ا اٍ٘ش٥، تذ٥ٜسػ
 ٕ٘ا٤اٍ٘شٚ  وٙٙذ ٣ٔ ذ٥٤ػّٕىشد لاتُ لثَٛ ٔذَ سا تأ ض٥٘ NS ٚ KGE ش٤ٔماد ٗ،٤. ػلاٜٚ تش ااػیٔختّف  ش٤اػتٕاد ٔذَ دس ؿشا

 ٔقاِؼات٣ ٞؼتٙذ. ٠ٔ ذٚدلٙٛات  ٣تشآٚسد دت٣ ٔذَ دس ٔٙاػث ٣٤دلی ٚ واسا
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دس  ٤ِٗٛٚ ٚ ٣تزشت ٣تزٕؼ غ٤تاتغ تٛص ،٣ شاوٙذٌ ٢،ا خٛؿ٢ٝ آٔاس ٢ٕ٘ٛداسٞااص ػّٕىشد ٔذَ،  تش ك٥دل ٣تشسػ ٢تشا
 . (3 ٚ 2 ٞا٢  ؿىُ آٔٛصؽ ٚ آصٖٔٛ اػتفادٜ ؿذ ٢ٞا تخؾ

 
ي  Swarm, KDE, ECDF) یآمار یبا استفادٌ اس ومًدارَاقىًات ضذٌ  یساسٍ یضبضذٌ ي  مطاَذٌ آبذَیمقادیز  عیتًس ۀسیمقا. 2ضکل 

Violin) در بخص آمًسش  

 
ي  Swarm, KDE, ECDF) یآمار یبا استفادٌ اس ومًدارَاقىًات ضذٌ  یساسٍ یضبضذٌ ي  مطاَذٌ مقادیز آبذَی عیتًس ۀسیمقا. 3ضکل 

Violin) در بخص آسمًن  

سا  ش٤ٔماد تٛا٘ذ ٣داسد ٚ ٔ ٣خٛت اس٥( ػّٕىشد تؼ٥ٝتش حا٘ تش٥ِ 20تا  0  ٣دت ٣ا٥٘ٔ ٢ٞا ٔذَ دس تاصٜ ، 3ٚ  2ٞا٢  ؿىُتٛرٝ تٝ  تا
 ٤ٗ( ٔذَ دچاس ضؼف ؿذٜ اػی. ا٥ٝتش حا٘ تش٥ِ 20اص  ؾ٥ ت ٢حذ ش٤ٔماد ٥ٙ٣ت ؾ٥حاَ، دس  ٗ ٤اوٙذ. تا  ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٣٤دلی تالا ات

ٔذَ سا تٝ ػٕی  زٝ،٥داسد ٚ دس ٘ت ٣ا٥٘ٔ ش٤ٔماد ذ٥تٝ تِٛ ٤ُتاؿذ وٝ تٕا RMSE ٢اص اػتفادٜ اص تاتغ خقا ٣٘اؿ تٛا٘ذ ٣ضؼف ٔ
آٔٛصؽ ٚ  ١ٔشحّدس تشآٚسد دت٣ لٙٛات، چٝ دس  XGBoostٞا٢ ٔذَ  تشسػ٣ دل٥ك خشٚر٣دٞذ.  ٣ٔتٛػش ػٛق ٔ ش٤ٔماد ٥ٙ٣ت ؾ٥ 



 8:9           ي دیگزانباد آًلادی وصزف ...   کاربزد هًش مصىًعی در تديیه استزاتژی بًمی ساسگاری با تغییز اقلیم قىات

 Swarmدٞذ. دس ٞش دٚ ٔزٕٛػٝ دادٜ، ٕ٘ٛداس  ا٤ٗ ٔذَ اسائٝ ٣ٔ ٞا٢ ٚ ضؼف ٞا لٛت آصٖٔٛ، تل٤ٛش ٘ؼثتاً سٚؿ٣ٙ اص ١ٔشحّچٝ دس 

Plot وٝ  طٛس٢  ؿذٜ ٞؼتٙذ؛ تٝ ػاص٢ تش٢ ٘ؼثی تٝ ٔماد٤ش ؿث٥ٝ ٚػ٥غ ١دأٙؿذٜ داسا٢  شاوٙذ٣ٌ ٚ  ٔماد٤ش ٔـاٞذٜ دٞذ ٘ـاٖ ٣ٔ
آٖ  ت٥اٍ٘شدس ٞش دٚ ٔزٕٛػٝ  Scatter Plotٕ٘ٛداس . ٔذَ تٕا٤ُ داسد ٔماد٤ش تؼ٥اس  ا٥٤ٗ ٚ تؼ٥اس تالا سا تٝ ػٕی ٥ٔا٘ٝ فـشدٜ وٙذ

 1:1خٛت٣ دس اطشات خش  ٚ ٘ماد تٝ اػی٥ِتش تش حا٥٘ٝ( لاتُ لثَٛ  15تا  5اػی وٝ تشاصؽ و٣ّ ٔذَ دس تاصٜ ٥ٔا٣٘ دت٣  حذٚد 
ؿٛد  تشآٚسد٢ ٔـاٞذٜ ٣ٔ وٓ ٥ِتش تش حا٥٘ٝ( ا٘ شات ٔ ؼٛػ٣ تٝ ػٕی دػی 20-15ا٘ذ، أا دس ٔماد٤ش دت٣ تالا  ت٥ؾ اص  تزٕغ ٤افتٝ

ت٥ـتش  شت  ١٘مقٚ ٔذَ لادس تٝ ٤اد٥ٌش٢ واف٣ اص س٤ٚذادٞا٢  ٥ه رش٤اٖ ٥٘ؼی؛ ا٤ٗ ٔٛضٛع دس ٔزٕٛػٝ آصٖٔٛ تا ٚرٛد دٚ 
وٙذ؛ ٔٙ ٣ٙ  ؿذٜ سا آؿىاس ٣ٔ ػاص٢ ؿذٜ ٚ ؿث٥ٝ ا٢ ٥ٔاٖ ٔٙ ٣ٙ ٔـاٞذٜ دس ٞش دٚ ٔزٕٛػٝ فاكّٝ ECDFٕ٘ا٤اٖ اػی. ٕ٘ٛداس 

 ١دأٙٞا٢  ا٥٤ٗ اػی، دس حا٣ِ وٝ دس  تشآٚسد٢ فشاٚا٣٘ دت٣ وٙذ وٝ تٝ ٔؼٙا٢ وٓ تش كؼٛد ٣ٔ ػاص٢ دس ٔماد٤ش وٓ ػش٤غ ؿث٥ٝ
تٟثٛد  ٢تشاٞا٢ ٤ادؿذٜ،  افتٝتش اػاع ٤ ٞا٢ تالاػی. ضؼف ٔذَ دس تاصت٥ِٛذ دت٣ ٠تأ٥٤ذوٙٙذوٙذ ٚ  وی ٣ٔتالا٢ تٛص٤غ وُٙذتش حش

 .تاؿذ ٍش٤د ٢ٞا سٚؽ ا٤ ٤ٍٗض٤را ٢تٝ اػتفادٜ اص تٛاتغ خقا اص٥ٕٔىٗ اػی ٘ ،٢حذ ش٤ٔماد ٥ٙ٣ت ؾ٥ػّٕىشد ٔذَ دس  
 ٔذَ ؿأُ ٢ذ٥وّ ٢ٞا فشاػٙزٝ ی٥حؼاػ ٥ُلٙٛات، ت ّ ٣دت ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   XGBoost تٟثٛد دلی ٔذَ ٢تشا

n_estimators ،max_depth ،learning_rate ٚ min_child_weight تا سٚؽ Cross Validation ٞا افت٤ٝ ٤ٗا٘زاْ ؿذ. ا 
 .ٚضٛح لاتُ ٔـاٞذٜ اػی تٝ( 4ٔذَ  ؿىُ  ٢ٞا فشاػٙزٝ ی٥حؼاػ ٥ُ ّدس ٕ٘ٛداس ت

 
 Xgboostَای مذل  . ومًدار تحلیل حساسیت فزاسىج4ٍضکل 

ٞا٢ آٔٛصؽ دس دٚسٜ فشاػٙزٝ، ٥ٔضاٖ حؼاػ٥ی ٚ احشٌزاس٢ ٞش Cross Validationوٝ دس سٚؽ ت ٥ُّ حؼاػ٥ی  زااص آ٘
٥ٔضاٖ  ،چ٥ٙٗٚ ٕٞ فشاػٙزٝت٥ٟٙٝ ٞش  ٠ٔ ذٚدتٝ تؼ٥٥ٗ  تٛا٘ذ ٥ٌشد، تشسػ٣ ٘تا٤ذ ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ تشسػ٣ لشاس ٣ٔ ٔختّف ٔٛسد

كٛست وٝ  ٟٙا٢ تا٘ذ دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞا، ت٥اٍ٘ش ٥ٔضاٖ احشٌزاس٢ آٖ  ٤ٗٝ اتؿٛد.  ٔٙزش فشاػٙزٝحؼاػ٥ی ٔذَ ٘ؼثی تٝ ٞش 
 فشاػٙزٝ ٞشچٝ  ٟٙا٢ تا٘ذ ت٥ـتش، احشٌزاس٢ ت٥ـتش( ٚ ؿ٥ة خش ٔٛرٛد دس ٕ٘ٛداسٞا ت٥اٍ٘ش احش ٞش  ٞا٢ ٔختّف دس دٚسٜ فشاػٙزٝ

ٞا٣٤ وٝ  ٟٙا٢ تا٘ذ وٓ ٚ ٔمذاس تاتغ خقا دس حذالُ لشاس  دس ٔ ُ ،٣ت٥ا٘ ٝ. تاػیٞا٢ ٔختّف  ٔمذاس ٔتٛػش تاتغ خقا دس دٚسٜدس 
 تؼذاد  n_estimate فشاػٙزٝ وٝ تٛاٖ ٌفی ، 4٣ٔ ؿىُ  تٛرٝ تٝ تاؿذ. تٙاتشا٤ٗ تا فشاػٙزٝ ٞش ١ت٥ٟٙ ٠ٔ ذٚدتٛا٘ذ  داسد، ٣ٔ

دسخی( تاتغ  500ؿذٜ  تؼذاد تالا٢ تؼ٥٥ٗ ٔمذاس حذ وٝ دس آ٘زاچ٥ٙٗ اص دسختاٖ( داسا٢ حؼاػ٥ی تالا اػی   ٟٙا٢ تا٘ذ تالا( ٚ ٕٞ
آٔٛصؽ افضا٤ؾ ٤اتذ. ٤ٙذ افشتٛا٘ذ تؼذاد دسختاٖ دس  تٝ ٔمذاس ت٥ٟٙٝ ٘شػ٥ذٜ ٚ ٣ٔ فشاػٙزٝا٤ٗ  دٞذ ٣ٔ  ٘ـاٖ، داسدؿ٥ة ٔٙف٣  خقا 

  حؼاػ٥ی تالا ٘ـاٖ دادٜ فشاػٙزٝتٝ ا٤ٗ  3تا  0 ٠ٔ ذٚدٔذَ دس  دٞذ ٘ـاٖ ٣ٔ max_depth فشاػٙزٝتشسػ٣ ت ٥ُّ حؼاػ٥ی 
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٥٘ض دس  وٝ دس ا٤ٗ ٔ ذٚدٜ  ٟٙا٢ تا٘ذ آ٘زاػٕی ٔخثی ٥ُٔ وشدٜ ٚ اص  تٝ 6تا  4 ٠ٔ ذٚدچ٥ٙٗ ؿ٥ة ٔٙف٣ تاتغ خقا دس اػی ٚ ٕٞ
 فشاػٙزٝلشاس داسد. تا ت ٥ُّ ٔـاتٝ ٔـاتٝ  6تا  4دس تاصٜ ٔماد٤ش  فشاػٙزٝا٤ٗ  ١ت٥ٟٙ ٠ٔ ذٚد وٝ تٛاٖ ٌفی ، ٣ٔاػیحذالُ ٕٔىٗ 

Learning_Rate  فشاػٙزٝتاؿذ. دس تشسػ٣ حؼاػ٥ی  فشاػٙزٝا٤ٗ  ١ت٥ٟٙ ٠ٔ ذٚدتٛا٘ذ  ٣ٔ 4/0تا  0 ٠ٔ ذٚد٥٘ض دس 
min_Child_Weight حؼاػ٥ی تالا٣٤ ٘ـاٖ دادٜ ٚ اص طشف٣ ؿ٥ة خش تاتغ خقا دس  فشاػٙزٝتٛاٖ ٌفی وٝ ٔذَ تٝ ا٤ٗ  ٣ٔ

ت٥ٟٙٝ ٘شػ٥ذٜ ٚ ٕٞچٙاٖ  ٠ٔ ذٚدتٝ  فشاػٙزٝا٤ٗ  ٣ٔ دٞذ  ( واٞـ٣ اػی وٝ ٘ـا10ٖؿذٜ  ٔمذاس تالا٢ تؼ٥٥ٗ ٔ ذٚدٜ حذ
 ٘ظش ٌشفی. دس تخؾ آٔٛصؽ ٔماد٤ش ت٥ـتش٢ سا دس فشاػٙزٝتٛاٖ تشا٢ ا٤ٗ  ٣ٔ

دس تشآٚسد دت٣ لٙٛات ػّٕىشد لاتُ لث٣ِٛ  XGBoost آٖ اػی وٝ ٔذَ ت٥اٍ٘ش٘تا٤ذ ا٤ٗ  ظٚٞؾ تا ٔقاِؼات  ٥ـ٥ٗ  ١ٔما٤ؼ
ٔمثَٛ ٚ ٕٞىاساٖ  ٔٙاتغ آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٕٞخٛا٣٘ داسد. تشا٢ ٔخاَ، ٠حٛصٞا٢ ٔـاتٝ دس  ٞا٢ آٖ تا تؼ٥اس٢ اص  ظٚٞؾ داؿتٝ ٚ ٤افتٝ

ػّٕىشد دل٥م٣ ( ٞا٢ تاسؽ داد٤ٜٚظٜ دس ٔٙاطم٣ تا  تٝ ت٣ٙ٥ ٘ٛػا٘ات ػقح آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ  دس  ٥ؾ XGBoost ٘ـاٖ داد٘ذ( 2024 
ٞا٢ ٔذَ اص رّٕٝ  فشاػٙزٝػاص٢  ٥٘ض تأو٥ذ وشد٘ذ وٝ ت٥ٟٙٝ (2022چادٞش٢ ٚ ٕٞىاساٖ   . ٕٞچ٥ٙٗ،(Maqbool et al., 2024  داسد

 ا٢ وٝ دس  ظٚٞؾ حاضش ٥٘ض تا ت ٥ُّ حؼاػ٥ی تٝ احثات سػ٥ذ ٘شخ ٤اد٥ٌش٢ ٚ ػٕك دسخی دس افضا٤ؾ دلی ٔذَ ٔؤحش اػی، ٤افتٝ
 Choudhary et al., 2022)ٝت٣ٙ٥ ٔماد٤ش حذ٢ اؿاسٜ وشدٜ  تٝ ضؼف ٔذَ دس  ٥ؾ (2024ٚ ٕٞىاساٖ   إِتٛوُ ػلاٜٚ،  ظٚٞؾ . ت
. (Elmotawakkil et al., 2024  ٞا٢ فؼ٣ّ تقاتك داسد تغ٥٥ش تٛاتغ خقا اسائٝ دادٜ اػی، وٝ ا٤ٗ ٥٘ض تا ٤افتٝ ١ص٥ٔٙدس ٣ ٞا٤ ٥ـٟٙادٚ 

دس تشآٚسد  XGBoost ا٘ذ وٝ ٥٘ض تأ٥٤ذ وشدٜ (2024صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ   ٘زف ٚ (2022ٔا٘ٙذ سصاق ٚ ٕٞىاساٖ  ٔقاِؼات د٤ٍش٢ 
ؿٛد، تٛا٘ا٣٤ تالا٣٤ اص خٛد ٘ـاٖ  ٞا٢ ٔىا٣٘ ٚ ال٣ٕ٥ّ تشو٥ة ٣ٔ ٤ٚظٜ صٔا٣٘ وٝ تا دادٜ ٞا٢ ٔٙاتغ آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ، تٝ فشاػٙزٝ

( ٚ سض٢ٛ تشٔٝ ٚ ٕٞىاساٖ 2024ٚاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ   . دس ٟ٘ا٤ی،(Razzagh et al., 2022; Najafzadeh et al., 2024  دٞذ ٣ٔ
 Wang et  ا٘ذ ٞا٢ ٚسٚد٢ ٔٙاػة تأ٥٤ذ وشدٜ ٞا٢ خـه سا تا تأو٥ذ تش ا٘تخاب ٤ٚظ٣ٌ ٥٘ض ػّٕىشد تالا٢ ٔذَ دس ٔ ٥ش (2024 

al., 2024; Razavi-Termeh et al., 2024)ٞٚلا٤ٗ اػی ١ٔٙقمؾ حاضش دس ، وٝ ٔؤ٤ذ ٘تا٤ذ  ظ. 

 گیزی نتیجه .4
اػتفادٜ اص  تٝ ٔٙظٛسٟٔٓ  ٣ٌأ ٗ،٤لٙٛات دؿی لا ٣دت ٥ٙ٣ت ؾ٥دس   XGBoostػّٕىشد ٔذَ  ٣ات٤ ظٚٞؾ حاضش تا اسص

وٝ  ٣ق٤تشداؿی. دس ؿشا ٥ٓالّ ش٥٥تغ ٢ٞا ٔٙاتغ آب دس ٔٙاطك خـه دس ٔٛارٟٝ تا چاِؾ ی٤ش٤ٔذ ٢تشا ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ ٢ٞا سٚؽ
 ١تٛػؼ وٙذ، ٣ٚاسد ٔ ٢ا ٙذ٤ٜٔا٘ٙذ لٙٛات فـاس فضا ٣آب ػٙت ٢ٞا ؼت٥ٓتش ػ ،لشٖ حاضش ذ٤تٟذ ٤ٗتش ػٙٛاٖ تضسي  تٝ ٥ٓالّ ش٥٥تغ

ٚ  R²> 0.87 ش٤تا دلی تالا  ٔماد XGBoostٔذَ  ٔقاِؼٝ ٘ـاٖ داد ٤ٗا ٣اكّ ٢ٞا افت٤ٝاػی.  ٢ضشٚس ك٥دل ٥ٙ٣ت ؾ٥  ٢اتضاسٞا
NS> 0.75لاتُ اػتٕاد دس  ٢ػٙٛاٖ اتضاس  تٝ تٛا٘ذ ٣( اػی ٚ ٥ٝٔا٘تش ح تش٥ِ 20تا  0  ٣ا٥٘ٔ ٢ٞا لٙٛات دس تاصٜ ٣( لادس تٝ تشآٚسد دت

ٔذَ سا دس  ٥ٓتؼٕ ی٥ٚ لاتّ ٢ذاس٤ ا ذ،٤٘تا ٤ٗ. اشد٥ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌ ٥ٙ٣شص٤ٔتش ٔٙاتغ آب ص ٥ٓالّ ش٥٥تغ شات٥تا تأح ٢ػاصٌاس
تش  تش٥ِ 20اص  ؾ٥ ت ٢حذ ش٤ٔماد ٥ٙ٣ت ؾ٥حاَ، واٞؾ دلی ٔذَ دس  ٗ ٤ا تا .وٙذ ٣ٔ ذ٥٤تأ ش٥٥خـه ٚ دس حاَ تغ ٥ٕ٣الّ ش٤ؿشا
 ش٤اػی وٝ دس ؿشا ٣آٔٛصؿ ٢ٞا ٚ احتٕالاً ػذْ تؼادَ دس دادٜ RMSE ٢اص تاتغ خقا ٣٘اؿ ٢ٞا ی٤ٔ ذٚد ٠دٞٙذ ٘ـاٖ( ٥ٝحا٘
 ٣٤ٞا فشاػٙزٝ ٢ذ٥٘مؾ وّ ض٥ٔذَ ٘ ٢ٞا فشاػٙزٝ ی٥حؼاػ ٥ُداسد. ت ّ ٢ا ظ٤ٜٚ ی٥إٞ ٢حذ ٢ٚ ٚلٛع سخذادٞا ٥ٓالّ ش٥٥تغ

 آؿىاس ػاخی. ٥ٙ٣ت ؾ٥سا دس تٟثٛد دلی   n_estimators ،max_depth ٚ ،learning_rateٔا٘ٙذ 
اص تٛاتغ  ٙذ٤ٜآ مات٥دس ت م ؿٛد ٣ٔ ـٟٙاد٥،  ٥ٓالّ ش٥٥تا تغ ٢ػاصٌاس ٢دس ساػتا  ظٚٞؾ ٤ٗا ذ٤تٛػؼٝ ٚ تٟثٛد ٘تا ٔٙظٛس  ٝت
 ٥ٙ٣ت ؾ٥ٔذَ دس   ٢ش٥اػتفادٜ ؿٛد تا ػٌٛ 2( ٤ا تاتغ ص٤اMAEٖاختلاس  تٝ ٥ٔ1ا٥ٍ٘ٗ لذس ٔقّك خقاٞا ٔا٘ٙذ ٤ٍٗض٤را ٢خقا
 ٢ٞا دس تاصٜ ٣آٔٛصؿ ٢ٞا دادٜ ؾ٤افضا ٗ،٥. ٕٞچٙاتذ٤واٞؾ ، داس٘ذ ٢ـتش٥احتٕاَ ٚلٛع ت ٥ٓالّ ش٥٥تغ ش٤وٝ دس ؿشا ٢حذ ش٤ٔماد
 ٍش،٤د ٢دلی ٔذَ وٕه وٙذ. اص ػٛ ؾ٤افضا ز٥ٝٚ دس ٘ت اٞ تٝ تٟثٛد تؼادَ دادٜ تٛا٘ذ ٣( ٢ٔحذ ٢ سخذادٞا ٥٤ٗٚ  ا تالا ٣دت
 ا٤ٚ ( LightGBMاختلاس  تٝ 3ػثه ا٤ٌٖشاد ی٤تمٛ ٥ٗٔاؿ ٔا٘ٙذ ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ ٢ٞا ت٤ٓاٍِٛس ش٤تا ػا XGBoost ٔذَ ة٥تشو

                                                       
1. Mean Absolute Error 
2. Huber Loss  
3. Light Gradient Boosting Machine 
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 ٢ٞا ٣ظ٤ٌٚ ش٥تأح ٣ؿٛد. تشسػ ٔٙزش ٥ٕ٣الّ ٠ذ٥چ٥  ش٤دس ؿشا ٥ٙ٣ت ؾ٥دلی   ؾ٤تٝ افضا تٛا٘ذ ٣ٔ ٢1 ٤اد٥ٌش٢ ػ٥ٕكٞا سٚؽ
سا تٝ ٔذَ اضافٝ وٙذ ٚ  ٥ُاص ت ّ ٢ذ٤اتؼاد رذ تٛا٘ذ ٣ٔ ض٥٘ ٣ػاِ خـه ٢ٞا ٚ ؿاخق ٣ساضا ٢واستش ،آب ی٥ف٥و ش٥٘ظ ٣اضاف

 .تٟثٛد تخـذ ٥ٓالّ ش٥٥تغ شات٥تأح ٥ٙ٣ت ؾ٥ دس ػّٕىشد آٖ سا 
 ی٤ش٤واسآٔذ دس ٔذ ٢ٔٛرٛد، اتضاس ٢ٞا چاِؾ سغ٣ٓ، ػXGBoostّٔا٘ٙذ  ٥ٗٔاؿ ٢ش٥اد٤ٌ ٢ٞا ٔذَ  ظٚٞؾ ٘ـاٖ داد ٤ٗا
آٖ تٝ  ٥ٓتا تٕشوض تش تٟثٛد ٔذَ ٚ تؼٕ ٣ ظٚٞـ ش٥ٔؼ ٤ٗا ١ادأٞؼتٙذ.  ٥ٓالّ ش٥٥ٔا٘ٙذ لٙٛات دس ػلش تغ ٣ٔٙاتغ آب ػٙت ذاس٤ ا

 ٢ٞا حُ ٔٙزش ؿٛد، تّىٝ ساٜ ٥ٕ٣الّ ی٥ػذْ لقؼ ش٤دس ؿشا ٞا ٥ٙ٣ت ؾ٥دلی   ٢تٝ استما تٛا٘ذ ٣تٟٙا ٔ ٘ٝ ،٥ٕ٣ٔتٙٛع الّ ش٤ؿشا
دس ٟ٘ا٤ی، ا٤ٗ  ظٚٞؾ تا تّف٥ك دس ٔٙاطك خـه اسائٝ خٛاٞذ داد.  ٥ٓالّ ش٥٥اص تغ ٣ٔماتّٝ تا ت شاٖ آب ٘اؿ ٢تشا ٣ٚ ػّٕ ٣ػّٕ

٤اد٥ٌش٢ ٔاؿ٥ٗ تا دا٘ؾ ػٙت٣ ٔذ٤ش٤ی ٔٙاتغ آب، را٤ٍاٜ لٙات سا فشاتش اص ٤ه ػاصٜ ٟٔٙذػ٣ لذ٣ٕ٤، ٞا٢  ٥ـشفتٝ  دلی اٍِٛس٤تٓ
تا  دٞذ آٔذٜ ٘ـاٖ ٣ٔ دػی وٙذ. ٘تا٤ذ تٝ دس ػاصٌاس٢ تا تغ٥٥ش ال٥ّٓ تخث٥ی ٣ٔ «سوٗ اػتشاتظ٤ه ٚ ٞٛؿٕٙذ»ػٙٛاٖ ٤ه   تٝ

ٞا٢  ا٤ذاس سا  ٞا٢ ال٣ٕ٥ّ وٝ ح٥ات ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ تٛاٖ ػذْ لقؼ٥ی ، XGBoost٣ٔت٣ٙ٥ ٔذسٖ ٘ظ٥ش  ٥ٌش٢ اص اتضاسٞا٢  ٥ؾ تٟشٜ
ٞا سا دس تشاتش ٘ٛػا٘ات  افضا٣٤ ٥ٔاٖ ػٙی ٚ تىِٙٛٛط٢، ٘ٝ تٟٙا واسآٔذ٢ لٙات طٛس ٔؤحش٢ ٔذ٤ش٤ی وشد. ا٤ٗ ٞٓ  وٙٙذ، تٝ تٟذ٤ذ ٣ٔ

طٛس٢   ؛ تٝذوٙ ٣ٔآٚس٢ ٔذسٖ دس ٔٙاطك خـه تثذ٤ُ  تاب ١ؿثىوٙذ، تّىٝ ا٤ٗ ٥ٔشاث ت٣ٔٛ سا تٝ تخـ٣ اص  ؿذ٤ذ آت٣ حفظ ٣ٔ
ٞا٢  تْٛ ٞا٢ ولاٖ تشا٢ تض٥ٕٗ ا٥ٙٔی آت٣ ٚ  ا٤ذاس٢ ص٤ؼی س٤ض٢ تٛاٖ تش٘أٝ ٞا، ٣ٔ تش سفتاس ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ ت٣ٙ٥ دل٥ك وٝ تا  ٥ؾ

 .ػاص٢ وشد و٤ٛش٢ دس ػلش تغ٥٥ش ال٥ّٓ سا تا اط٥ٕٙاٖ ت٥ـتش٢  ٥ادٜ

  

                                                       
1. Deep Learning  
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contentious. The core of this tension is the conflict between two opposing 
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Introduction 
Urban policy-making in metropolitan Tehran has undergone fundamental paradigmatic 

transformations over the past seven decades, remaining largely reactive and fragmented in the absence 

of a coherent National Urban Policy (NUP). Tehran faces complex multidimensional challenges 

including spatial inequality, environmental pollution, and dependency on unsustainable revenues. The 

core tension centers on the conflict between two opposing regimes: the "city-selling" regime based on 

rentier political economy, and the "city-preservation" regime grounded in progressive governance. 

Despite numerous studies on urban governance in Iran, a comprehensive analysis linking paradigmatic 

shifts to National Urban Policy remains a significant gap. This study addresses this gap by examining 

the evolution of Tehran's urban policy-making paradigms and their relationship with NUP. 

Materials and Methods 
This qualitative study was conducted within a critical-interpretive paradigm using Thematic Analysis. 

Theoretical frameworks including Hall's paradigm change theory, Stone's urban regime theory, Rittel 
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and Webber's wicked problems concept, and National Urban Policy were employed as interpretive 

lenses. Data were collected through documentary analysis and semi-structured interviews with 12 

urban management experts selected via purposive and snowball sampling. Theoretical saturation was 

achieved after the ninth interview. Validity was ensured through triangulation and participant review. 

Results 
Findings reveal that Tehran's urban policy-making has traversed three main paradigms. The first 

paradigm (physical-spatial planning, 1960s-1990s) treated the city as a physical entity managed 

through top-down master plans, with municipalities lacking financial and political autonomy. The 

second paradigm (urban growth management, late 1980s-present) emerged from a severe municipal 

financial crisis, giving rise to the "city-selling" regime as an inevitable consequence of NUP absence. 

This regime, characterized by density trading and permit selling, created a self-reinforcing cycle of 

unsustainable revenues and institutional corruption persisting for over three decades. The third 

paradigm (network governance) reflects an incomplete and contentious transition toward participatory 

governance. Key features of the current paradigm include: the entrenched conflict between city-selling 

and city-preservation regimes; deepening of wicked urban problems including spatial inequality and 

environmental crises; gradual institutionalization of network governance discourse; increased 

politicization of urban management; and initial steps toward NUP through sustainable municipal 

revenue legislation and revival of urban development monitoring institutions. 

Discussion and Conclusion 
Each paradigm maintains a distinct relationship with National Urban Policy: the first considered NUP 

unnecessary; the second filled its absence with the city-selling regime; and the third cannot be realized 

without it. Supported by Pierson's policy feedback theory, this analysis explains how the city-selling 

regime, by creating powerful stakeholder networks, became an obstacle to NUP formation. A 

conceptual model of Tehran's urban policy-making space is proposed, integrating the Multiple Streams 

Framework, Advocacy Coalition Framework, and Incremental Decision-Making Loop. The model's 

core mechanism rests on a fundamental question: does a stable policy regime with institutional 

infrastructure exist? In its presence, the advocacy coalition path guides policy formulation; in its 

absence, the predominant condition in Tehran's wicked problem environment, the incremental 

decision-making loop becomes the appropriate pathway. The study concludes that Tehran's primary 

challenge is not the absence of plans, but the absence of a coherent policy paradigm capable of 

aligning developmental goals, stakeholder interests, and NUP requirements. Five strategic 

recommendations are offered: developing a coherent National Urban Policy; reforming municipal 

financial structures; strengthening intermediary institutions; adopting incremental decision-making for 

wicked problems; and institutionalizing genuine citizen participation. 
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 مقدمه. ۱

گذاری عمومی قرار  مشی اقتص دی، اجتم عی و سی سی، همواره در مرکز توج: خط ۀتوسعه ی اصلی  مث ب: ک نوت شاره  ب:
 مام ه ی عرص: ه  را ب: یدی ا، شاره ، آت اند. رشد شت ب ت شارنشینی و تمرکز جمعیت، سرم ی: و قدرت در کلات داشت:

ای همراه  ه ی فزاینده ویژه ایرات، ب  چ لش توسع:، ب: ح ل درای  روند در کشوره ی  .[1]سی ستهذاری عمومی تبدیل کرده است 
ه  و  جمعیت شاری محدود بوده و ن هم هنهی ۀگستردبوده؛ چراک: ظرفیت پ سخهویی نا ده ی ملی و محلی ب: نی ،ه ی 

پ یدار شاره  همراه داشت:  ۀتوسعشاری، پی مده ی متعددی بر کیمیت ،ندگی شاروندات و ه ی س خت ری در نظ م مدیریت  ضعف
 .[2]است 

رود. ای   میه  ب: شم ر  ای برجست: ا، ای  پیچیدگی عنوات پ یتخت سی سی، اقتص دی و اداری ایرات، نمون:  شار تارات ب: کلات
ه ی غیررسمی، ن ک رآمدی  ه ی فض یی و اجتم عی، گسترش سدونته ه ای ا، مس ئل چندبعدی ا، جمل: ن برابری شار ب  مجموع:

 .[3]نمع مواج: است  ونقل، آلودگی محیطی، وابستهی مدیریت شاری ب: من بع درآمدی ن پ یدار و تع رض می ت نا ده ی ذی حمل
تجرب: کرده است؛ تحولاتی گذاری شاری  مشی خط ۀعرصای را در  گستردهگذشت: تحولات  ۀدههمت  طی افزوت بر ای  تارات

ای و توج: ب:  تدریج ب: سمت رویدرده ی مدیریتی، حدمرانی شبد: فض یی آغ ، شده و ب:د  ک: ا، غلب: رویدرده ی ک لبدی
 .اند شاری حرکت کرده ۀتوسعبر ثر ؤمه ی ملی  سی ست

ری و نا دی همراه بوده است. ه ی س خت  چ لشگذاری شاری در تارات همواره ب   مشی خطب  وجود ای  تحولات، مسیر 
گیری، وابستهی م لی مدیریت شاری ب: من بع درآمدی ن پ یدار و  تصمیمفقدات سی ست ملی شاری منسجم، تمرکزگرایی در نظ م 

اثر  کممدت و  کوت هه  م هیتی واکنشی،  سی ستاست ک: بسی ری ا،   تع رض من فع می ت ب ،یهرات و نا ده ی مختلف، موجب شده
می ت، تق بل می ت رویدرده ی مبتنی بر اقتص د سی سی  ای ای ا، تصمیم ت ن پیوست: گرفت ر شوند. در  ب شند و در چرخ: داشت:

برداری درآمدی ا، ،می  و فض ه ی شاری )شارفروشی( و رویدرده ی مبتنی بر حدمرانی مترقی و درآمده ی  بارهرانتی، یعنی 
من ،ع: در سی ستهذاری شاری تارات مام محوره ی  توا،ت )شارنمروشی( ب: یدی ا،م ۀتوسعپ یدار، یعنی حدمرانی پ یدار و 

 .[5و  4]تبدیل شده است 

 ۀدستبندی کرد.  کلی طبق: ۀدستتوات در چند  شده در ای  حو،ه را می مط لع ت انج م دهد مرور ادبی ت پژوهشی نش ت می
نش ت  [7] و سرور و خلیجی [6] اند؛ برای نمون: ،ی ری و همد رات داشت:نخست بر حدمرانی شاری و مدیریت یدپ رچ: تمرکز 

ه ی  دوم ب: پی مده ی سی ست ۀدستبرد.  نظ م مدیریت شاری ایرات ا، فقدات رویدرده ی راهبردی و فرابخشی رنج می اند داده
ه ی شاری را تبیی   شارفروشی بر ن برابری ۀپدید( تأثیر اقتص د سی سی رانتی و 1395ک: ک ظمی ت )  اند؛ چن ت شاری پرداخت:

 [8] اند؛ ا، جمل: محمدی و همد رات گذاری متمرکز بوده ه ی سی ست گذاری و نظری: مشی سوم بر فراینده ی خط ۀدستاند.  کرده
 ۀمق یس: اند و ب  رویدردی فرانظری ب تحلیل کرده جری نی پنجگذاری شاری تارات را در ق لب چ رچوب  مشی ک: فرایند خط

چا رم نیز ب: سی ست ملی شاری و ضرورت هم هنهی می ت سطوح ملی و محلی  ۀدستاند.  مشی پرداخت: ه ی فرایند خط نظری:
 .[10و  9]اند  توج: کرده

پیشی  ی  بر ه ی  پژوهش ۀب  وجود تعدد مط لع ت ای  حو،ه، شد فی جدی در ادبی ت پژوهشی وجود دارد؛ بخش عمد
شاری و ی  مب حث مرتبط ب  سی ست ملی ه ی  اند، ی  ب: بررسی پی مده ی سی ست بودهگذاری شاری متمرکز  مشی خطفراینده ی 
مسلط سی ستی و ه ی  گذاری شاری تارات در ارتب ط ب  رژیم مشی اند. در مق بل، تحلیل تحولات پ رادایمیک خط پرداخت:شاری 

یک مدل مماومی منسجم  ۀارائ ،: مورد توج: قرار گرفت: است. همچنی نسبت آت ب  سی ست ملی شاری، کمتر ب: صورت یدپ رچ
ک: بتواند ای  تحولات ت ریخی، نا دی و سی ستی را در ق لب یک چ رچوب تحلیلی واحد تبیی  کند، در ادبی ت موجود کمتر 

 ،یر است ه ی  صدد پ سخ ب: پرسش اس س پژوهش ح ضر در ای  بر .شود میمش هده 

 اند؟ اند و چ: تحولاتی را تجرب: کرده گذشت: کدام ۀدهگذاری شاری تارات طی همت  مشی صلی خطه ی ا پ رادایم 

 ه  ب  سی ست ملی شاری چیست؟ نسبت ای  پ رادایم 

 ه یی دارد؟ گذاری شاری تارات چ: ویژگی مشی فض ی کنونی خط 
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ارائۀ گذاری شاری تارات و تبیی  نسبت آت ب  سی ست ملی شاری، در پی  مشی ای  پژوهش ب  تحلیل تحولات پ رادایمیک خط
تواند ب: غن ی ادبی ت نظری  گذاری شاری است. نت یج پژوهش می مشی چ رچوبی تحلیلی برای فام الهوه ی تحول در خط

 .شار تارات فراهم آورد ه ی شاری در کلات تحلیل، ار،ی بی و طراحی سی ستای برای  و ،مین:کند گذاری شاری کمک  مشی خط

 مبانی نظری .۲

 گذاری شهری مشی مفهوم پارادایم در خط .۲-۱

ه  و  عنوات چ رچوبی ا، ممروض ت، ار،ش  گذاری عمومی ریش: در ک ر توم س کوه  دارد ک: آت را ب: مشی مماوم پ رادایم در خط

 ۀحو،ای  مماوم را ب:  [11] 1ه لکند.  علمی را هدایت می ۀج معکرد ک: درک و عمل اعض ی یک  ه ی مشترک تعریف روش

سی ستهذاری عمومی وارد کرد و تغییرات سی ستی را در س: سطح تحلیل کرد  تغییر در ابزاره ی سی ستی، تغییر در اهداف 
 فقطشود. در ای  معن  تغییر پ رادایم  میه ی تمسیری ،یری  ک: ا، آت ب  عنوات تغییر پ رادایم ی د  سی ستی و تغییر در چ رچوب

 دهد. میسی ستی رخ ه ی  در پس بحرات ونی در منطق مسلط سی ستهذاری است ک: معمولاًه  نیست، بلد: دگرگ سی ستاصلاح 

طور ت ریخی در ق لب س: الهوی اصلی ق بل شن س یی است ک:   گذاری شاری، ای  تغییرات پ رادایمیک ب: مشی خط ۀحو،در 

مث ب: یک موجودیت  فض یی ک: در آت شار اس س  ب:د  ریزی ک لبدی پ رادایم برن م:  اند شدهتبیی   [12] و همد رات 2توسط سویری 

ریزی ک لبدی است. پ رادایم مدیریت رشد شاری ک: در آت توج: ا، ک لبد  گذاری مع دل برن م: مشی شود و خط فیزیدی فامیده می
ع مل دولت، ب ،ار و ای ک: بر ت شود و پ رادایم حدمرانی شبد: ب: فراینده ی اقتص دی و اجتم عی ح کم بر رشد شار معطوف می

گذاری شاری  مشی دهد خط بندی در آت است ک: نش ت می اهمیت ای  دست: .ه ی ملی شاری استوار است مدنی و سی ست ۀج مع
ای و چندسطحی  ب: منطق شبد: نا یتدراجتم عی و د  تدریج ب: سمت منطق اقتص دی ا، یک منطق ک ملاً فنی و ک لبدی، ب:

توسع: در مسیر گذار  ح ل درکشوره ی  دهند ای تطبیقی نش ت می ( در مط لع:2021و همد رات )فرانس  تحول ی فت: است. 
اند ک: ریش: در ضعف نا دی، وابستهی ب: درآمده ی ن پ یدار و فقدات هم هنهی بی   ه ی خ صی مواج: پ رادایمیک ب  چ لش

 .[13]سطوح ملی و محلی دارد 

 گذاری مشی ی خطها های قدرت شهری و رژیم نظریه .۲-۲

ه ی سی ستی در عمل ا، طریق  گذاری شاری بدوت توج: ب: س خت ر قدرت، ن قص خواهد بود؛ ،یرا پ رادایم مشی فام خط
ه ی  ه ی فدری مسلط ب شند، رژیم ه  منطق ی بند. ب: بی ت دیهر، اگر پ رادایم ه ی حدمرانی تحقق می ه ی قدرت و رژیم ائتلاف

 شوند. ه  محسوب می تحقق آت منطقشاری س ،وک ره ی نا دی 

ه  و اتخ ذ  حل ب  شن س یی قدرت در س: بعدِ  اثرگذاری در انتخ ب راه [14] 3بعدی لوکس چندقدرت  ۀنظری ،در ای  ،مین:

ای وارد دستور ک ر شود، قدرت  ه ، و اثرگذاری بر دستورگذاری ه  و تعیی  ایند: چ: مسئل: حل آفرینی در تعیی  راه ه ، نقش تصمیم
شود. ب ید توج:  ه ی پ یدار قدرت منجر می رژیم گیری داند؛ ای  امر در شاره  ب: شدل میرا در کنترل دستور ک ر سی ستی دخیل 

 .ویژه مشاود است گذاری شاری ایرات ب: مشی داشت بعد سوم در بستر خط

م شی  رشد توضیح می دهد ک: چهون: ائتلافی ا، ب ،یهرات اقتص دی و نا دی حول من فع ،می  و  ۀنظریدر همی  راست  
در  .[15] ه ی مبتنی بر رشد و سوداگری شاری دانست ه پ رادایمۀشد ورت نا دیتوات ص گیرد. ای  رژیم را می مستغلات شدل می

متم وتی ا، حدمرانی  ه ی شدل توانند ه ی مختلف می چهون: ائتلاف دهد نش ت می [16] 4رژیم شاری استوت ۀنظریمق بل، 

مث ب: پل مماومی  شاری در ای  پژوهش ب:ه ی  بن برای  رژیم .ه ی مترقی گرا ت  رژیم ه ی توسع: شاری را شدل دهند؛ ا، رژیم

                                                 
1. Hall 
2. Sewerin 
3. Lukes 
4. Stone 
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 فقطکنند. در ای  چ رچوب، نزاع می ت شارفروشی و شارنمروشی نیز ن:  ه ی کلات و رفت ره ی سی ستی عمل می می ت پ رادایم
  .یک اختلاف سی ستی، بلد: تع رض می ت دو رژیم مبتنی بر دو منطق متم وت تولید و تو،یع قدرت در شار است

تر، رژیم شارفروشی  ب: بی ت دقیق .ب  نزاع شارفروشی در برابر شارنمروشی در تارات ق بل تطبیق است بندی دقیق ً قسیمای  ت
م شی  رشد است ک: در آت ائتلافی ا، ص حب ت مستغلات، س ،ندگ ت و مدیرات شاری حول اقتص د  ۀنظریدر تارات مصداقی ا، 

( است ک: در آت 1989د شارنمروشی تلاشی برای گذار ب: رژیم مترقی استوت )سی سی ،می  شدل گرفت:، در ح لی ک: رویدر
رژیم شاری استدلال  ۀنظری( در بسط 2021ه یرا و استیل )ی بد.  جو اولویت می ه ی رانت من فع عمومی شاروندات بر من فع گروه

ه ی  ه ی رشدمحور و فقدات مد نیزم تلافشاره ی جا ت ریش: در تداوم ائ کنند ک: بحرات شاری جدید در بسی ری ا، کلات می
 .[17]حدمرانی مش رکتی دارد 

گذاری  مشی بلد: ای  تمرکز،دایی در خط ،تنا  متمرق و پراکنده است کند ک: قدرت ن: استدلال می [18] گرایی کثرت ۀنظری
 دارات و ثروتمندات برابر نیستند و سرم ی:صداه   ۀهمدر عمل  اند  شاری مطلوب نیز هست. ام  منتقدات ای  نظری: نش ت داده

شاری  ۀتوسعه روی، ک ستلز( نیز ب  تأکید بر انب شت سرم ی: و تض ده ی طبق تی، )دیدگ ه اقتص د سی سی  .دارند قدرت ن متن سبی
 .ی شاری هستنده  داند ک: ب: دنب ل سودآوری ا، ،می  ه یی می بلد: محصول مب ر،ه بی  گروه ،ریزی فنی برن م: ۀنتیجرا ن: 

رژیم  ۀنظریوم نع نیستند.  گذاری شاری ج مع مشی تنا یی برای تحلیل خط یک ب: هیچ دهد ه  نش ت می ای  نظری: ۀمق یس
تری  نظری: ب: رویدرده ی جدید حدمرانی شاری است، بدوت توج: ب: ملاحظ ت س خت ری و اقتص د سی سی  شاری ک: نزدیک

ه ی  ه ، چ رچوب تحلیلی خود را برای فام رژیم برخوردار ب شد. پژوهش ح ضر ب  ترکیب ای  نظری:تواند ا، قدرت تحلیل لا،م  نمی
 .کند گذاری شاری تارات بن  می مشی خط

ه  و  در ای  پژوهش روش  شود. پ رادایم در سطح ایده« رژیم شاری»و « پ رادایم»لا،م است تم یز مماومی می ت 
کنند. رژیم  ه  را تعریف می حل فامند و راه ب ،یهرات چهون: مس ئل شاری را می دهد ش ت میه ی تمسیری قرار دارد و ن چ رچوب

ه ی ب ،یهرات، من بع و  شاری در سطح س خت ر و نا د قرار دارد و س ،وک ر عملی است ک: ا، طریق آت پ رادایم در ق لب ائتلاف
« ب  چ: من بعی»و « چ: کس نی»است و رژیم « چهون: فدر کردت»و « چرا»تر، پ رادایم  ی بد. ب: بی ت س ده روابط قدرت تجلی می
 (.1د )جدول کنن آت فدر را عملی می

 های متناظر گذاری شهری تهران و رژیم مشی های خط پارادایم ۀمقایس. 1جدول 

 منبع نظری پارادایم سوم پارادایم دوم پارادایم اول معیار
 (2022سویری  و ه ولت ) ای حدمرانی شبد: رشد شاریمدیریت  فض یی-ریزی ک لبدی برن م: عنوات

 ه ی پژوهش ی فت: کنوت ت  1390 1390ت   1360اواخر  1370واخر ات   1330 ،م نی ۀدور

 منطق غ لب
مث ب: موجودیت  شار ب:

 فیزیدی
مث ب: م شی  رشد  شار ب:

 اقتص دی
 ۀشبدمث ب:  شار ب:

 چندب ،یهری
 (1993) ه ل

 رژیم متن ظر
محور ا، ب لا  ریزی دولت برن م:

 ب: پ یی 
رژیم شارفروشی 

 فروشی( تراکم)
گیری  رژیم در ح ل شدل
 )مترقی(

لوگ ت و ؛  (1989) استوت
 (1987) مولاچ

 ب ،یهرات اصلی
ریزات  دولت مرکزی و برن م:

 فنی
ص حب ت مستغلات، س ،ندگ ت 

 و شارداری

چندب ،یهری ش مل  ۀشبد
مدنی و بخش  ۀج معدولت، 

 خصوصی
 ه ی پژوهش ی فت:

 فروش تراکم و تغییر ک ربری ه ی ج مع ک لبدی طرح ابزار سی ستی اصلی
قوانی  درآمد پ یدار و نا ده ی 

 مش رکتی
 ه ی پژوهش ی فت:

 نسبت ب  سی ست ملی شاری
غیر ضروری )سی ست ضمنی 

 ه ی عمرانی( ا، طریق برن م:

شده ب  رژیم  ج یهزی 
 شارفروشی

 ن ک فیضروری و 
 گیری( )در ح ل شدل

ه ی  ی فت:؛ (2014) توروک
 پژوهش
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 مسائل بدخیم شهری .۲-3

تر شدت م هیت مس ئل شاری است. در ای   ه ی قدرت، پیچیده ه ی متغیر و رژیم یدی ا، پی مده ی مستقیم تع مل می ت پ رادایم
دهد ک: مس ئل بدخیم مس ئلی هستند  میمطرح شد توضیح  [19] 1ب ر توسط ریتل و وبر نخستی چ رچوب مماوم مس ئل بدخیم ک: 

انج مد،  ن پذیر می بینی ه  اغلب ب: نت یج پیش ه  برای مدیریت آت ه ی بسی ری دارند و اغلب چند علّتی هستند، تلاش ک: وابستهی
حل ق بل آ،موت و  ف مشخص، راهمس ئلی هستند ک: تعری 2اند. در مق بل، مس ئل رام م هیتی پوی  دارند و ا، نظر اجتم عی پیچیده

 .معی ر موفقیت واضح دارند

ه ی خ صی ش مل ب ،اندیشی،  حدمرانی مس ئل بدخیم در بستر شاری نی ،مند ظرفیت اند ( نش ت داده2021ترمیر و همد رات )
 .[20]توسع: ن قص است  ح ل دره ی مدیریت شاری کشوره ی  پذیری و پ سخهویی است ک: در اغلب نظ م انعط ف

شدت و رشد   شاره  ب: دلایل متعددی مستعد برو، مس ئل بدخیم هستند. ا، نظر ت ریخی، صنعتی ویژه کلات شاره  ب:
ه  نی ،مند اقدام هم هنگ در سطوح متعدد است. ا، نظر س خت ری، پیچیدگی  ک: حل آت ای ایج د کرده شارنشینی اثرات انب شت:

شود.  حل آت می تعریف مسئل: و راه ۀدرب رگیری اجم ع  ه ی متق بل، م نع ا، شدل نا دی، تدثر ب ،یهرات، تع رض من فع و وابستهی
ستقل و غلب: منطق سی سی بر منطق ک رشن سی، عوامل ملت، فقدات نا ده ی مدنی مد  ن س لم دولت ۀرابطو در بستر ایرات، 

 .[21] شدگی مس ئل شاری فراهم کرده است س خت ری مض عمی را برای بدخیم

شوند  راهبرد اقتدارگرای ن: ک: حل مسئل: را ب:  راهبرده ی مواجا: ب  مس ئل بدخیم شاری ا، س: نوع اصلی تشدیل می
دهد و راهبرد مش رکتی ک:  جوی قدرت و سام را محور قرار میو رد رق بتی ک: جستکند، راهب ه ی محدودی واگذار می گروه
نظرات بر ای  ب ورند ک: راهبرد مش رکتی باتری  رهی فت مق بل: ب  مس ئل بدخیم  برد را در ک نوت خود دارد. ص حبد  حل برد راه

ه  دست  نمع ت ب: اجرای سی ست یری مستمر و تعاد ذیتوات بر تب دل دانش، ی دگ افزایی می است، چراک: تنا  ا، طریق مش رکت
شاری ک رآمدتر ا،  ۀپیچیدقوانی  س ده و منعطف در مواجا: ب  مس ئل  دهند ( نش ت می2020مورونی و همد رات ) .[22]ی فت 

 .[23]گیری رویشی در ای  پژوهش همخوانی دارد  مقررات ج مع و دقیق هستند؛ رویدردی ک: ب  منطق تصمیم

 سیاست ملی شهری .۲-4

ای منسجم ا، تصمیم تی ک: ح صل فرایند آگ ه ن:  اسد ت بشر ملل متحد، مجموع:برن مۀ سی ست ملی شاری ا، نظر دفتر 
ب ،یهرات مختلف برای آرم ت و بینشی مشترک است دهندۀ  س م تکننده و  شود؛ فرایندی ک: هم هنگ محور است، تعریف می دولت

ه ی مامی برای ضرورت سی ست ملی شاری ارائ: داده است. نخست، دولت مرکزی موقعیت  استدلال( 2014) 3توروک .[9]
ه ی مام  قلمرو ملی و تمدر استراتژیک درا،مدت دارد. دوم، دولت ملی بر اهرمدهندۀ  شدلوتحلیل نیروه ی  باتری برای تجزی:

گذاری در  تواند ب  سرم ی: ندهی کنترل دارد. سوم، دولت میسی ستی نظیر بودج:، قوانی  ک ربری ،می  و اختی رات س ،م 
گزارش وضعیت جا نی سی ست ملی  .ه  جلوگیری کند ،می ، ا، رفت ره ی سوداگران: شارداریعرضۀ ه  و تنظیم  ،یرس خت
اری درصد کشوره  اکنوت دارای سی ست ملی شاری هستند و ای  سی ست ب: ابز 80دهد بیش ا،  ( نش ت می2024شاری )

 .[25و  24] ه ی شاری و پیشبرد شارنشینی پ یدار تبدیل شده است کلیدی برای مدیریت چ لش

ه یی ک: تأثیر غیرمستقیم بر شاره  دارند م نند مسد ،  ب: نمع شاره  هستند و سی ستمستقیم ه یی ک:  مشی پژوهشهرات می ت خط
کند ک: سی ست ملی شاری ب  اصل  همچنی  تأکید می( 2014)توروک . [26]شوند  می ریزی فض یی تم یز ق ئل ونقل و برن م: حمل

 .ه ی مدیریتی است ه ی س یر لای: ه  و ابزاره ی دولت ب: نمع تقویت تلاش بلد: نوعی استقرار قدرت ،تمرکز،دایی در تض د نیست

سی ست ملی »م ب: ن م ای منسج شاری، منظوم:یدپ رچۀ دهی ب: مدیریت  ه یی برای شدل در ایرات، ب  وجود کوشش
ت ریخچۀ ت  حد ،ی دی  1370دهۀ ویژه تارات ت  اواخر  گذاری برای شاره  و ب: مشی خطت ریخچۀ وجود ندارد. « شاری

                                                 
1. Rittel & Webber 
2. Tame 
3. Turok 
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ه ی ملی شاری در ح ل  ه ی صرف ً ک لبدی ب: سی ست مشی گذاری ک لبدی بوده است. گذاری تدریجی ا، تدوی  خط مشی خط
 .[27]جدی بوده است ه ی  تع رضن تم م و همراه ب  گیری است، ام  ای  مسیر  شدل

فقدات  ؛شود. بعد اول صورت عملی تی ا، طریق چا ر بعد تعریف می در ای  پژوهش، فقدات سی ست ملی شاری در ایرات ب:
ه یی در ای   آور ب  عنوات سی ست ملی شاری بوده است، هرچند تلاش کنوت ف قد یک سند مصوب و الزام سند رسمی  ایرات ت 
ضعف هم هنهی نا دی  نا ده ی متعددی ا، جمل: و،ارت کشور، و،ارت  ؛در جری ت است. بعد دوم یوات هبیت ت،مین: ب  همد ری 

صورت موا،ی و گ ه متع رض عمل   ملی ب:کنندۀ  هم هنگرچوب ه  و شورای ع لی شارس ،ی بدوت چ  راه و شارس ،ی، شارداری
ه  در غی ب تعریف روش  م لی: محلی، ب: درآمده ی ن پ یدار ن شی ا، فروش  فقدات نظ م درآمد پ یدار  شارداری ؛کنند. بعد سوم می

طور ک مل   ام  هنو، ب: ،را اصلاح کند ( تلاش کرد آت1396وضعیتی ک: ق نوت من بع م لی پ یدار )، اند تراکم و ک ربری وابست: شده
ه ی عمرانی ت   ا، برن م: ،ه ی ملی مؤثر بر شاره  ه ی موجود  مجموع: سی ست ن ک رآمدی سی ست ؛اجرایی نشده است. بعد چا رم

کیب ای  اند. منظور ای  پژوهش ا، فقدات سی ست ملی شاری تر ف قد انسج م، پیوستهی و س ،وک ر اجرایی بوده ،ه ی ج مع طرح
 نبود یک سند رسمی.فقط چا ر بُعد است، ن: 

 چارچوب نظری پژوهش .۲-5

گذاری شاری  مشی کند تحولات خط چ رچوب نظری ای  پژوهش بر یک منطق چندلای: و یدپ رچ: استوار است ک: تلاش می
 ر دست: نظری: مدمل شدل گرفت: تارات را در پیوند می ت سطوح فدری، نا دی و س خت ری تبیی  کند. ای  چ رچوب ا، ترکیب چا

دهند و در کن ر یددیهر، یک مدل تحلیلی منسجم برای فام فض ی  است ک: هر یک بخشی ا، پ ،ل تحلیل را پوشش می
 .کنند گذاری شاری ارائ: می مشی خط

سویری  و همد رات گذاری شاری  مشی ه ی خط و مدل پ رادایم( 1993تغییر پ رادایم سی ستی ه ل ) ۀنظریدر سطح نخست، 
گذاری شاری  مشی خط دهد کنند. ای  بخش نش ت می گذاری تارات را فراهم می مشی مبن ی تحلیل ت ریخی تحولات خط( 2022)

ه  در ای   ای تحول ی فت: است. بن برای ، پ رادایم حدمرانی شبد: ،فض یی ب: سمت مدیریت رشد و سپسد  ه ی ک لبدی ا، منطق
کنند چ: چیزی مسئل: تلقی شود و  شوند ک: تعیی  می ح شن ختی و هنج ری سی ستهذاری در نظر گرفت: میعنوات سط  پژوهش ب:
م شی  رشد لوگ ت و  ۀنظریو ( 1989رژیم شاری استوت ) ۀنظریه یی مشروعیت داشت: ب شند. در سطح دوم،  حل چ: نوع راه
چهون:  دهند ه  نش ت می کنند. ای  نظری: دی را فراهم میه ی نا  چ رچوب تحلیل س خت ره ی قدرت و ائتلاف( 1987مولاچ )
ه ی حدمرانی شاری ب ،تولید ی   سی سی و رژیمد  ه ی اقتص دی ه ی مسلط در سطح فدری، در عمل ا، طریق ائتلاف پ رادایم

کنند و  عمل می ه  و عمل سی ستی ه ی واسط می ت ایده عنوات مد نیزم  ه ی شاری ب: شوند. در ای  سطح، رژیم دگرگوت می
 .کنند آفرینی می دهی ب: تصمیم ت شاری نقش دهند ک: چهون: من فع ،می ، سرم ی: و نا ده ی رسمی در شدل توضیح می

ه   ه  و رژیم عنوات چ رچوب تحلیل پی مده ی تع رض می ت پ رادایم : ( ب1973در سطح سوم، مماوم مس ئل بدخیم ریتل و وبر )
ه ی  پوش نی پ رادایم مشدلات اجرایی، بلد: پی مد طبیعی هم فقطاس س، مس ئل شاری تارات ن:  ای  شود. بر ک ر گرفت: می  ب:

در سطح چا رم،  .شوند ه ی قدرت هستند ک: موجب چندعلّتی شدت، عدم قطعیت و ب ،تولید مس ئل می ن همس ، و تع رض رژیم
 کند. سی ست ملی شاری ب: کننده را در ای  س خت ر ایم  می هم هنگنقش لای: تنظیمی و  [28و  9]مماوم سی ست ملی شاری 

شدگی  ه ی متع رض انسج م ایج د کند و اثرات منمی بدخیم ه ی متدثر و رژیم می ت پ رادایمد وشک می عنوات چ رچوبی فرادست، 
، بلد: س ،وک ری برای مس ئل شاری را ک هش دهد. در ای  معن ، سی ست ملی شاری ن: یک سطح مستقل ا، سی ستهذاری

نظری، چ رچوب مماومی پژوهش ح ضر  ۀحو،براس س تلمیق ای  چا ر  .راست س ،ی سطوح مختلف حدمرانی شاری است هم
   دهد مینش ت 

شاری س ،وک ر تحقق و ب ،تولید ای  ه ی  دهند، رژیم میسی ستهذاری را شدل  ۀدهند جاته  سطح معرفتی و  پ رادایم
خت ر قدرت هستند، مس ئل بدخیم پی مد تع مل و تع رض ای  دو سطح هستند و سی ست ملی شاری نقش ه  در س  پ رادایم
عنوات   گذاری شاری تارات در ای  پژوهش ب: مشی کنند. در نتیج:، خط میکننده می ت سطوح مختلف را ایم   هم هنگگر و  تنظیم

یرات پ رادایمیک، س خت ره ی رژیمی، پیچیدگی مس ئل و فقدات ی  شود ک: در آت تغی یک نظ م چندسطحی و پوی  در نظر گرفت: می



 479           پور سوته محمدی و قلی   یشهر یمل استیتهران در پرتو س یشهر یگذار یمش  خط یها میپارادا یواکاو

گذارند. ای  چ رچوب مبن ی تحلیل تجربی پژوهش در  تنیده بر یددیهر اثر می صورت درهم  حضور سی ست ملی شاری ب:
 د.س ، گذاری شاری تارات را فراهم می مشی تحولات خط ۀیدپ رچگیرد و امد ت تبیی   ه ی بعدی قرار می بخش

تری ا،  گذاری، درک دقیق مشی ه ی نظری متعدد در تحلیل خط کنند ک: ترکیب چ رچوب ( تأکید می2021) 2و کرنی 1وایبل

 .[29]کند  ه ی واقعی فرایند سی ستی فراهم می پیچیدگی
گذاری  مشی چ رچوب تحلیل ت ریخی تحولات خط( 2022و مدل سویری  و ه ولت )( 1993تغییر پ رادایم ه ل ) ۀنظرینخست، 

اند. دوم، نظری: رژیم شاری  ک ر گرفت: شده  الهوی تغییرات پ رادایمیک( ب:) 1-4در بخش  مستقیمکنند و  تارات را فراهم می
-2-4ش بخکنند و در  ه ی ح کم را فراهم می ابزار تحلیل ائتلاف( 1987م شی  رشد لوگ ت و مولاچ ) ۀنظریو ( 1989استوت )

دهد چرا  توضیح می( 1973اند. سوم، مماوم مس ئل بدخیم ریتل و وبر ) ک ر رفت:  بحث( ب:) 2-5ش الف )تثبیت نزاع دو رژیم( و بخ
استم ده شده است. چا رم،  3-5ب و بخش -2-4اند و در بخش  ه ی متع رف مق وم بوده حل مس ئل شاری تارات در برابر راه

و  .است 6و  4-5ه، -2-4ه ی  کند و محور اصلی بخش ی ر ار،ی بی وضعیت موجود را تعیی  میمع مماوم سی ست ملی شاری
اصلیِ مدل مماومی ۀ ش لودگیری رویشی،  ه ی تبیی  فرایند ش مل جری ن ت چندگ ن:، ائتلاف مدافع و مدل تصمیم پنجم، چ رچوب

گذاری( برای تبیی  مسیره ی  مشی فض ی خط)مدل مماومی  3-4طور مشخص در بخش   دهند و ب: پژوهش را تشدیل می
 .اند ک ر گرفت: شده  ه  در حضور ی  غی ب رژیم پ یدار ب: تق بل ائتلاف ۀنحوگیری و  تصمیم

 شناسی پژوهش روش .3

انتق دی انج م د  ای و ا، نظر م هیت، کیمی است ک: ب  تدی: بر پ رادایم تمسیری توسع:د  پژوهش ح ضر ا، نظر هدف، ک ربردی
گذاری شاری،  مشی مورد مط لع:، یعنی تحولات پ رادایمیک خط ۀپدیدشده است. انتخ ب رویدرد کیمی ب: ای  دلیل است ک: 

مسیر عمیق تم هیتی پیچیده، چندلای: و متأثر ا، ب فت ر سی سی، اجتم عی و نا دی خ ص دارد ک: درک عمیق آت مستلزم 
فرض استوار است ک: فرایند  عی است. رویدرد انتق دی ای  پژوهش نیز بر ای  پیشه ی نا دی، سی سی و اجتم  کنش
گیرد و  نموذ و س خت ره ی نا دی ن برابر شدل می ه ی ذی گذاری شاری در تارات در بستر روابط قدرت، من فع ائتلاف مشی خط

 پذیر نیست. بن برای  تحلیل آت بدوت توج: ب: ای  من سب ت امد ت

د کن ه ی کیمی را فراهم می ک: امد ت استخراج الهوه ی معن یی عمیق ا، داده است 3مضموتش مبتنی بر تحلیل راهبرد پژوه
ه ی تجربی  ای ک: داده گون:  صورت ترکیبی ا، رویدرد استقرایی و قی سی انج م شد؛ ب:  در ای  پژوهش، تحلیل مضموت ب:. [30]

  .ه ی نظری پژوهش نیز تمسیر شدند چ رچوبدر عی  استخراج کده ی اولی:، در پرتو 
عنوات   م شی  رشد و مماوم مس ئل بدخیم ب:نظریۀ رژیم شاری استوت، نظریۀ تغییر پ رادایم ه ل، نظریۀ در ای  فرایند، 

ه   ص حب:ه ی ح صل ا، م ترتیب، داده ای ک ر گرفت: شدند. ب:   کدگذاری و تمسیر ب:مرحلۀ کننده در  ه ی مماومی هدایت چ رچوب
 تنا  در سطح توصیمی، بلد: در سطح تبیینی و انتق دی تحلیل شدند. و اسن د، ن:

استقرایی، کدگذاری ب ، مرحلۀ قی سی استم ده کرد. در د  فرایند تحلیل مضموت در ای  پژوهش ا، رویدرد ترکیبی استقرایی
قی سی، ای  کده  در پرتو مرحلۀ . در شدلی: استخراج کد او 187ه  و اسن د انج م شد و در مجموع  ه ی خ م مص حب: روی داده
رژیم شاری استوت و مماوم مس ئل بدخیم، ب ،بینی و نظریۀ تغییر پ رادایم ه ل، نظریۀ ه ی نظری پژوهش، ا، جمل:  چ رچوب
شن س یی س: مضموت اصلی س ،م ندهی شدند ک: در نا یت ب:  8مضموت فرعی و سپس در  32بندی شدند. کده ی اولی: در  دست:

 ه ی پ رادایم کنونی منجر شدند. پ رادایم اصلی و ویژگی
ه ی ج مع  اسن دی ش مل بررسی اسن د فرادست، قوانی ، طرحمط لعۀ ه  طی دو روش اصلی انج م شد؛ نخست،  گردآوری داده

 لع: ش مل س: دست: سن د مورد مطا. ه ی سی ستی و متوت تخصصی مرتبط ب  مدیریت شاری در ایرات شاری تارات، گزارش
ه ی  ، برن م:(1396ه  ) ه ، ق نوت من بع م لی پ یدار شارداری اصلی است  نخست، اسن د فرادست ملی ش مل ق نوت شارداری

                                                 
1. Weible 
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، 1347شاری تارات ش مل طرح ج مع توسعۀ توسع: و مصوب ت شورای ع لی شارس ،ی و معم ری ایرات؛ دوم، اسن د س لۀ  پنج
ه ی پ یش اجرای طرح  و گزارش( 1391تارات )یدپ رچۀ تارات، طرح تمصیلی  1386راهبردی د  و طرح ج مع 1370طرح ج مع 

ه ی مجلس شورای اسلامی  ه ی مرکز پژوهش ، گزارش56ه ی تحلیلی و سی ستی ش مل گزارش تارات  ج مع؛ سوم، گزارش
در تدوی  هبیت ت د  یواترات و اسن د همد ری ایرات ب  ریزی شار تا ه ی مرکز مط لع ت و برن م: م لی: شاری، گزارشدرب رۀ 

س خت ری فت: عمیق ب  دوا،ده نمر ا، خبرگ ت، مدیرات ارشد و سی ستهذارات مرتبط ب   ه ی نیم: دوم، مص حب: سی ست ملی شاری.
تجربۀ نتخ ب، برخورداری ا، برفی انج م شد و معی ر ا صورت هدفمند و ب  تدنیک گلول:  گیری ب: مدیریت شاری تارات. نمون:حو،ۀ 

ای ک: ا،  گون:  ه  ت  رسیدت ب: اشب ع نظری ادام: ی فت؛ ب: گذاری شاری بود. فرایند مص حب: مشی علمی ی  اجرایی مرتبط ب  خط
 حدود مص حب: نام ب: بعد، داده جدید معن داری استخراج نشد.

( 2؛ )ا، طریق ترکیب من بع اسن دی 1نهری چندج نب:( 1) ه  ا، دو روش استم ده شد  برای تضمی  روایی و پ ی یی ی فت:
 صحت تمسیره .تأیید شوندگ ت برای  ه ی اولی: ب: تعدادی ا، مص حب: ی فت:ارائۀ کنندگ ت ا، طریق  ای و ب ،بینی مش رکت مص حب:

گذاری شاری باره گرفت:  مشی خطحو،ۀ نمره ا، خبرگ ت  دوا،دهه ی یک گروه  ه ی ای  پژوهش، ا، دیدگ ه برای گردآوری داده
معی ر اصلی  برفی استم ده شده است. گیری غیرتص دفی ا، نوع هدفمند و استراتژی گلول: شد. برای انتخ ب ای  افراد، ا، روش نمون:

تارات علمی، مق م ت اجرایی، سی ستمدارات و مسئولات ح ضر ی  اسبق شار  ه ی اعض ی هیئت انتخ ب، ش مل بودت در یدی ا، گروه
ه  در ب ،ه ،م نی پ ییز  فرایند مص حب: پژوهشی، دارای تجرب: و ما رت ک فی اجرایی نیز ب شند.س بقۀ بود ک: علاوه بر دانش نظری و 

منظور رع یت   ب: ،دقیق: متغیر بود. همچنی  90ت   45،م ت هر مص حب: بی   انج م گرفت و می نهی  مدت 1402ت  اواخر با ر  1401
 (. 2)جدول شد شوندگ ت ک ملاً رع یت  ص حب:ه  و هویت م لاقی، اصل محرم نهی دادهملاحظ ت اخ

  شناسی و توزیع فراوانی پنل خبرگان پژوهش ترکیب. 2جدول 

 درصد تقریبی )فراوانی )تعداد بندی طبقه متغیر مورد بررسی

 سطح تحصیلات
 درصد 10 83 (Ph.D) دکتری تخصصی

 درصد 17 2 ک رشن سی ارشد

 ه ی سنی گروه

 درصد 17 2 س ل 45کمتر ا، 

 درصد 35 3 س ل 55ت   45

 درصد 58 7 س ل و ب لاتر 56

 ه ی تمرکز تخصصی حو،ه

 درصد 58 7 مدیریت و سی ستهذاری شاری

 درصد 17 2 ریزی شاری شارس ،ی و برن م:

 درصد 17 2 معم ری و مرمت شاری

 درصد 8 1 ونقل شاری ریزی حمل برن م:

 
تری  ب فت ر  عنوات پیچیده  شار تارات ب: شود. ا، نظر مد نی، پژوهش بر کلات قلمرو ای  پژوهش ا، س: بعد تعریف می

ه ی  ای ش خص ا، چ لش سی ستهذاری شاری در ایرات متمرکز است؛ شاری ک: ب: دلیل تمرکز نا ده ی ملی و محلی، نمون:
 ۀدهگذشت: )ا،  ۀدهشود. ا، نظر ،م نی، پژوهش تحولات همت  حسوب میتوسع: م ح ل درگذاری شاری در کشوره ی  مشی خط

گذاری شاری ق بل تحلیل  مشی دهد ت  تغییرات پ رادایمیک در نظ م خط ه ی اخیر پوشش می کنوت( را ب  تأکید بر ده: ت  1330
ه  ب  مماوم سی ست ملی شاری  آته ی ح کم و نسبت  گذاری شاری، پ رادایم مشی ب شد. ا، نظر موضوعی، پژوهش بر فرایند خط

 .گیرد ک لبدی صرف را دربرنمید  تمرکز دارد و ابع د فنی
مورد مط لع:، تحولات پ رادایمیک  ۀپدیدشود. نخست،  انتخ ب رویدرد کیمی در ای  پژوهش ا، چند دلیل اس سی ن شی می

پذیر نیست. دوم،  ه ی کمی امد ت گذاری شاری، م هیتی تمسیری و ب فت رمند دارد ک: درک عمیق آت ا، طریق داده مشی خط
نموذ و فراینده ی نا دی پنا ت ک: محور اصلی ای  پژوهش هستند، تنا  ا، طریق  ه ی ذی روابط قدرت، من فع ائتلاف

                                                 
1. Triangulation 
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مدل مماومی است ن: آ،موت فرضی:، ک: ای  هدف ب   ۀارائاند. سوم، هدف پژوهش  یق و تحلیل اسن د ق بل کشفه ی عم مص حب:
 .(3 )جدول رویدرد کیمی س ،گ ری بیشتری دارد

در  ،کند. همچنی  شاره ی ایرات را محدود می ه  ب: س یر کلات تمرکز بر تارات امد ت تعمیم مستقیم ی فت:ا، طرفی 
نهری و ب ،بینی  ن پذیر است ک: در ای  پژوهش ا، طریق چندج نب: می، سوگیری تمسیری پژوهشهر اجتن به ی کی پژوهش
گذاری شاری ب: معن ی آت است ک:  مشی کنندگ ت ب: حداقل رسیده است. علاوه بر ای ، م هیت پوی ی تحولات خط مش رکت
 .داشت: ب شند  ،نی رو،رس نی ه ی ،م نی کوت ه ممد  است ب: ب: ه  در ب ،ه ی فت:

  ها در پژوهش ای از روند تحلیل مضمون، کدگذاری و استخراج پارادایم . نمونه3جدول 

 نمونه داده

 قول مستخرج از مصاحبه( )نقل

 کد اولیه

 )مفاهیم پایه(

مضمون فرعی 

 )محوری(

مضمون اصلی 

 )انتخابی(

نظری در مدل نتیجۀ 

 پژوهش

نوعی اقتص د سی سی خیلی منسجم ح کم »
است ک: رژیم شارفروشی را ایج د کرده 

 «فروشی است است. امرو،ه رژیم مسلط، تراکم

 [P5کننده  ]مشارکت

شار ادارۀ من فع م لی بر غلبۀ 
 / رژیم شارفروشی

خواری  اقتص د سی سی و رانت
 در شار

تثبیت نزاع دو رژیم 
)شارفروشی در برابر 

 (شارنمروشی

تبیی  رژیم شاری مسلط 
م شی  رشد  )تطبیق ب  نظری:

 لوگ ت(

ای،  ای، بودج: م  ب  تمرق مدیریتی، برن م:»
گذاری  نظ رتی و در نا یت ب  تمرق مقررات

 [P1 کننده مشارکت] .«مواج: هستیم

ن هم هنهی بی  سطوح ملی 
 و محلی / تمرق نا دی

ه  و تمرق  ضعف ائتلاف
 مدیریتی

تثبیت مس ئل بدخیم و 
 ه ی شاری تمرق

رویشی  گیری گذار ب: تصمیم
 در غی ب رژیم پ یدار

سی ست ملی شاری م  پراکنده، چندپ ره و »
ه   مقطعی است... س خت ر اجرایی شارداری

قدرت اجرایی لا،م برای سی ستهذاری ملی را 

 [P4و P1 های کننده مشارکت] .«ندارد

فقدات چ رچوب یدپ رچ: ملی 
 / ضعف س خت ر اجرایی

ود سی ست ملی شاری نب
 منسجم

گیری  برای شدلتلاش 
 سی ست ملی شاری

خلأ لای: تنظیمی و ضرورت 
سی ست ملی شاری در 

 پ رادایم سوم

عمر کوت ه مدیریت شاری و مدیرات سبب »
ه  حل مسئل: نب شد...  گذاری شده ک: هدف

 .«شود ه  بعد ا، هر دوره کن ر گذاشت: می برن م:

 [P5و P6 های کننده مشارکت]

ه  /  عدم استمرار برن م:
 رویدرد مقطعی ب: مس ئل

مدت و  ه ی کوت ه استراتژی
 غیرپ یدار

افزایش حضور ب ،یهرات 
 نهری مدت سی سی و کوت ه

ه ی  جری تتأیید رویدرد 
چندگ ن: و غلب: ملاحظ ت 

 سی سی بر ک رشن سی

 های پژوهش یافته .4

ه ی  ه ی سی ستی( و مص حب: ه ی ج مع، اسن د فرادست و گزارش ه ی اسن دی )طرح ه ی ای  پژوهش ح صل تحلیل داده ی فت:
شوند  نخست، الهوی تغییرات پ رادایمیک  ه  در دو سطح ارائ: می مدیریت شاری است. ی فت: ۀحو،س خت ری فت: ب  خبرگ ت  نیم:
 .ه ، آث ر و پی مده ی پ رادایم مسلط کنونی گذشت:؛ و دوم، ویژگی ۀدهگذاری شاری تارات در همت  مشی خط

 گذاری شهری تهران مشی الگوی تغییرات پارادایمیک خط .4-۱

گذاری شاری در ایرات،  مشی ه ی ج مع شاری تارات و مط بق ب  تطور عمومی خط بر اس س سنتز شواهد متنوع ا، طرح
مش هده  1شدل  طور ک: در . هم تتگذشت: س: پ رادایم اصلی را طی کرده اس ۀدهگذاری شاری تارات در همت  مشی خط
شاری تارات در یک روند خطی و تد ملی س ده حرکت ندرده، بلد: در ق لب س: پ رادایم متم یز ام  گذاری  مشی شود، خط می
ب: ( 1390د  1370مدیریت شاری ) ا، طریق پ رادایم( 1370د  1340امور شاری ) ۀادارپوش ت تحول ی فت: است  پ رادایم  هم

ه ی انب شت: در  صورت لای:  ج ی گسست ک مل، ب:  ه  ب: کنوت( سیر کرده است. ای  پ رادایم ت  1390پ رادایم حدمرانی شاری )
 .بیشتری داشت: است ۀغلبه   گذاری شاری تارات حضور دارند؛ هرچند در هر دوره، یدی ا، آت مشی نظ م خط

 (۱37۰تا دهۀ  ۱33۰ریزی کالبدی ـ فضایی )دهۀ  برنامهپارادایم اول: 

وجو کرد. در ای  دوره، منطق مسلط  ه ی ایرات جست توات در ت ریخچۀ ق نونی شارداری ه ی س خت ری ای  پ رادایم را می ریش:
یک موجودیت فیزیدی دیده عنوات   ریزی فیزیدی و کنترل رشد ک لبدی استوار بود. شار اس س ً ب: گذاری شاری بر برن م: مشی خط
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ریز عمدت ً فنی د  ه ی ج مع و تمصیلی ا، ب لا ب: پ یی  بود. در ای  چ رچوب، نقش برن م: شد و ابزار اصلی سی ستهذاری، طرح می
  .گرفت شد و ابع د نا دی، سی سی و تع رض من فع کمتر مورد توج: قرار می ک رشن سی و مبتنی بر عقلانیت ابزاری تعریف می

گیری استقلال واقعی مدیریت شاری شد. عب س آخوندی، و،یر  منظر نا دی، تمرکزگرایی س خت ری دولت م نع ا، شدلا، 
گوید ک: ق نوت شارداری و بلدی: ا، کشوره ی خ رجی  ، در تبیی  ای  دوره می1397ت   1392ه ی  مسد  و شارس ،ی ایرات در س ل

ا بر مبن ی یک نوع حدمرانی شاری مستقل ا، حدمرانی مرکزی بوده است. قرار بود همچوت بلژیک و فرانس: گرفت: شده ک: ا، ابتد
و در س خت ر متمرکز حدومت ایرات، ا، هم ت رو، اول نظ م  1360ه ی شاری ب شند؛ ام  در دهۀ  ه  ،یر نظر انجم  شارداری

 روی ای  داست ت بودند. ب: ت کشور همواره رورو بود؛ بن برای  دولت و و،ار ه  ب  مق ومت روب: حدمروایی و استقلال شارداری
ه  ف قد استقلال م لی و سی ستی لا،م ب شند و ابزاره ی اصلی  ای  تمرکزگرایی س خت ری در عمل موجب شد ک: شارداری

اقتص دی و ه ی اجتم عی،  ه ی ک لبدی ا، ب لا ب: پ یی  بودند ک: پیوند چندانی ب  واقعیت گذاری شاری در ای  دوره، طرح مشی خط
ا، منظر نظری، ای  پ رادایم ب  سطح اول تغییر سی ستی ه ل )تغییر در ابزاره ( ق بل تطبیق است؛ تغییراتی  .سی سی شار نداشتند

 داد و هرگز ب: سطح تغییر پ رادایمیک نرسید. ک: در چ رچوب هم ت منطق ک لبدی رخ می

 
  گذشته ۀدهی تهران طی هفت گذاری شهر مشی الگوی تغییرات پارادایمیک خط. 1 شکل

 (۱39۰دهۀ تا  ۱37۰دهۀ پارادایم دوم: مدیریت رشد شهری و ظهور رژیم شهرفروشی )

در    »دکن ه  آغ ، شد. آخوندی ای  گذار را چنی  تشریح می و ب  بحرات م لی شارداری 1360 ۀدهگذار ب: پ رادایم دوم ا، اواخر 
ه  ب  چ:  ه  وضع کرد و ب  وضع ای  ق نوت، توج: ندرد شارداری خودگردانی شارداریمجلس ق نونی را در خصوص  1364س ل 

ه  ب  مشدل م لی  نیز شرایط سخت کشور بعد ا، جنگ سبب شد ت  شارداری 1368شوند. در س ل  مواج: می ای خلأ م لی
عنوات یک ابتد ر در دستور ک ر   وقوع تخلف ب: پیش ا، 100 ۀم دکردت جرائم  ب ر، نقد رو، برای اولی  ای  تری مواج: شوند. ا، جدی

 «شارداری تارات قرار گرفت و ای  روش تبدیل ب: یک پ ی: درآمدی شد.

یدی ا، خبرگ ت پژوهش عنوات الهوی مسلط مدیریت م لی شار تثبیت کرد.   ای  تحول س خت ری، رژیم شارفروشی را ب:
نوعی اقتص د سی سی خیلی منسجم ح کم است ک: رژیم شارفروشی »  ندک ای  وضعیت را چنی  توصیف می (P5 ۀکنند مش رکت)

 «عنوات یک م شی  رشد استم ده شده است.  فروشی است و ا، شار ب: را ایج د کرده است. امرو،ه رژیم مسلط، تراکم
 است.متدی « من فع م لیمن بع و »بر  فقطبحرات تراکم در تارات ریشۀ کند ک:  میتأیید نیز  (P11 ۀکنند دیهری )مش رکتخبرۀ 
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ه  ا،  من فعی ک: شارداری 1372در س ل » گوید  گیری ای  رژیم می ه ی شدل در تبیی  ،مین: [31]اکبری  ک وه علی ،همچنی 
س ،ی اجرا کرد.  دولت مرکزی سی ست آ،ادس ،ی و خصوصی ،شار نیست و ا، طرفیادارۀ کنند دیهر پ سخهوی  دولت دری فت می
 «عنوات درآمده ی اصلی تارات برای نخستی  ب ر در ای  دوره مرکز توج: قرار گرفت.   ،اد تراکم و تغییر ک ربری ب:بحث تراکم و م

ملک در همی  دورات  ۀسوداگرانافزایش قیمت »کند   ک: آخوندی تأکید می پی مد ای  رژیم عمیق و چندوجای بود؛ ب: طوری
نداشتند و ار،ش سوداگری و مع ملاتی فراتر ا، ار،ش مصرفی پیشی  خود را رخ داد؛ چراک: املاک دیهر ار،ش مصرفی صرف 

 «بست: ب: میزات توافقی ک: ب  شارداری ق بل حصول بود، پیدا کردند.
درصد انحراف در خصوص صدور پروان:  70تارات حدود  1ۀ در منطق دهند نش ت می [32] ا، طرف دیهر، رفیعی ت و همد رات

شود. ا، منظر نظری، ای   ع دل در نظ م ضوابطی ح کم نب شد، شد ف ،ی د خدم تی نیز برای جمعیت دیده میوجود دارد و وقتی ت
ریزی،  برن م:یند افریک  فقطشاری ن:  ۀتوسع( ق بل تبیی  است؛ ج یی ک: 1987وضعیت ب  نظری: م شی  رشد لوگ ت و مولاچ )

 و سرم ی: است. سی سی پیراموت ،می د  ه ی اقتص دی ائتلاف ۀنتیجبلد: 

 کنون( تا ۱39۰دهۀ ) ای شبکهپارادایم سوم: حکمرانی 

ه ی پیشی ،  تر شدت مس ئل شاری و ن ک رآمدی رژیم ،م ت ب  پیچیده ب: بعد، هم 1390 ۀدها،  دهد  ه ی پژوهش نش ت می ی فت:
گیری است. ای  گذار م هیتی  گذاری شاری تارات در ح ل شدل مشی ای در خط نوعی گذار تدریجی ب: سمت حدمرانی شبد:

 .پ یدار حدمرانی منجر نشده است ه ی نا دی و سی سی دارد و هنو، ب: تثبیت یک الهوی ن تم م، غیرخطی و همراه ب  تع رض

 ای( ها، آثار و پیامدهای پارادایم مسلط کنونی )حکمرانی شبکه ویژگی .4-۲

 گذاری مشی خطالف( تثبیت و تداوم نزاع دو رژیم 

یریت مددورۀ ویژه در  ب ر،تری  ویژگی پ رادایم کنونی، تثبیت نزاع دو رویدرد متض د شارفروشی و شارنمروشی است. ای  نزاع ب:
، در ای  ب ره 1400ت   1398ه ی  تری رسید. پیرو، حن چی، شاردار تارات در س ل شورای پنجم اسلامی شار تارات ب: مراحل جدی

 خ ص، نمع ت یذ. بود شده یزیر :یپ  خ ص نمع ت یذ ب  یاقتص د و یم ل ۀرابط یرو یگذشت: حس ب شاردار در»  [33]گوید  می
 «هستند. یلیب  ضوابط طرح تمص ریمتض د و مغ  ک ملاً و ینجوم یمجو،ه  گرفت  دنب ل ش:یهم ک: هستند ه  س ،نده ا، یتیاقل

 ۀتوسعدر مق بل، علیرض  ،اک نی، شاردار فعلی تارات رویدردی متم وت را در پیش گرفت: و افزایش صدور پروان: و 
خوبی نش ت  ه ی آم ری ای  نزاع را ب: داده .کند معرفی میعنوات ابزاری برای ما ر تورم و رشد اقتص دی   وس ، را ب: س خت
میلیوت مترمربع  48ب  حدود  1392کند ک: بیشتری  آم ر صدور پروان: در تارات متعلق ب: س ل  اش ره می [34] دهند. گلپ یه نی می

 1399طبق: بوده است. ای  در ح لی است ک: در س ل  همتدرصد یعنی متوسط  410بوده و متوسط تراکم واگذاری در آت س ل 
 .درصد ک هش ی فت: است 337درصد ب:  488تراکم س ختم نی واگذاری ا، 

 های شهری ب( تثبیت مسائل بدخیم و تفرق

مع وت ، [35] اند. ایزدی بلد: تعمیق ی فت: ،اند تنا  حل نشده ای  دوره ن: طیدهد مس ئل بدخیم شاری تارات  ه  نش ت می ی فت:
دهد ک: ش مل تنزل شدید کیمیت ،ندگی، فقر شاری،  اسبق شارس ،ی و،ارت مسد ، فارست ج معی ا، ای  مس ئل ارائ: می

آوری پ یی  در مواجا: ب  بلای  و بحرات  ج یی، بحرات هویت، ت ب ک رکردی، ن ک رآمدی نظ م ج ب:د  ه ی فض یی ن برابری
مص دیق ب ر، مس ئل بدخیم هستند؛ ن: تعریف مشخصی دارند، ن: ( 1973ریتل و وبر ) محیطی است. ای  مس ئل ا، منظر ،یست
ه  ن ک م گذاشت: است.  ه ی ج مع متعدد را در مواجا: ب  آت حل قطعی و ن: معی ر موفقیت واضح و همی  است ک: طرح راه

شاری تارات، دستی بی ب: اهداف  ۀعمجموضعف در راهبرده ی نا دی و تمرق مدیریتی در  دهند ه ی اخیر نش ت می پژوهش
ای  تم وت آشد ر بی  آنچ: امرو، ق بل مش هده است و آنچ: آر،وی . [36]ه ی توسع: را ب  چ لش جدی مواج: کرده است  طرح

 .ه  ب: نمع تثبیت مس ئل بدخیم در کشور است تمرق ۀتوسعطرح ج مع شار تارات ترسیم کرده، مؤید 
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 ای شبکهحکمرانی ایدۀ ج( تثبیت 

رویدردی  تدریج در گمتم ت مدیریت شاری تارات تثبیت شده است. ای ب: حدمرانی شبد: ۀایددر برابر الهوی مدیریت متمرکز، 
آخوندی  .[37]ونقل عمومی تارات تأکید دارند  ای نظیر حمل ه ی پیچیده ک: مط لع ت اخیر نیز بر ک رآمدی آت در مدیریت چ لش

طور م هوی متم وت است. در حدمرانی شاری، هم: در   مماوم حدمرانی ب  مدیریت ب:»  [5] گوید د میدر تم یز ای  دو رویدر
نمع است و مدیر منصوب ا، طرف اوست ت  ک ر خ صی را  اند، ام  در مدیریت، من فع برای ذی برداری ا، من فع شریک ایج د و باره
 «.ب: اجرا برس ند
نه ه بخشی م  را ب: ،می  خواهد ،د. »  [38] گوید دارد و میکید أتیدپ رچ: شاری نیز بر ضرورت مدیریت ( 1400)حن چی 

 «،می  است و دیهرات را ب: مش رکت نطلبیم، موفق نخواهیم شد. ۀکرایند: فرض کنیم ج یی ک: قرار داریم مرکز 

 نفوذ های ذی د( افزایش حضور بازیگران سیاسی و گروه

ک: سودای جدی ری ست جماوری داشت، شارداری  ،نژاد و بعد ا، او محمدب قر ق لیب ف ب  حضور محمود احمدی 1382ا، س ل 
 ه ی سی سی مد جدی فع لیت گروه ۀعرصعنوات   بوی سی سی و جن حی گرفت و کرسی شارداری و شورای شار ب: و رنگتارات 

نهری  مدت ب: تشدید کوت ه ، ی سی سی در تارات شد و در نا یته مشی نظر قرار گرفت. ای  مسئل: سبب افزایش تصمیم ت و خط
گذاری شاری است. ای   مشی منطق سی سی بر منطق ک رشن سی در خط ۀسیطرای ا،  در مدیریت شاری انج مید و ای  نمون:

 :گذاری شاری داشت: است مشی ای بر خط شدت مدیریت شاری پی مده ی چندگ ن:  سی سی

  ،ج ی تصمیم ت راهبردی بلندمدت، بر   مدیرات شاری ب  افق دید انتخ ب تی، ب: گیری  نهری در تصمیم مدت کوت هنخست
 .هزین: تمرکز کردند اقدام ت پرنمود و کم

  ه ی سی سی ب: مدیریت شاری، مر، می ت تصمیم ت سی سی و ک رشن سی را ا، بی   ورود گروه دوم، تشدید تع رض من فع
 .ه ی انتم عی فراهم کرد مشی ا برای خطبرد و ،مین: ر

 ای ک:  گون:  ه  را مختل کرد؛ ب: انتخ ب تی، تداوم سی ست ۀچرختغییر مدیریت شاری ب  هر  ه   مشی سوم، ن پ یداری خط
 .ک ره م ندند ه ی بلندمدت شاری اغلب نیم: برن م:

  ای را ک هش داد و  ک رشن س ت حرف: ۀانهیز ملاحظ ت سی سی بر ملاحظ ت فنی، ۀغلب چا رم، تضعیف ظرفیت ک رشن سی
 .گیری دور کرد دانش تخصصی را ا، فرایند تصمیم

تنا  یک مشدل اخلاقی، بلد: یک آسیب س خت ری  شدت مدیریت شاری ن:  سی سی دهند ای  پی مده  در کن ر هم نش ت می

 ۀکنند مشارکت)ات ادوار مدیریت شاری طور ک: یدی ا، مدیر گذاری شاری تارات است. هم ت مشی جدی برای فرایند خط

P10) استم ده ا، یک » ،و در نتیج:د شوس لاری فدای همسویی سی سی  نه ه سی سی موجب شده ت  ش یست: ۀغلبکند،  اش ره می

 «نیروی ضعیف ام  همسو، بر نیروی متخصص ام  مستقل ترجیح داده شود.

 گیری سیاست ملی شهری ه( تلاش برای شکل

ه  در چند محور  دهی ب: سی ست ملی شاری است. ای  تلاش تر برای شدل ه ی جدی تری  ویژگی پ رادایم سوم، تلاش مامش ید 
ای ک:  لایح:»ه  ک: حن چی آت را  ه  و دهی ری ق بل شن س یی است. نخست، تصویب ق نوت من بع م لی پ یدار برای شارداری

ای ک:  ن م: شاری ا، طریق تم هم ۀتوسعه ی  دوم، احی ی نا د پ یش و راهبری طرح .[38و  33] ن مد می« ه  منتظرش بودیم س ل
ب: امض ی و،یر راه و شارس ،ی، رئیس شورای شار و شاردار تارات رسید. سوم، طرح ج مع مدیریت شاری و  1398در س ل 

ه ی اجرایی ب: مدیریت شاری و  روست یی در مجلس شورای اسلامی ک: در آت تأکید شده بخشی ا، خدم ت شاری و دسته ه
  اسد ت بشر ملل متحد ک: و،یر مسد  ا، آت ب: ۀبرن م. چا رم، تدوی  سی ست ملی شاری ،یر نظر [39] روست یی واگذار شود

 .[40] تالمللی ی د کرده اس عنوات یدی ا، س: کشور پیشت ، در سطح بی 
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 رداریهای مالی دولت و تعمیق بحران مالی شه و( کاهش حمایت

ه ی اخیر ک هش  درصد در س ل 6درصد در گذشت: ب: حدود  50شارداری ا، حدود  ۀبودجسام دولت در  دهد ه  نش ت می ی فت:
 هم را ییاجب ره  و داشت: ک هش یاعتب ر سام بلد: نشده، کم دخ لت سام»  [41]گوید  ی فت: است. علی نوذرپور در ای  ب ره می

 «.است کرده لیتحم یشار تیریمد بر
ای  واقعیت س خت ری، شارداری را در تن قضی عمیق گرفت ر کرده است؛ ا، یک طرف من بع م لی مستقل و پ یدار ندارد و ا،  

 .طرف دیهر تحت فش ر است ک: ا، رژیم ن پ یدار شارفروشی ف صل: بهیرد

 های کلیدی مالی و کالبدی مدیریت شهری تهران شاخص. 4جدول 

 منبع روند مقدار سال/دوره شاخص

 (های مالی شاخص (الف

[34] ک هشی درصد 50~ 1360ده:  شارداری ۀسام دولت در بودج  

 [41] ک هشی درصد 6~ اخیر ه ی س ل شارداری ۀبودج در دولت سام

 پروانه( )صدور کالبدی های شاخص ب(

 [34] ک هشی مترمربع میلیوت 48 )اوج( 1392 ص درشده ۀپروان مس حت

 [34] ک هشی مترمربع میلیوت 11 )کمتری ( 1400 ص درشده ۀپروان مس حت

 [34] افزایشی مترمربع میلیوت 13.4 1401 ص درشده ۀپروان مس حت

 ضوابط از انحراف و تراکم های شاخص ج(

 [34] ک هشی طبق:( 7) درصد 410 1392 واگذاری تراکم متوسط

 [34] ک هشی درصد 488 1398 واگذاری تراکم متوسط

 [34] ث بت درصد 337 1399 واگذاری تراکم متوسط

 [32] ث بت ه  پروان: درصد 70~ 1400 تارات 1 ۀمنطق در ضوابط ا، انحراف

 
شارداری و نوس ن ت شدید در صدور  ۀبودجدرصدی سام دولت در 88ک هش  دهد روشنی نش ت می ب: 4جدول ی ه  داده

 هر دو ریش: در فقدات سی ست ملی شاری منسجم دارند. پروان:، دو روی یک سد: هستند ک:

 نهادیهای  تعارضها و  همکاریتوسعۀ ز( 

تری ب  و،ارت مسد  و شارس ،ی و و،ارت  ه ی اخیر همد ری جدی شارداری، طی س له ی  موریتأمب: دلیل م هیت فرابخشی 
ویژه در  متنوعی ب: ه ی تع رضح ل موجب برو،  کشور ا، مسیر شوراه ی ع لی مرتبط شدل گرفت: است. ای  همد ری درعی 

  یهم و هستند متمرق شار در راتیمد و ه  تیمسئول» گوید  من فع بی  دولت و شارداری شده است. حن چی در ای  ب ره می
 را است شار ا، ییتمرکز،دا یبرا ی ستهذاریس هم ت ک: یینا  هدف ب: دتیرس یبرا دپ رچ:ی تیریمد ب: یدسترس موضوع
 «.کند یم سخت

 ه  تع رضفقدات تمدیک دقیق نظ م مدیریت ملی و محلی، ع مل اصلی ای   دهد ه  نش ت می ه ی ح صل ا، مص حب: ی فت:
و  یمل تیریمد یفن و قیدق کیتمد  عدم» کند  تصریح می (P8 ۀکنند مش رکتای ک: یدی ا، سی ستهذارات ارشد ) گون:  ب:است؛ 
 سطح در کلات یه  یریگ میتصم ریتأث تحت همواره و کنند عمل مستقل طور ب: نتوانند یمحل ینا ده  ک: شده ب عث ،یمحل
 «.ب شند داشت: قرار یمل

ه  در س: سطح ق بل شن س یی هستند. در سطح عمودی، تع رض  آت دهد نا دی نش ت می ه ی تع رضتر ای   بررسی دقیق
ای مستمر بوده است؛ دولت مرکزی  ه ی توسع: می ت دولت مرکزی و شارداری بر سر من بع م لی، اختی رات ق نونی و اولویت

پذیرد. در سطح افقی، تع رض  تأمی  م لی آت را نمیه ی شاری را دارد و هم مسئولیت  ،م ت هم ادع ی ح کمیت بر سی ست هم
،یست، و،ارت راه، س ،م ت میراث فرهنهی و و،ارت کشور   ه ی متعددی مثل س ،م ت حم ظت محیط می ت شارداری ب  س ،م ت

، تع رض ه  ضعیف است. در سطح درونی ام  هم هنهی می ت آت ،بخشی ا، فض ی شاری را در اختی ر دارند یکوجود دارد ک: هر 
گ ن: تع رض  ه ی شاری تبدیل شده است. ای  س: مشی می ت شورای شار و شارداری نیز گ ه ب: م نعی جدی در برابر اجرای خط
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کند و ت  ،م نی ک: سی ست ملی  ی د می [33] «ه  تمرق مسئولیت»عنوات   اصلی آت چیزی است ک: حن چی ا، آت ب: ۀریشنا دی، 
 ای  نا ده  را تعریف ندند، ادام: خواهد داشت. شاری منسجمی چ رچوب تع مل

 های جامع ح( عدم تحقق اهداف طرح

اند. نصر  ه ی ج مع پیشی  و ج ری محقق نشده اندا،ه ی طرح ای ا، اهداف و چشم بخش عمده دهند ه  در نا یت نش ت می ی فت:
پی مده ی ن برابری فض یی داده شده  ۀدرب رهشداره یی ک: در آت دوره  دهد نش ت می 1356ب  مرور گزارش تارات  [42] اصما نی

ه   مشدل اصلی ن: در محتوای طرح دهد بود، همچن ت ب: قوت خود ب قی است و حتی تشدید شده است. ای  واقعیت نش ت می
ه ی ج مع شاری تارات را  ن ک می طرح کند. ه  را ن ممد  می ای است ک: اجرای پ یدار آت گذاری مشی بلد: در س خت ر خط

ه ی ج مع اغلب ب  رویدردی  توات ا، طریق چا ر ع مل س خت ری تبیی  کرد. نخست، شد ف می ت طراحی و اجرا  طرح می
تارات ب  وجود کیمیت ب لای محتوایی، در مواجا:  1386شوند. طرح ج مع  ه ی اجرایی تای: می گرای ن: و ف رغ ا، محدودیت آرم ت

ب: سند ب یه نی تبدیل شد. دوم، فقدات نا ده ی  نا دی، ا، جمل: فقدات من بع م لی پ یدار و تع رض من فع ب ،یهرات، ه ی ب  واقعیت
برای پر کردت ای   ه  ای ا، تلاش احی  شد، نمون: 1398شاری ک: در س ل  ۀتوسعه ی  پ یش مستقل  نا د راهبری و پ یش طرح

. [39]شوند  سرعت تضعیف می نا ده یی در مواجا: ب  فش ره ی سی سی و اقتص دی ب: دهد چنی  خلأ است، ام  ت ریخچ: نش ت می
درصد انحراف ا، ضوابط طرح تمصیلی  70تارات حدود  1ۀ در منطق دهد نش ت می [32] سوم، انحراف تدریجی ضوابط  رفیعی ت

محتوایی، بلد: ب: دلیل ن توانی در مق ومت در ه ی ج مع ن: ب: دلیل ضعف  طرح دهد وجود دارد؛ ای  انحراف گسترده نش ت می
شوند؛  ه ی ج مع شاری در خلأ تای: می اند. چا رم، فقدات پیوند ب  سی ست ملی شاری  طرح برابر فش ره ی رانتی شدست خورده

رح ج مع نیز ه  را روش  کرده ب شد. ای  یعنی حتی باتری  ط ه  و مسئولیت ای تدلیف من بع، اولویت بدوت آند: چ رچوب ملی
ه ی ج مع تارات  ن ک می طرح ۀتدرارشوندسی ست ملی شاری محدوم ب: ن ک می است. در مجموع، الهوی  ۀپشتوانبدوت 

گذاری شاری تارات ن: فقدات برن م:، بلد: فقدات آت لای: می نی  مشی گوی تری  ش هد بر ای  ادع ست ک: مشدل اصلی خط
 .  را ممد  س ،ده سی ستی است ک: اجرای پ یدار برن م:

 ای در مدیریت شهری ط( ظهور و تقویت بازیگران شبکه

ه ی پژوهش نش ت  ای مستلزم حضور فع ل ب ،یهرات متنوعی فراتر ا، دولت و شارداری است. ی فت: تحقق پ رادایم حدمرانی شبد:
اند، هرچند ای  حضور  شاری حضور ی فت:گذاری  مشی خط ۀعرصتدریج در  اخیر ب: ۀدهدر تارات، ای  ب ،یهرات طی دو  دهد  می

 هنو، پراکنده، ن پ یدار و ف قد انسج م نا دی است.

تواند نقش  ه ، می مدنی و رس ن: ۀج معنا د شورا، در صورت همراهی ب   ( نش ت داد 1400-1396شورای پنجم ) ۀتجرب
ه ی  س ،م ت . ی غیرق نونی مؤثر واقع شودو در توقف صدور مجو،ه ندکجدی در برابر رژیم شارفروشی ایم   ۀکنند تعدیل
اند. فش ر ای   تر شده گذاری شاری تارات فع ل مشی ه ی اخیر در فض ی خط محیطی نیز طی س ل ه ی ،یست نا د و تشدل مردم
ی وس ،ه ی غیرمج ، و ک هش آلودگی هوا، گ ه توانست: برخ ، مق بل: ب  س خته  ب غه یی مثل حم ظت ا،  ه  در حو،ه تشدل
مدنی در ایرات، ای  ب ،یهرات را ا،  ۀج معه ی ق نونی و ضعف  ح ل، محدودیت ای ه ی شاری را تحت تأثیر قرار دهد. ب   مشی خط

 دارد. ای ب ، می ایم ی نقش ک مل خود در حدمرانی شبد:

ش رکت شاروندی در کردت م  ای ا، تلاش برای نا دین: شدل گرفتند، نیز نمون: 1379ه ی محلات ک: ا، س ل  شورای ری
ه   اند، ام  وجود آت ه ی اختی ری، من بعی و ارتب طی مواج: سطح خرد هستند. اگرچ: ای  نا ده  در عمل اغلب ب  محدودیت

گیری هستند  شدل ۀمرحلای هنو، در  ای است. در مجموع، ای  ب ،یهرات شبد: ای ا، گذار تدریجی ب: سمت حدمرانی شبد: نش ن:
ه  ب: ب ،یهرات مؤثر و پ یدار در  ک: هم ت سی ست ملی شاری است، م نع ا، تبدیل شدت آت،  نونی منسجمو فقدات چ رچوب ق

 شود. گذاری شاری تارات می مشی فض ی خط
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 گذاری شهری تهران مشی مدل مفهومی فضای خط .4-3

تارات، ک: در آت گ هی رژیم ه ی ای  پژوهش استخراج شده است. واقعیت  ا، دل ی فت: مستقیممدل مماومی پیشنا دی 
 مشی پ یداری وجود دارد و گ هی ندارد، نی ،مند مدلی بود ک: هر دو ح لت را پوشش دهد. خط

 ۀحلقگیری و  مراحل تصمیم ۀچرخچندگ ن:، چ رچوب ائتلاف مدافع،  ه ی جری تمدل مماومی پیشنا دی، چ رچوب 
 ۀمرحلکند. محور اصلی ای  مدل، پرسشی کلیدی در  گیری رویشی را در یک سیستم یدپ رچ: و پوی  ترکیب می تصمیم

ه ی نا دی در محیط سی ستی وجود دارد  مشی مشخص و پ یداری ب  ح می ت برجست: و ،یرس خت دستورگذاری است  آی  رژیم خط
 ی  خیر؟

مشی ا، مسیر چ رچوب ائتلاف مدافع هدایت  د دارد، فرایند طراحی و تنظیم خطمشی پ یداری وجو در ح لت اول ک: رژیم خط
گذاری هستند.  مشی مشی و تع مل بی  ب ،یهرات محور اصلی خط ه ی خط نمع ت، ،یرنظ م ه ی ذی شود. در ای  مسیر، شبد: می

ری من بع و حم یت سی سی وابست: است. مدل ه ، توافق ضمنی بی  ب ،یهرات کلیدی، پ یدا موفقیت در ای  مسیر ب: انسج م ائتلاف
ی  داشت  گذاری شاری تارات، پرسش ا، وجود  مشی گیری در خط محور تصمیم دهد نش ت می 2شدل شده در  مماومی ارائ:

کند  مسیر ائتلاف مدافع در  مشی پ یدار است. پ سخ ب: ای  پرسش، فرایند را ب: دو مسیر متم وت هدایت می رژیم خط نداشت 
 ثب تی و مس ئل بدخیم. گیری رویشی در شرایط بی رایط ثب ت نا دی و مسیر تصمیمش

 
 های ملی شهری گذاری شهری تهران از منظر سیاست مشی . مدل مفهومی فضای خط2شکل 

 راهنمای کاربرد مدل برای سیاستگذاران و پژوهشگران. 4-3-۱

 سی ستی. ۀمداخلک ر گرفت  تحلیل وضعیت موجود و طراحی   ب:توات در دو موقعیت متم وت  شده را می مدل مماومی ارائ:

 در موقعیت تحلیل، پژوهشهر ی  سی ستهذار ب ید ای  مراحل را طی کند 

مشی  ،یست شاری( رژیم خط  ونقل ی  محیط مورد مط لع: )مثلاً مسد ، حمل ۀحو،گ م اول  تشخیص وضعیت رژیم  آی  در 
شده و چ رچوب نا دی روش  وجود دارد؟ اگر بل:، مسیر ائتلاف مدافع را دنب ل ک . اگر  ریفپ یداری ب  ائتلاف مشخص، من بع تع

 گیری رویشی شو. خیر، وارد مسیر تصمیم
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ش ت را شن س یی ک .  ه ی ارتب طی ه  و شبد: گ م دوم  شن س یی ب ،یهرات و من فع  در هر مسیر، ب ،یهرات کلیدی، من فع آت
 اند. غیرق بل حل ه  تع رضگیری هستند و کدام  ه  ق بل شدل : کدام ائتلافکند ک ای  شن خت تعیی  می

مشی مورد نظر ب  چ رچوب سی ست ملی شاری همخوانی دارد؟ اگر  گ م سوم  ار،ی بی نسبت ب  سی ست ملی شاری  آی  خط
 د؟مشی پر شون ای  چ رچوب وجود ندارد )مثل وضعیت ایرات(، چ: خلأه یی ب ید پیش ا، طراحی خط

ه ی موجود باره برد )ب  احتی ط نسبت  توات ا، ظرفیت ائتلاف در موقعیت طراحی مداخل:، چن نچ: رژیم پ یداری وجود دارد، می
پذیر و  ب ره، مداخلات کوچک، آ،موت ه ی ج مع یک ج ی طرح  گذار ب ید ب: شدگی نا دی(. ام  در غی ب رژیم پ یدار، سی ست ب: قمل

توات ائتلافی ا، ح می ت اصلاح )شورای  عنوات مث ل، برای اصلاح رژیم شارفروشی، می  ر ک ر قرار دهد. ب:ق بل اصلاح را در دستو
دهی ب: سی ست ملی  گ م )نظیر اجرای ق نوت درآمده ی پ یدار( در راست ی شدل ب: ه ( تشدیل داد و ب  مداخلات گ م شار، سم 

 شاری حرکت کرد.

 بحث .5

دهد ک: در پرتو ادبی ت  گذاری شاری تارات ارائ: می مشی یری چندلای: ا، تحولات پ رادایمیک خطه ی پژوهش ح ضر تصو ی فت:
 .نظری موجود ق بل تأمل است

 از کالبد تا حکمرانی: مسیری ناتمام .5-۱

 ۀدرب ر [11] ه ل ۀنظریدهد گذار ا، پ رادایم اول ب: پ رادایم سوم ن: خطی بوده و ن: بدوت ب ،گشت. ای  ی فت: ب   ه  نش ت می ی فت:
ن: ا، مسیر ی دگیری تدریجی، بلد: در پی  ه  معمولاً اس س، تغییر پ رادایم ای تغییرات پ رادایمیک سی ستی همخوات است؛ بر 

 دهد. ه  رخ می انب شت بحرات

گیری  نقط: عطمی بود ک: ب: ج ی حرکت ب: سمت اصلاح س خت ری و شدل 1360 ۀدهدر مورد تارات، بحرات م لی 
حل  عنوات راه  توانست ذیل منطق سی ست ملی شاری قرار گیرد(، ب: ظاور رژیم شارفروشی ب: س ،وک ره ی پ یدار م لی )ک: می

ای پ یدار ا،  گیری چرخ: س ، شدل گوی بحرات م لی بود، ام  در بلندمدت ،مین: مدت پ سخ حل اگرچ: در کوت ه فوری انج مید. ای  راه
 . ی ن پ یدار و تع رض من فع شد ک: اکنوت بیش ا، س: ده: است ک: ادام: داردوابستهی ب: درآمده

ه  خود محیط  ق بل توضیح است؛ بر اس س ای  دیدگ ه، سی ست [43] 1مشی پیرسوت ب ،خورد خط ۀنظریای  ی فت: همچنی  ب  

نمع ت متدثر )ا، م لد ت ،می  ت   ای ا، ذی کنند. در همی  راست ، رژیم شارفروشی ب  ایج د شبد: نا دی و سی سی را ب ،تولید می
ی نیز ب  مق ومت نا دی مواج: سی س ۀارادس ،ندگ ت و مدیرات شاری(، س خت ری ایج د کرده است ک: تغییر آت حتی در شرایط 

 شود. می
 کرد کننده متق بل تبیی   توات ا، طریق چا ر مد نیزم تقویت ای رژیم شارفروشی را می ده: م ندگ ری س:

 فروشی نداشتند. ای جز تداوم تراکم چ ره ه  در غی ب من بع درآمدی پ یدار، وابستهی م لی س خت ری  شارداری 

 ۀریشاشتراک من فع دولت محلی و دولت مرکزی »  کند تصریح می [5] محلی  آخوندی اشتراک من فع دولت مرکزی و 
 نمع ای  رژیم بود. ن ظر رفت ر شارداری ب شد، خود ذی دب ی  ؛ دولت مرکزی ک:«همی  فس د است

 :ک: ا، ای  محور  ائتلافی ا، ص حب ت مستغلات، س ،ندگ ت، نا ده ی م لی و مدیرات شاری شدل گرفت  ه ی رانت شبد
 کردند. بردند و در برابر هرگون: اصلاح مق ومت می رژیم باره می

 شد بدوت  خواست ا، ای  رژیم خ رج شود، ب  کسری بودج: فوری مواج: می ب لای خروج  هر مدیر شاری ک: می ۀهزین
ک هش سام اعتب ری »عنوات   ا، آت ب: [41] آند: منبع درآمدی ج یهزینی در اختی ر داشت: ب شد هم ت چیزی ک: نوذرپور

اند ک: خروج ا، آت را حتی  پ یداری ایج د کرده ۀتلکند. ای  چا ر مد نیزم ب  هم یک  ی د می« دولت بدوت ک هش دخ لت
 س ،د. برای ب ،یهرانی ک: اراده اصلاح دارند، بسی ر دشوار می

                                                 
1. Pierson 
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 نزاع دو رژیم و معنای آن برای سیاست ملی شهری .5-۲

گذاری شاری  مشی خط ه ی تع رضعنوات محور اصلی   ه  آت را ب: رفروشی و رژیم شارنمروشی ک: ی فت:نزاع می ت رژیم شا
تر می ت دو منطق متم وت در حدمرانی شاری است. ا، منظر  اخیر شن س یی کرده، در واقع ب ،ت ب تع رضی عمیق ۀدهتارات در دو 

ای ا، م شی  رشد است ک: در آت ائتلافی ا، ص حب ت مستغلات،  ، رژیم شارفروشی نمون:(1989رژیم شاری استوت ) ۀنظری
س ،ندگ ت و مدیرات شاری حول اقتص د سی سی ،می  و مستغلات شدل گرفت: است. در مق بل، رژیم شارنمروشی تلاشی است 

، حم ظت ا، محیط ،یست و مدیریت متدثر و مدنی خواه ت کنترل رشد ۀج معمتوسط و  ۀطبقبرای گذار ب: رژیم مترقی ک: در آت 
 .چندسطحی هستند

کند ک: یدی ا، دلایل  نیز ق بل تحلیل است. وی استدلال می( 2014ای  تع رض ا، منظر مماوم سی ست ملی شاری توروک )
ری ه  در مستغلات است. فقدات سی ست ملی شا شارداری ۀسوداگرانضرورت سی ست ملی شاری، جلوگیری ا، رفت ره ی 

،مین: را برای تداوم رژیم شارفروشی فراهم کرده است؛ چراک: ن: چ رچوب ق نونی پ یداری برای درآمده ی  منسجم در ایرات
 .ه  را ا، ای  روی: ب ، دارد شاری وجود دارد و ن: س ،وک ر نظ رتی ملی ک: شارداری

 های خطی مسائل بدخیم و ناکامی مدل .5-3

حل  ه ی ک مل مس ئل بدخیم هستند؛ ن: تعریف مشخص دارند، ن: راه شاری تارات واجد ویژگیدهد مس ئل  ه  نش ت می ی فت:
 .اند ه ی ج مع متعدد در تحقق اهداف خود ن ک م م نده دهد ک: چرا طرح ه  توضیح می قطعی و ن: معی ر موفقیت واضح. ای  ویژگی

شاری را ا، طریق طراحی دقیق و اجرای  ۀپیچید توات مس ئل کنند می ریزی ک: فرض می ه ی خطی و ج مع برن م: مدل

کید أتهمخوانی دارد ک:  1س ب تی: ۀنظریاند. ای  ی فت: ب   تارات ن ک م م نده ۀپیچیدمرحل: حل کرد، در مواجا: ب  واقعیت  ب: مرحل:

 .[44]ستند ریزی ج مع ه کند در شرایط پیچیدگی نا دی، رویدرده ی تدریجی و ی دگیرنده ک رآمدتر ا، برن م: می

 گذاری شهری تهران با سیاست ملی شهری مشی های خط نسبت پارادایم .5-4

ای متم وت و معن دار ب  مماوم سی ست ملی  گذاری شاری تارات رابط: مشی هر یک ا، س: پ رادایم خط دهد ه  نش ت می ی فت:
 .گذاری شاری تارات است مشی در خطه ی مدرر  شاری داشت: است. فام ای  رابط:، کلید اصلی درک چرایی ن ک می

 پارادایم اول و غیاب سیاست ملی شهری

شد. در ای   نی ، ب: آت احس س نمی تنا  سی ست ملی شاری منسجمی وجود نداشت، بلد: اس س ً ح کمیت پ رادایم اول، ن: ۀدوردر 
ج مع ک لبدی مدیریت کرد. ابع د سی سی، ه ی  توات آت را ا، طریق طرح شد ک: می پ رادایم، شار موجودیتی فیزیدی تلقی می

کردند؛  ه  اجرا می گرفت و شارداری نمع ت در ای  چ رچوب ج یی نداشت. دولت مرکزی ا، ب لا تصمیم می نا دی و تع مل می ت ذی
 م، ی فت، ام  ف قد انسج ه ی ج مع تجلی می ه ی عمرانی و طرح ای  نوعی سی ست ملی شاری ضمنی بود ک: در ق لب برن م:

کند ک: سی ست ملی شاری واقعی نی ،مند تعریف روش   میکید أت( 2014نمع ت و س ،وک ر پ یش بود. توروک ) مش رکت ذی
یک ا، ای  عن صر در پ رادایم اول وجود نداشت.  ه ، هم هنهی بی  سطوح ملی و محلی و تضمی  من بع پ یدار است، هیچ نقش
مستقل  ۀاداره  ا، ابتدا ف قد استقلال م لی و سی ستی لا،م برای  ک: در آت شارداریگیری س خت ری بود  ای  غی ب، شدلۀ نتیج

 .شار بودند

 جای سیاست ملی شهری  پارادایم دوم و جایگزینی شهرفروشی به

 1360 ۀه  ب  سی ست ملی شاری در پ رادایم دوم نامت: است. بحرات م لی ده نسبت پ رادایم ۀدرب رپژوهش  ۀی فتتری   مام
ه  را در موقعیتی قرار داد ک: نی ،مند یک تصمیم س خت ری اس سی بودند  ی  دولت مرکزی من بع پ یدار م لی برای  شارداری
کردند. در  ه  راه دیهری پیدا می کرد، ک: ای  هم ت ک رکرد محوری سی ست ملی شاری است، ی  شارداری ه  تعریف می شارداری

                                                 
1. Sabatier 
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 یک انتخ ب آگ ه ن: آند:پیش ا،  ج ی آت را پر کرد. ب: بی ت دیهر، شارفروشی وشیغی ب سی ست ملی شاری، رژیم شارفر
البت: ب ید توج: داشت ک: عوامل دیهری م نند س خت ر  .ه استفقدات سی ست ملی شاری بود س خت ریپی مد  ب شد، ب: احتم ل ،ی د

اند و فقدات سی ست  گیری ای  رژیم نقش داشت: شدله ی سی سی نیز در  تمرکزگرای دولت، اقتص د ،می ، قوانی  شاری و رق بت
 عنوات یدی ا، عوامل اصلی، ن: تنا  ع مل، در نظر گرفت.  ملی شاری را ب ید ب:

نمع ت  ای ا، ذی ق بل توضیح است. رژیم شارفروشی ب  ایج د شبد: (1993مشی )پیرسوت،  ب ،خورد خط ۀنظریای  ی فت: ب  
گیری سی ست ملی شاری تبدیل شد؛ چراک: هرگون: اصلاح س خت ری در نظ م م لی شاری،  ر شدلنموذ، خود ب: م نعی در براب ذی

پوش نی من فع می ت سطوح  کند، هم گون: ک: آخوندی اش ره می ،د. در ای  چ رچوب، هم ت ب: من فع ای  شبد: آسیب می مستقیم
کند ک: یدی ا، دلایل ضرورت  نیز تصریح می( 2014) توروک .تر کرده است مختلف حدمرانی، امد ت اصلاح س خت ر را پیچیده
 ،بد ۀاراد ۀنتیجه  در مستغلات است، رفت ره یی ک: ن:  شارداری ۀسوداگرانسی ست ملی شاری، جلوگیری ا، همی  رفت ره ی 

 .اند س خت ر معیوب م لی شاری بوده ۀنتیجبلد: 

 پارادایم سوم و ضرورت سیاست ملی شهری

. ای  پ رادایم س: الزام بسی ر دشوار و کم اثر خواهد بودگذار ب: پ رادایم سوم بدوت سی ست ملی شاری  دهد میه  نش ت  ی فت:
 .اند ب: سی ست ملی شاری وابست: مستقیماس سی دارد ک: هر س: 

ب: درآمده ی ه یی است ک: ا، قید وابستهی  ای نی ،مند شارداری الزام اول، تأمی  درآمده ی پ یدار است. حدمرانی شبد:
ق نوت من بع  ۀتجربن پ یدار آ،اد ب شند. ای  آ،ادی بدوت تعریف م لی: محلی پ یدار در چ رچوب سی ست ملی شاری ممد  نیست. 

سی سی برای ای  اصلاح وجود دارد، ام  بدوت سی ست ملی شاری منسجم، ای   ۀاراد دهد  ه  نش ت می م لی پ یدار شارداری
 .پ یدار خواهند بودای و ن  اصلاح ت جزیره

الزام دوم، هم هنهی نا دی است. پ رادایم سوم نی ،مند تع مل س ،نده بی  شارداری، و،ارت کشور، و،ارت مسد  و 
ه  و س ،وک ره ی  ه ، مسئولیت نمع ت است. ای  هم هنهی بدوت چ رچوب ملی ک: نقش شارس ،ی، شورای شار و س یر ذی

 .دهند وضوح نش ت می ه  آت را ب: هم ت چیزی ک: ی فت:د، شو مزم  نا دی منجر می یه  تع رضهمد ری را تعریف کند، ب: 

م هیت ً فرابخشی و ، ه ی فرسوده ا، آلودگی هوا ت  ب فت، الزام سوم، مدیریت مس ئل بدخیم است. مس ئل بدخیم شاری تارات
 رچوب سی ستی پ یدار است ک: تنا  سی ست ه  نی ،مند هم هنهی ملی، تخصیص من بع ک فی و چ فراشاری هستند. مدیریت آت

 .تواند آت را فراهم کند ملی شاری می

توات چنی  خلاص: کرد  پ رادایم  گذاری شاری تارات ب  سی ست ملی شاری را می مشی ه ی خط پ رادایم ۀرابطدر مجموع، 
ب  یم شارفروشی، و پ رادایم سوم بدوت آت دانست، پ رادایم دوم ج ی آت را پر کرد ب  رژ اول سی ست ملی شاری را غیرضروری می

گذاری شاری تارات ن: فقدات طرح و  مشی شد ف اصلی در خط دهد ای  تحلیل نش ت می .خواهد بود مواج: جدیه ی  تمحدودی
 .شاری را در یک چ رچوب ملی منسجم هم هنگ کند ۀبرن م:، بلد: فقدات آت لای: می نی سی ستی است ک: بتواند اقدام ت پراکند

 گیری نتیجه .۶

نش ت  ،یشار یمل  ستیتارات در نسبت ب  مماوم س یشار یگذار یمش خط یه  میپ رادا  ییو تب ییپژوهش ب  هدف شن س   یا
رشد  تیریمد میب: پ رادا فض یید  یک لبد یزیر برن م: میگذشت: ا، پ رادا ۀدههمت  یتارات ط یشار یگذار یمش خط دهد می
 یو ک مل، بلد: در بستر یصورت خط  گذار ن: ب:  یح ل، ا  یاکرده است. ب   ذارگ یا شبد: یحدمران میو سپس ب: پ رادا یشار

در  یشد ف س خت ر  یتر نش ت داد مام ه   فت:یو من ،ع ت قدرت رخ داده است.  ینا د ه ی تع رض  ،یشیپ یا، تداوم الهوه 
 یوستهین پ ،یواکنش یالهوه  یریگ دلک: ب: ش ییمنسجم بوده است؛ خلأ یشار یمل  ستیس کیه ، فقدات  دوره  یا یتم م
 .است منجر شده دارین پ  یب: من بع درآمد یشار تیریمد یو وابسته ه   ستیس

تحولات مع صر  یب: محور اصل یو شارنمروش یشارفروش میدو رژ  تیآت است ک: نزاع م  نهریب  یپژوهش همچن جینت 
بلد: ب ،ت ب تع رض دو  ست،ین یم ل  ی یتیریاختلاف مد کی فقطتق بل   یشده است. ا لیتارات تبد یشار یگذار یمش خط
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ا، مس ئل  ی ریبس ،یطیشرا  یقدرت و من بع در شار است. در چن عیتو، زیمتم  یو دو الهو یشار یمنطق متم وت حدمران
 .اند متع رف مق ومت کرده یه  حل شده و در برابر راه دیب ،تول میتارات در ق لب مس ئل بدخ یشار
 تیو تقو نمع ت یمش رکت ذ ،یا شبد: یحدمران یا، حرکت ب: سو ییه  آت است ک: گرچ: نش ن: بی نهرشواهد  هر،ید یسو ا،
 یارتق  ،یشار داریپ  یدرآمده  ج دیبدوت ا میپ رادا  یام  تحقق ا شود، یمش هده م ریاخ یه  در س ل یچندسطح یدرده یرو

پژوهش   یشده در ا ارائ: یاس س، مدل مماوم  یانخواهد بود. بر  ریپذ امد ت یرشا یمل  ستیو استقرار س ینا د یهم هنه
قرار دارند   یرابط: متق بل و پو کیدر  یشار یمل  ستیو س میمس ئل بدخ ،یشار یه  میرژ ،ی ستیس یه  میپ رادا دهد ینش ت م

 .ابع د است  یا ی،م ت ب: تم م مستلزم توج: هم یشار تیریدر مد داریو هرگون: اصلاح پ 
بلد:  ،یا ه  و اسن د توسع: تارات ن: کمبود برن م: یشار یگذار یمش خط یاصل ۀمسئلک:  بی ت داشت توات یم ت،ینا  در
 کیو استقرار   یرو، تدو  یا. ا، ه ست  ستینا ده  و س هرات،یب ، یراست س ، هم یکننده برا هم هنگ یچ رچوب مل کیفقدات 

مواجا: ب   تیظرف یو ارتق  داریپ  یشار یگذار موفق ب: حدمران شرط شیپ واتعن  ب: تواند یمنسجم م یشار یمل  ستیس
 شود. یشار تارات تلق کلات ۀدیچیپ یه  چ لش

 کاربردیپیشنهادهای . ۶-۱

گذاری شاری تارات ارائ:  مشی ،یر برای بابود وضعیت خط ه یپیشنا دشده،  ه ی پژوهش و مدل مماومی ارائ: بر اس س ی فت:
 :شود می

ه ی  بسی ری ا، ن ک رآمدی ۀریشعنوات اولویت بنی دی . فقدات ای  سی ست،   نخست، تدوی  سی ست ملی شاری منسجم ب:
ق نونی روشنی برای درآمده ی پ یدار شاری، تقسیم وظ یف می ت دولت مرکزی و موجود است. ای  سی ست ب ید چ رچوب 

 .مدیریت شاری و معی ره ی ار،ی بی عملدرد شاری فراهم کند

ه  ا، طریق ک هش وابستهی ب: درآمده ی ن پ یدار ن شی ا، فروش تراکم و تغییر ک ربری.  دوم، اصلاح س خت ر م لی شارداری
سی سی برای ای  اصلاح وجود دارد، ام  اجرای ک مل آت نی ،مند  ۀاراددهد ک:  ه  نش ت می ی پ یدار شارداریق نوت من بع م ل ۀتجرب
 .تر است نا دی و سی سی قوی ۀپشتوان

شاری ک: ۀ توسعه ی  گذاری. نا د پ یش و راهبری طرح مشی سوم، تقویت نا ده ی می نجی می ت سطوح ملی و محلی خط
دهد ای  نا ده  در مواجا: ب  فش ره ی سی سی و  ت ریخی نش ت می ۀتجربای ا، ای  نا ده ست.  نمون:احی  شد،  1398در س ل 

 .دارند نی ، تری ق نونی محدم ۀپشتوانب:  پذیرند و اقتص دی آسیب

روا،ان: ه ی ج معِ بلندپ ج ی اصرار بر طرح  گیری رویشی در مواجا: ب  مس ئل بدخیم شاری. ب: چا رم، پذیرش رویدرد تصمیم
پذیر و ق بل اصلاح را در دستور  خورند، سی ستهذارات ب ید راهد ره ی مقی س کوچک، آ،موت اجرا شدست می ۀمرحلک: اغلب در 
 .ک ر قرار دهند

تواند  یک الزام شدلی. مش رکت مؤثر می فقطعنوات س ،وک ر واقعی حدمرانی، ن:   س ،ی مش رکت شاروندی ب: پنجم، نا دین:
در هرچ: »شده است ک: کید أتگون: ک: در ادبی ت نیز  ه  منجر شود؛ هم ت ه  و پ یداری اجرای آت شروعیت سی ستب: افزایش م

 «کنی. تر عمل می سایم ب شی، در برابر آت مسئول

 آیندهپیشنهادهای های پژوهش و  . محدودیت۶-۲

ه  ب:  پذیری ی فت: شود ک: تعمیم تارات موجب میشار  ه یی مواج: است. نخست، تمرکز آت بر کلات ای  پژوهش ب  محدودیت
گذاری شاری ب: ای  معن ست  مشی شاره ی ایرات ب  احتی ط صورت گیرد. دوم، پوی یی و تغییرپذیری ب لای نظ م خط س یر کلات
 .ه ی آتی هستند ه ی پژوهش م هیتی ،م نمند داشت: و نی ،مند ب ،نهری در دوره ک: ی فت:

گذاری شاری در  مشی ه ی خط تطبیقی پ رادایم ۀمط لعتوانند در چند مسیر ای  ک ر را تدمیل کنند   ه ی آینده می پژوهش
ه ی پ یدار شاری؛ و  ه ی شارفروشی ب: رژیم المللی در گذار ا، رژیم ه ی موفق بی  شاره ی ایرات؛ ار،ی بی تجرب: س یر کلات
 .ت ر حدمرانی مش ب: ایراتتر نقش سی ست ملی شاری در کشوره یی ب  س خ تحلیل دقیق
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ه ، بلد:  گذاری شاری تارات ن: فقدات اسن د و طرح مشی اصلی خط ۀمسئل دهد ه ی ای  پژوهش نش ت می در مجموع، ی فت:
ای، من فع ب ،یهرات نا دی و الزام ت سی ست ملی  نبود یک پ رادایم سی ستی منسجم و یدپ رچ: است ک: بتواند می ت اهداف توسع:

ای آغ ، شده است، ام  تحقق ک مل آت مستلزم  هنهی ایج د کند. در ای  چ رچوب، گذار ب: پ رادایم حدمرانی شبد:شاری هم 
 .دولت مرکزی و مدیریت شاری است ۀرابطاصلاح ت بنی دی  در نظ م م لی شاری، س خت ر حقوقی مدیریت شاری و الهوی 
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This research was conducted with the aim of designing a robust mathematical 

model for forecasting and budget planning at the Tehran Municipality under 

conditions of economic uncertainty. The main research gap was the lack of an 

integrated and localized model for converting historical data into optimal budget 

decisions, as well as the failure to localize indicators affecting revenue and 

expenditure for an Iranian metropolis. The novelty of this article lies in 

integrating three approaches within a single framework: forecasting with 

regularized regressions (Ridge, Lasso, Elastic Net), robust optimization using 

the Bertsimas-Sim approach, and multiple-choice goal programming (MCGP), 

which had not previously been applied to Tehran Municipality's budgeting. The 

robust model, with appropriate adjustment of the protection level, provided 

optimal solutions in which the transportation sector received the highest priority 

while the shares of other missions were maintained. Scenario analysis 

demonstrated that the model is resilient against economic fluctuations and can 

serve as an effective tool for budgetary decision-making under uncertainty. 
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Introduction 
Budgeting has evolved from a simple tool for estimating revenues and costs into a critical mechanism 

for governance, policy-making, and organizational control. It serves as the primary financial document 

that quantifies plans and priorities, guiding limited resources toward unlimited needs. Performance-

based budgeting, a key modern approach, shifts allocation from inputs toward measurable outcomes, 

linking resources to efficiency, effectiveness, and accountability. Despite its theoretical appeal and 

legislative support, practical implementation in many Iranian organizations faces significant obstacles. 

Existing models often rely on calculating full costs a process that is complex, unreliable, and fails to 

account for differing operational conditions. Moreover, decision-making environments are inherently 

uncertain, with revenues and costs subject to economic fluctuations and volatility. In this context, 
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robust optimization offers solutions that remain reliable under data variability, while multivariate 

regression provides a scientific basis for forecasting financial parameters. The core problem is that 

organizations possess historical data yet lack a systematic model for optimal budget allocation. This 

research develops a two-stage robust mathematical model for the Tehran Municipality. The first stage 

forecasts revenues and costs using regression, while the second stage allocates the budget via robust 

multi-objective programming, considering constraints, priorities, and uncertainty to enhance 

performance and transparency. 

Methods and Materials 
This research aims to develop and improve existing mathematical models for organizational 

budgeting, positioning it as developmental research. It also has descriptive aspects, as it identifies and 

analyzes key cost and revenue drivers using regression algorithms to describe causal and correlational 

relationships under uncertainty. The study is applied in nature, focusing on operational modeling for 

real organizations, using Tehran Municipality as a case study. 

The methodology integrates advanced forecasting techniques (multivariate Ridge and Lasso 

regression) with robust multi-objective optimization (Bertsimas-Sim approach and hybrid NSGA-III 

algorithms). Input data consists of nine years of historical revenue and cost data from the Tehran 

Municipality, along with key indicators and uncertainty parameters such as inflation and exchange 

rates. Data preprocessing includes managing missing values, Min-Max normalization, and ADF 

stationarity tests using Python. Regression models (Ridge, Lasso, Elastic Net, Random Forest) are 

fitted separately for revenue and cost, with 10-fold cross-validation selecting the best model. Forecasts 

with 95% confidence intervals are produced. Finally, a robust optimization model with Bertsimas-Sim 

approach (adjustable protection level Γ) is formulated, considering multiple objectives: maximizing 

net profit, minimizing budget deviation, and minimizing maximum regret, while respecting legal 

constraints.  

Results 
The Elastic Net and Lasso models outperformed other methods in forecasting municipal revenues and 

expenditures, demonstrating that regularization techniques effectively handle multiple collinearity 

between financial predictors. The predicted values showed a difference of less than 0.3% compared to 

the figures of the 2025 supplementary budget (1404), indicating the high reliability of the forecasting 

stage. In the optimization stage, the robust model generated feasible Pareto-efficient allocation plans 

that prioritize essential expenditures under uncertainty while meeting the minimum mission 

requirements. Among the solutions, the “Transportation and Traffic” sector consistently received the 

highest budget share, indicating its strategic importance, while other key missions such as social 

services and urban environment maintained their required thresholds. Scenario-based sensitivity 

analysis showed that increasing the Bertsimas-Sim protection level significantly increases fiscal 

resilience to severe economic fluctuations by creating more conservative but stable allocations and 

reducing the risk of non-feasibility or large deviations during budget execution. However, this 

increased robustness is accompanied by a modest decrease in objective optimality. 

Conclusion  
The present study was conducted with the aim of designing and implementing a robust mathematical 

model for forecasting and budget planning at the Tehran Municipality under conditions of economic 

uncertainty. The main research gap was the lack of a coherent and localized model for converting 

historical data into optimal budget decisions, as well as the failure to localize indicators affecting 

revenue and expenditure through qualitative methods for an Iranian metropolis. The novelty of this 

article lies in integrating three approaches within a single framework, including forecasting with 

regularized regressions, robust optimization using the Bertsimas-Sim approach, and multiple-choice 

goal programming (MCGP), which had not previously been applied to Tehran Municipality's 

budgeting. Furthermore, the localization of indicators through a meta-synthesis of the literature and 

fuzzy Delphi represents a novel step in this field. Among the most important qualitative findings were 

the identification and screening of key influential indicators, such as economic growth rate, consumer 

price index, demographic changes, tax base value, as well as qualitative indicators including legal 
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policies and expert judgment, which are consistent with the findings of previous research. The analysis 

of probable, optimistic, and pessimistic scenarios demonstrated that the model is resilient against 

fluctuations in inflation, revenue changes, and government grants, and that increasing the protection 

level creates greater stability under critical conditions. Overall, the proposed framework has the 

potential to be extended to other metropolises and public organizations in Iran and can serve as a basis 

for developing intelligent decision support systems in budgeting. It is suggested that future research 

develop this model towards more sustainable, transparent, and intelligent budgeting by utilizing more 

detailed data, more advanced metaheuristic algorithms, and incorporating environmental objectives 

and citizen satisfaction indicators. 
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تهران در  یشهردار ۀبودج یزیر و برنامه ینیب شیپ یاستوار برا یاضیمدل ر کی یپژوهش با هدف طراح نیا
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ب ا   ین  یب شیچ ارچوب واح د اس ت: پ      کی  در  ک رد یس ه رو  قی  مقاله در تلف یبود. نوآور یرانیا یشهر کلان
و  Bertsimas‑Sim ک رد یاستوار با رو یساز نهی(، بهRidge, Lasso, Elastic Netشده ) منظم یها ونیرگرس
ته ران ب ه ک ار گر ت ه      یشهردار یزیر بودجه یبرا نیاز ا شی( که پMCGP) یچندانتخاب یآرمان یزیر برنامه

ارائ ه ک رد ک ه در آن بخ ش      یا ن ه یبه یه ا  ح ل  سطح حفاظ ت مناس  ، راه   مینشده بود. مدل استوار با تنظ
نش ان داد م دل در    وهایس نار  لی  حفظ شد. تحل ها تیمأمور ریرا داشت و سهم سا تیاولو نیشتریونقل ب حمل

 تیقطع  عدم طیدر شرا یا بودجه یریگ میتصم یمؤثر برا یابزار تواند یمقاوم است و م یبرابر نوسانات اقتصاد
 باشد.
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‌مقدمه‌.1
راهبری، مهم سازوکارهای  ها نیست، بلکه یکی از برآورد درآمدها و هزینهابزاری برای   قطریزی دیگر  در دنیای امروز، بودجه

ترین سند مالی هر سازمان، بیان کمی و مالی  عنوان مهم  بودجه به [.1] آید ها به شمار می سیاستگذاری و کنترل در سازمان
یت منابع محدود به سمت نیازهای زمانی مشخص است و نقش اساسی در هدا ۀدورها و اهداف آن در یک  ها، اولویت برنامه

ها، نتایج و  تواند میان منابع،  عالیت یک سازمان تا چه اندازه می دهد ریزی نشان می کند. در واقع، نظام بودجه نامحدود ایفا می
تی برای ریزی نه  قط یک  رایند حسابداری، بلکه یک نظام مدیری اهداف راهبردی خود پیوند برقرار کند. از این منظر، بودجه

ریزی  ریزی سنتی به بودجه گویی است. در ادبیات مدیریت مالی عمومی، تحول از بودجه ارتقای کارایی، اثربخشی، شفا یت و پاسخ
. [2] پذیر شدن عملکرد بوده است بهینه از منابع و ارزیابی ۀاستفادها برای  ها و دولت نوین، پاسخی به نیاز روزا زون سازمان

یکی از  .[3] شود منجر ریزی یند بودجها رتواند به ارتقای مشارکت شهروندان در  می نهایتدرو اصولی ریزی صحیح  بودجه
ها و  ریزی مبتنی بر عملکرد است؛ رویکردی که تخصیص اعتبارات را از ورودی نوین در این حوزه، بودجه مهم رویکردهای 

بنای نظری این رویکرد بر این  رض استوار است که منابع عمومی دهد. م ها، نتایج و پیامدها سوق می ها به سمت خروجی هزینه
آ رینی  بر اساس ساختارهای اداری، بلکه متناس  با عملکرد واحدها، میزان تحقق اهداف، کیفیت خدمات و ارزش  قطباید نه 

گیری  واحدها و بهبود تصمیمکارایی  ۀمقایسسازمانی تخصیص یابند. در چنین سیستمی، بودجه ابزاری برای سنجش عملکرد، 
 [.2] شود مدیریتی می

ای روشن و  ریزی مبتنی بر عملکرد در پی آن است که میان اعتبارات تخصیصی و نتایج حاصل از مصرف منابع رابطه بودجه
ه محوری گویی و شفا یت جایگا جویی، کارایی، اثربخشی، پاسخ قابل سنجش برقرار کند. در این رویکرد، مفاهیمی مانند صر ه

ممکن، کارایی به معنای استفاده بهتر از منابع برای تولید خروجی  ۀهزینها با حداقل  جویی به معنای تأمین نهاده دارند. صر ه
ریزی عملیاتی و  . بنابراین، هدف غایی بودجه[4] بیشتر، و اثربخشی به معنای میزان تحقق اهداف و پیامدهای مورد انتظار است

ای  گونه  گیری است؛ به تخصیص و تعهد منابع بر پایه نتایج قابل اندازه ۀدربارکمک به اتخاذ تصمیمات عقلایی  مبتنی بر عملکرد،
زمان قابل پایش، ارزیابی و اصلاح باشد. با وجود این مبانی نظری روشن و نیز تأکید قوانین و اسناد  طیکه عملکرد سازمان 

های جدی مواجه  ها با دشواری ی بر عملکرد، اجرای عملی آن در بسیاری از سازمانریزی مبتن بالادستی کشور بر استقرار بودجه
های ایرانی است. بسیاری  های اجرایی و عملیاتی متناس  با واقعیت سازمان این مسئله، نبود مدل مهم دلایل شده است. یکی از

کنند. این در حالی  ها پیشنهاد می مات یا ستاندهها، خد  عالیت ۀشد تمامهای موجود، تخصیص بودجه را بر اساس بهای  از مدل
بر و گاه غیرقابل اتکا است. ا زون  ها  رایندی پیچیده، زمان شده در بسیاری از سازمان دقیق بهای تمام ۀمحاسباست که در عمل، 

وری نیروی انسانی، شرایط  هها یا خدمات مشابه هستند، تفاوت در  ناوری، ساختار اجرایی، بهر بر این، حتی در مواردی که  عالیت
رو، اتکای صرف به این  این های مختلف یکسان نباشد. از شده در واحدها یا سازمان شود بهای تمام عملیاتی و محیطی موج  می

 تواند مبنایی عادلانه و کارآمد برای تخصیص بودجه باشد. شاخص نمی
گیری  گیری، پذیرش این واقعیت است که محیط تصمیم صمیمنظری در مدیریت مالی و ت اساسی مبانی از سوی دیگر، یکی از

ها نمود پیدا  ریزی، بیش از هر چیز در برآورد درآمدها و هزینه بودجهحوزۀ قطعیت در   قطعیت همراه است. این عدم  همواره با عدم
ییرات بازار، نوسانات تقاضا، های کلان، تغ ها ممکن است تحت تأثیر شرایط اقتصادی، تورم، سیاست کند. درآمدهای سازمان می

های  ها، دستمزد، انرژی، پروژه ها نیز به دلیل تغییرات قیمت نهاده هزینه ،تحولات قانونی و عوامل محیطی قرار گیرند. همچنین
وجه به ای که بدون ت گیری بودجه ای، تعهدات جاری و سایر عوامل، ماهیتی پویا و غیرقطعی دارند. در نتیجه، هرگونه تصمیم توسعه

در  [.5] دبینجام تواند به تخصیص غیربهینه منابع، ا زایش انحراف عملکرد و کاهش کارایی سازمان قطعیت انجام شود، می  عدم
یابد. مبنای نظری کاربرد این  نون آن  ای می ریزی اهمیت ویژه های ریاضی در بودجه چنین شرایطی، استفاده از  نون کمی و مدل

حل بهینه یا حتی  تواند راه تنهایی نمی گیری ذهنی و مبتنی بر تجربه، به تخصیص منابع، تصمیمپیچیدۀ است که در مسائل 
 ها و روابط میان متغیرها به ها، اولویت کنند که اهداف، محدودیت های ریاضی این امکان را  راهم می بخش ارائه دهد. مدل رضایت

حل را انتخاب کند. در  ترین راه های مختلف، بهترین یا مناس  واند از میان گزینهگیرنده بت مند  رموله شوند و تصمیم صورت نظام 
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ویژه زمانی اهمیت دارند که سازمان با اهداف چندگانه و گاه متعارضی همچون کاهش هزینه،  ها به ریزی، این مدل بودجهحوزۀ 
 [.5] رو باشد نفعان روبه گویی به ذی ها و پاسخ ا زایش مطلوبیت، حفظ کیفیت خدمات، رعایت اولویت

خلاف ه بسازی استوار است. در این رویکرد،  قطعیت، بهینه  یکی از رویکردهای نظری و کاربردی مهم در مواجهه با عدم
هایی به دست آید که در برابر نوسانات و  حل شود راه کنند، تلاش می پارامترها را ثابت و معلوم  رض می ۀهمهای قطعی که  مدل

هایی است که اگرچه  سازی استوار به دنبال پاسخ به بیان دیگر، بهینه [.6] ها نیز قابل قبول و موجه باقی بمانند ادهتغییرات د
آل اندکی از جواب کاملاً بهینه  اصله داشته باشند، اما در شرایط واقعی و نامطمئن، از پایداری و  ممکن است در شرایط ایده

ریزی سازمانی که همواره با ریسک، نوسان و شکاف میان  ویژه در بودجه این ویژگی، بهقابلیت اتکای بیشتری برخوردارند. 
های  ها، استفاده از مدل بینی درآمدها و هزینه پیش ۀمرحلزمان، در  بینی و واقعیت مواجه است، اهمیت  راوان دارد. هم پیش

 ۀرابطها با شناسایی و سنجش  الی  راهم آورد. این مدلتواند مبنایی علمی برای برآورد پارامترهای م رگرسیونی چندمتغیره می
بینی  های اقتصادی، عملیاتی و عملکردی، به پیش و متغیرهای مستقل، مانند شاخص میان متغیرهای وابسته، مانند درآمد و هزینه

تر باشد،  بینانه عریزی واق بینی پارامترهای ورودی مدل بودجه کنند. از منظر نظری، هرچه پیش تر آینده کمک می دقیق
بینی  پیش ۀمرحلتخصیص منابع نیز از اعتبار و کارایی بیشتری برخوردار خواهد بود. بنابراین، ترکی   ۀدربارگیری نهایی  تصمیم

 ریزی عملیاتی  راهم سازد. تر برای بودجه تر و کاربردی تواند چارچوبی جامع سازی ریاضی، می بهینه ۀمرحلآماری با 
های جاری و  های تاریخی درباره درآمدها، هزینه ها، با وجود در اختیار داشتن داده است که بسیاری از سازماناصلی آن  ۀمسئل

ای، تغییرات نیروی انسانی و سایر متغیرهای مؤثر، هنوز  اقد یک مدل منسجم و بومی برای تبدیل این  های توسعه ثابت، پروژه
های گذشته وجود  در واقع، شکاف اصلی در اینجاست که از یک سو اطلاعات و دادهای بهینه هستند.  ها به تصمیمات بودجه داده

ای که هم  گونه  بودجه، به ۀبهینبینی و تخصیص  دارد، اما از سوی دیگر سازوکاری علمی برای استفاده از این اطلاعات در پیش
این پژوهش  ۀمسئلاساس،  اینبر  در دسترس است.قطعیت مقاوم باشد، کمتر   عملکرد سازمان را بهبود دهد و هم در برابر عدم

های  گیری از مدل نخست، با بهره ۀمرحلریزی عملیاتی است. در  ای و استوار برای بودجه مرحله طراحی یک مدل ریاضی دو
وند. در ش بینی می های کلیدی مؤثر پیش های تاریخی و شاخص های سازمان بر اساس داده رگرسیون چندمتغیره، درآمدها و هزینه

های  ها یا  عالیت ها، رده ریزی ریاضی چندهد ه یا آرمانی استوار، بودجه میان بخش دوم، با استفاده از یک مدل برنامه ۀمرحل
های  های مدیریتی، شاخص های زمانی، اولویت یابد. این تخصیص با در نظر گر تن محدودیت مختلف سازمان تخصیص می

این تحقیق در سطح  شود. قطعیت انجام می  د انتظار، تعهدات جاری و آتی، و نیز شرایط عدمکلیدی عملکرد، سطوح مطلوبیت مور
ها همواره مطرح و دارای  دادهها بحث عملکردی و شفا یت از طریق استفاده از  شهرداریشود. در  میشهرداری تهران انجام 

ای همچون یادگیری ماشین و  دادهرویکردهای تحلیلی ها استفاده از  شهرداریهای مرتبط با  حیطه. در [7]اهمیت بوده است 
 [.8] تواند نظارت هوشمند را در این مدیریت شهری ارتقا دهد میهای رگرسیونی  روش

‌پژوهش‌ۀپیشینو‌‌مبانی‌نظری‌.2

 بندی‌بودجه‌مفهوم‌.2-1

 توصیف حسابداری ابزار عنوان  به سنتی طور  به و شود می گر ته نظر در مدیریت کنترل بنای سنگ عنوان  به معمولاً بندی بودجه
 استراتژی از که دارد اهدا ی و ها برنامه سازمانی هر. کنند می استفاده آن از ها استراتژی اجرای برای ها سازمان که شود می

 قابل راحتی به پیشر ت تا است اهداف و ها برنامه این به بخشیدن مالی ارزش بندی، بودجه از هدف. اند شده مشتق آن بلندمدت
 کمی بیان عنوان  به را برخی محققان بودجه. شوند تبدیل  هم  قابل عملیاتی های اقدام به استراتژیک های ایده و باشد گیری اندازه 

 به دستیابی برای آنچه اجرای و هماهنگی برای کمکی عنوان  به و مشخص ۀدور یک برای انتظار مورد ۀبرنام یک از مدیریت
 سه یا دو راحتی به تواند می اما دهد، می پوشش را سال یک معمولاً عملیاتی ۀبودج یک. کنند می تعریف شود، انجام باید برنامه
 [.1] شود شامل نیز را بعدی سال
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 های سازمان در است ممکن زمانی ا ق و جزئیات سطح قال ، تهیه، مدت طول آن در که است جامع یندا ر یک بودجه ۀتهی
 و بودجه پیگیری بودجه، ایجاد شامل که کرد تقسیم مرحله سه به توان می را بندی بودجه یندا ر. باشد متفاوت مختلف
 در سطح هر و هستند دخیل بندی بودجه یندا ر در سازمان سراسر در مدیران و کارمندان از بسیاری. است بودجه وتحلیل تجزیه

 و ر ت حرکت یک بندی بودجه یندا ر ،کلی طور  به بنابراین،. است ارزشمند بودجه ۀتهی در که دارد متفاوتی اطلاعات سازمان یک
 : کرد استفاده ها آن از بودجه تدوین هنگام توان می که دارد وجود اصلی رویکرد سه. است تر پایین و ارشد مدیریت بین برگشتی

 اجرای مسئول تر پایین سطح مدیریت و گیرد می تصمیم بودجه مورد در ارشد مدیریت آن در که پایین: به بالا از رویکرد( 1)
 ؛است بودجه

 واحدها زیر های بودجه تمام ،سپس و کند می ایجاد را خود ۀبودج تر پایین سطح مدیریت آن در که بالا: به پایین رویکرد( 2)
  شوند؛ می تلفیق شرکت سطح در

 که زمانی تا شود می تکرار بار چند یا یک سپس اما شود، می شروع بالا به پایین بندی بودجه مانند که تکراری: رویکرد( 3)
 [.1] باشد راضی تلفیقی ۀبودج مبالغ از ارشد مدیریت

 و انگیزه ،همچنین و هماهنگی و ریزی برنامه مانند مدیریت، کنترل سیستم یک از مهمی های بخش شامل بندی بودجه
 بندی بودجه محققان این، بر علاوه. «است دخیل بندی بودجه در مدیریت حسابداری از ای جنبه هر تقریباً» است؛ عملکرد ارزیابی

 کنترل یک عنوان  به [.2] اند گنجانده خود مدیریت کنترل سیستم دربسته سایبرنتیک های کنترل اجزای از یکی عنوان  به را
 اطلاعات ۀارائ و اهداف با عملکرد ۀمقایس عملکرد، گیری اندازه عملکرد، اهداف تعیین شامل بندی بودجه اساسی، سایبرنتیک

 سازمان هر و گیرد قرار استفاده مورد مختلفی اهداف برای تواند می بندی بودجه سیستم. است ناخواسته های واریانس به مربوط
 زیربخش در بندی بودجه اهداف ترین رایج از برخی. کند می طراحی خود مشکلات ترین مهم به رسیدگی برای را خود سیستم
 .اند گر ته قرار بحث مورد بعدی

‌ای‌بودجه‌های‌دستگاه‌درای‌‌بودجه‌‌منعطف‌بینی‌پیش.‌2-2

 موضوع یک عنوان  به. شود داده توضیح بندی بودجه دلایل باید ابتدا ، منعطف بینی پیش و بندی بودجه بین ارتباط توضیح برای
 طور  به محققان از کمی تعداد. است بوده ساز مشکل مطالعات، در شده مشاهده متناقض دلایل به بندی بودجه بررسی تحقیقاتی،

 خلاصه بندی بودجه کارکرد سه در توان می را بندی بودجه دلایل مطالعات، این طبق. اند کرده تمرکز دلایل این بررسی بر خاص
 دو. است یا ته تغییر کارکردها این بررسی سمت به اخیر تحقیقات تمرکز ها، یا ته این دلیل به. ارزیابی و کنترل ریزی، برنامه: کرد
 اطلاعات ۀارائ نیز بندی بودجه از این، هدف بر علاوه. ارزیابی و ریزی برنامه: دارد وجود ها شرکت بندی بودجه برای عملیاتی دلیل

 تأیید مورد محققان سایر توسط اند گر ته نظر در را کارکردها این که تحقیقاتی. است کنترل نوعی عنوان  به مدیریت نظارت به
 [.4] است شده منجر جدیدتر مطالعات در کارکردها از استفاده بهموضوع  این و گر ته قرار

 یکی منابع هماهنگی. کرد توصیف عملیاتی های برنامه ایجاد و منابع هماهنگی برای ابزاری عنوان  به توان می را ریزی برنامه
. کند می ایجاد ها بخش بین منابع تقسیم ۀنحو مورد در را هایی محدودیت بودجه زیرا است، ریزی برنامه کلیدی عناصر از

 عملکرد. [5] دارد اشاره رقی  های گزینه بین انتخاب در هدایت مکانیسم یک عنوان  به بودجه از استفاده به عملیاتی ریزی برنامه
 معدود از یکی بودجه. کرد توصیف شرکت های هزینه کنترل برای ابزاری و مدیره هیئت نظارتی ابزار عنوان  به توان می را کنترل
 از یکی. شود می استفاده مدیره هیئت و مدیریت توسط شرکت وکار کس  بر نظارت برای و است شرکت رسمی مالی های کنترل
 ارزیابی با معمولاً ارزیابی. شود می استفاده شده بندی بودجه و واقعی مقادیر ۀمقایس برای که است واریانس تحلیل رایج، های روش

 و است گر ته قرار مطالعه مورد گسترده طور  به بودجه و کارکنان ارزیابی بین ارتباط. است مرتبط وکار کس  یا کارکنان عملکرد
 شود. می ترکی  کارکنان ارزیابی با اغل  وکار کس  ارزیابی

 مانند مختلف، ابزارهای از ها آن در که کرد توصیف زیربخش های دستگاه عنوان  به توان می را ای بودجه های دستگاه
 سیستم مانند ای، بودجه سیستم از زیادی تعاریف. شود می استفاده بودجه مختلف وظایف انجام برای ، منعطف های بینی پیش

 حسابداری ابزارهای از تری وسیع طراحی توصیف برای ای بودجه سیستم اصطلاح اما دارد، وجود ای، بودجه کنترل و بودجه کنترل
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 و ترکیبی سیستم سنتی، ثابت بندی بودجه سیستم: داده شد تشخیص سیستم نوع سه .است شده  استفاده شرکت در استفاده مورد
 های تخمین سنتی، یندا ر: شد شناسایی بندی بودجه های دستگاه ۀتوسع از مرحله سه نتایج، اساس بر. تکه تکه ای بودجه کنترل
با ترکی   بندی بودجه سیستم ۀتوسع دهد مینشان  محققان ۀمطالع مشاهدات. پراکنده ای بودجه کنترل منعطف و بینی پیش
ریزی منجر  بودجهتواند در نهایت به بهبود عملکرد  میریزی سالیانه به صورت هیبریدی  یند بودجها ربینی بودجه منعطف و  پیش

 [.4] ها باشد سازمانتواند پاسخگوی نیازهای  میشود که در شرایط عدم اطمینان 
 ها شرکت [.9] شود می ریزی برنامه مالی سال برای هزینه و درآمد آن در که دهد می نشان را سنتی یندا ر ثابت، ۀبودج ۀمرحل

 از بسیاری اگرچه. نیستند آن کامل گذاشتن کنار به حاضر و اند کرده شناسایی کنترل برای ابزار ترین مهم عنوان  به را سنتی روش
 تطبیق به گذار معمولاً،. اند برده پی عملکرد سه هر انجام در آن ناتوانی به اما اند، نکرده رها را ثابت بندی بودجه ها سازمان

 اگر . [10] است داده  رخ  علی ریزی برنامه یندا ر در که است هایی چالش دلیل به بندی بودجه سیستم کنار منعطف در بینی پیش
 بینی پیش ها شرکت از بسیاری نکند، تولید گیری تصمیم برای کا ی دقیق اطلاعات و نباشد کارآمد  علی ریزی برنامه یندا ر

 خود بندی بودجه سیستم تا بودند آماده بررسی مورد های شرکت از درصد 70. کنند می شناسایی راه حل  یک عنوان  به منعطف را
 .کنند روزرسانی به بینی پیش ابزار یک کردن اضا ه با را

 ،حال این با. باشد منعطف بینی پیش اجرای برای هایی محرک تواند می ریزی برنامه ابزارهای کمبود و صنعت در رقابت ا زایش
 به ثابت بندی بودجه سیستم از گذار. دارد بستگی سازمان کل حمایت و جدید های گذاری سرمایه به نیز بندی بودجه سیستم یارتقا

 شد مشاهده. است سازمان های بخش بین بهبودیا ته هماهنگی و تر پیشر ته بینی پیش سیستم سازی پیاده نیازمند ترکیبی سیستم
 ها آن ۀارائ به شروع ها بخش سایر که بود بینی پیش کلیدی متغیرهای ترکیبی، سیستم به مطالعه مورد شرکت انتقال محرک که

 از زیادی های بخش شامل یندا ر این شد. اگر آغاز یندا رمدیریت  جدید سیستم دلیل به جدید بینی پیش متغیرهای ایجاد. کردند
 [.4] کند می عمل تر شفاف و کارآمدتر بینی پیش یندا ر باشد، سازمان

‌پژوهش‌ۀپیشین‌.2-3

 بر اساس. درا بررسی کردن رویکرد گسترش عملکرد کیفیت روی آموزش از راه دور کارگیری به ای مقالهدر حسینی و همکاران 
رویکرد گسترش عملکرد کیفیت  کارگیری بهرضایتمندی مشتریان با  ا زایش برعوامل مؤثر  یادشده پژوهش از آمده دست بهنتایج 
[. 11] ای مرحله یکو اطلاعات  ها برگهل الکترونیکی ، تکمیها برگهای  مرحله یک ۀاعاداز: به حداقل رساندن تکمیل  رم،  ندا عبارت

مراتبی بر مبنای مدل ارزیابی چندمعیاره با   سلسلهتحلیل یند ا ررا با ادغام یک مند  نظامروش مقداری  نوعی 1دویس و دیچکامان
در  2سوزا[. 10] ندارائه کردسالیانه دولت دارند،  ۀبودجای در  هایی که سهم عمده محور، برای پروژه سازی شبیه ۀهزینیک مدل 

روش تخصیص بودجه  نوعی یادشده ۀمطالع .ناپذیر است اجتناباجرای پروژه ذاتی و  طیریسک است که ده کرتحقیق خود بیان 
روابط  صورت  بههر استراتژی را  ۀهزینبین اثر و  ۀرابطکند. ابتدا،  پیشنهاد میرا متشکل از سه ماژول برای کاهش خطرات پروژه 

آید. پس از آن،  های تحلیلی مربوطه به دست می حلو راه  شود میکنیم. دوم، دو مدل ریاضی ساخته  خطی و غیرخطی مدل می
های  ای برای تخصیص بودجه پیشنهاد شده است. برای اعتبارسنجی نتایج تحلیلی و بررسی تأثیر ویژگی مرحله سهیک روش 

، درنهایتشود.  های مدیریتی ترسیم می و بینش شده  انجامهای عددی  ودجه، آزمایشب ۀبهینریسک و پاسخ پروژه بر تخصیص 
و با استفاده از یک تحلیل تجربی  بدیا میهای متعدد، ریسک ثانویه و انتقال ریسک گسترش  مدل تخصیص بودجه با ریسک

 [.12] شود اعتبارسنجی می
نه  ایمحدود  ۀبودج دهد یکه اجازه م کردند شنهادیرا پ وستهیپ   مدل چندگانه گسسته کردیرو نوعی و همکاران 3کامانو

 نیب یمطلوب نظر یزا درون وندیپ کی ؛یو خارج یداخل یدر کل مجموعه وجود داشته باشد. در مورد کالاها یچندان محدود
کامانو و . کند میبه گروه محصول مورد علاقه( حفظ  یعنی) یداخل یبه کالاها ا تهی صیتخص ۀو بودج یداخل یمصرف کالاها

                                                            
1. de With & Dijkman 

2. Souza 

3. Caamaño 
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 یبرا تیکه به مدل توب تر نییدر سطح پا یکسر وستهیپ   چندگانه گسستهمدل  کیشامل  یشنهادیمدل پ دادند نشانهمکاران 
تر از همه،  سازگار است. مهم یا دومرحله یبند ابزار بودجه یمرتبط است، کاملاً با ساختار نظر یداخل یبودجه به کالاها صیتخص

العاده ساده به  مدل شکل بسته  وق کیمدل،  ستمیدر س یاصطلاحات تصاد  یمعکوس گامبل برا عیمفروضات توز با استفاده از
 کیآن را نسبت به  لیپتانس ،یخانگ ۀینقل لیناوگان وسا ۀاستفادو   یترک یبررس یبرا یشنهادیپ مدلکاربرد . میآور یدست م

کاملاً  یایرا دارد که دن لیپتانس نیا یشنهادی. مدل پدهد ینشان م یداخل یکالاها یزا برا برون ۀا تی توسعهو  رمرتبطیغ ۀبودج
 یکل نامشخص برا ۀبودجبا  یموارد یبرا ویژه بهو  کلی طور  بهرا  وستهیپ   گسسته ۀچندگانمدل  یاز کاربردها یدیجد

 [.13] باز کند یو خارج یداخل یکالاها
منابع،  تیبزرگ و محدود یها گروه گیری تصمیم تیا توجه به عدم قطعباند که  بیان کردهی ا همطالع طی 1بالابونیه و وسرکین

 ۀبودجمدل سطح اجماع گروه حداکثر بر اساس  کی. کند می جادیمحدود ا ۀبودجبر اساس  بزرگ یگروه یریگ میروش تصم کی
 یشود. برا یم نییاعتماد تع ۀدرجو  یابیدر ارز دیترد ۀدرجبا  رندگانیگ میتصم لیتعد ۀنیهزمحدود ساخته شده است که در آن 

 شیقضاوت در مورد ا زا یبرا هبودج شیها قبل و بعد از ا زا نیگزیجا یبند رتبه نیب یبیترت یهمبستگ ،یناکا  ۀبودج تیوضع
بر  یگروه بزرگ مبتن یریگ میتصم روش کیشود. سپس،  یم یبالاتر معر  یبه سطح اجماع گروه یابیدست ه منظورببودجه 

 ستگاهیا یبرا زاتیکنندگان تجه نیمأتانتخاب  یروش برا نیشده است. ا شنهادیمردد پ ی از یمحدود با اطلاعات زبان ۀبودج
 لیموجود و تحل قیتحق یها با روش سهیبا مقا یشنهادیروش پ یاثربخش ،درنهایتشود.  یاعمال م دروژنیه یریسوختگ
 [.14] شود یم دییتأ تیحساس

 شده تحلیل هیاول یاز پارامترها کیهر  یاول برا ۀمرتب تیحساس  یکه ضرا اند ای بیان کرده در مطالعه 2ویلیامس و کالابرس
 شده تحلیل یزمان یها ها در بازه پارامترها به داده تیدارد. حساس یدر معادله بستگ ها آن یکربندیو پ ریمتفاوت است و به مقاد

 صیتعداد نقاط داده کمتر است. تشخ شیهر نقطه داده با ا زا ریتأث ن،یبر ا  رسد. علاوه یحداقل و حداکثر مکند و به  یم رییتغ
 یابیو ارز یشیآزما یدر طراح تواند میها،  نیبر تخم ریتأث نیتر یقو نقاط داده با ییشناسا ،نیپارامترها بر حل مدل و همچن ریتأث

 [.15] باشد دیمدل مف

‌پژوهش‌نیا‌یاصل‌هدف

 تیقطع  عدم طیتهران تحت شرا یبودجه در شهردار یزیر و برنامه ینیب شیپ یبرا یا استوار دومرحله یاضیمدل ر نوعی یطراح
 دنبال شده است: یاتیعمل ۀمرحلهدف در قال  دو  نیاست. ا یاقتصاد
، Ridge ،Lasso)شامل  رهیچندمتغ ونیرگرس یها با استفاده از مدل یشهردار یها نهیدرآمد و هز ینیب شیاول: پ ۀمرحل -

Elastic Net  وRandom Forestشده ییشناسا یاتیو عمل یاقتصاد یدیکل یها ( بر اساس شاخص. 
استوار  ۀچندهد  یساز نهیمدل به کی قیاز طر یشهردار ۀچهارگان یها تیمأمور انیبودجه م ۀنیبه صیدوم: تخص ۀمرحل -
 مقاوم باشد. ی( که در برابر نوسانات اقتصادBertsimas-Simمحور ) ویسنار کردیبا رو

 صیدهد و هم تخص شیرا ا زا ینیب شیمحور است که هم دقت پ و داده یاتیعمل یچارچوب ۀارائ ،هدف مقاله تر روشن انیب به
 انجام دهد. یمال یزیر برنامه یشتریب نانیبتواند با اطم یکند تا شهردار یساز مقاوم یپرنوسان اقتصاد طیبودجه را در شرا

 ‌توسط‌این‌مطالعه‌شکاف‌پژوهشی‌پرشده

مدل منسجم  کی راوان،  اقد  یخیتار یها با وجود داشتن داده یرانیا یها از سازمان یاری: بسیو بوم کپارچهینبود مدل  -
شده  تمام یبها ۀمحاسببر  یموجود اغل  مبتن یها هستند. مدل نهیبه یا بودجه ماتیها به تصم داده نیا لیتبد یبرا یاضیر

 و ناهمگون است. اتکا رقابلیغ ده،یچیهستند که در عمل پ

                                                            
1. Balaboniene, I., & Vecerskiene 

2. Williams & Calabrese 
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وجود دارند، اما کمتر  یجهان اتیدر ادب نهیمؤثر بر درآمد و هز یها تهران: شاخص یشهردار یها برا شاخص یساز یعدم بوم -
 کرده است. یساز یبوم یرانیشهر ا کلان کی ی( برای از یدلف ری)نظ یفیک یها ها را با روش آن یا مطالعه

 کی( در MCGP) یچندانتخاب یآرمان یزری برنامه و محور‌ویاستوار سنار یساز نهیبه ره،یچندمتغ ونیرگرس  یپژوهش با ترک نیا -
 .کند یارائه م یساز ادهیو قابل پ یاتیمدل عمل کیو  دهد یها را پوشش م شکاف نیتهران(، ا ی)شهردار یواقع یمورد ۀمطالع

‌مطالعهنوآوری‌

 (:یشناخت )روش یبیترک ینوآور -
 :چارچوب واحد کیدر  کردیسه رو قیتلف

  ؛چندگانه یخط مقابله با هم ی( براRidge, Lasso, Elastic Netشده ) منظم یها ونیبا رگرس ینیب شی( پ1 
 ؛( را داردΓسطح حفاظت ) میتنظ تیکه قابل Bertsimas-Sim کردیاستوار با رو یساز نهی( به2 
 .یاتیهد ه عمل مدل چندهد ه به تک لیتبد ی( براMCGP) یچندانتخاب یآرمان یزیر ( برنامه3 
 تهران به کار گر ته نشده بود. یشهردار یزیر بودجه یبرا نیاز ا شیپ  ،یترک نیا 

  :ها شاخص یساز یدر بوم ینوآور -
متناس   نه،یمؤثر بر درآمد و هز یفیو ک یکم یها شاخص یو غربالگر ییشناسا یبرا ی از ی+ دلف اتیادب  یاستفاده از  راترک 

 . رانیا یو ادار یاقتصاد طیبا شرا
 میابزار تنظ ۀارائو  ویسنار لیتحل ،یساز یبلکه با بوم دهد، یارائه م دیجد یاضیمدل ر کیمطالعه نه تنها  نیطور خلاصه، ا به

 برداشته است. رانیا یهوشمند و مقاوم در بخش عموم یزیر به سمت بودجه یگام سک،یسطح ر

‌روش‌تحقیق.‌3
 تاًیمنظر، ماه نیاست و از ا شده  طراحی یسازمان یزیر بودجه ۀحوزموجود در  یاضیر های مدلتوسعه و بهبود  هدف با قیتحق نیا

 نینو های  ن قیتلف قیاز طر یزیر بودجه های مدل ییدقت و کارا یارتقا ،ی. هدف اصلگیرد میقرار  یا توسعه قاتیتحق ۀدستدر 
داشته باشند.  یتر قیدق یریگ میتصم ،یاقتصاد تیعدم قطع طیبتوانند در شرا ها سازماناست تا  چندهد ه یساز نهیو به ینیب شیپ

و  ها نهیمؤثر بر هز یها و پارامترها شاخص لیو تحل یریگ اندازه ،ییشناسا به زیرادارد؛  زین یفیتوص ۀجنب، پژوهش زمان هم
و  دار قطعیتعدم مستقل  یرهایمتغ انیم یو همبستگ یروابط علّ ون،یرگرس یها تمیاز الگور یریگ رهو با به پردازد یدرآمدها م

قابل  یاتیعمل سازی مدلتمرکز بر  لیبه دل درنهایت. کند یم ینیب شیو پ فی( را توصیواقع ۀنیهزوابسته )درآمد و  یرهایمتغ
 زین یپژوهش کاربرد نیسازمان مشخص، ا کی یمطالعه مورد یها و آزمون مدل بر داده یواقع یها در سازمان یساز ادهیپ

ریزی سازمانی در شرایط عدم قطعیت اقتصادی  ریاضی بودجه های مدلاین تحقیق به دنبال توسعه و بهبود  .شود یمحسوب م
با ) استوار چندهد هسازی  و بهینه (Lasso  و Ridge رگرسیون چندمتغیره) بینی پیشر ته پیش های  ناست، با تمرکز بر تلفیق 

های  درآمد و هزینه ساله هنُهای تاریخی  ورودی تحقیق شامل داده (.NSGA-III های هیبرید و الگوریتم Bertsimas-Sim رویکرد
شده از ادبیات، و پارامترهای عدم قطعیت مانند نرخ تورم و ارز است. خروجی آن،  های کلیدی استخراج شهرداری تهران، شاخص

های دقیق درآمد و هزینه  بینی کند، همراه با پیش های بهینه را تولید می حل پارتو راه ۀجبهریزی استوار است که  یک مدل بودجه
 .های آتی سال ۀبودجو پیشنهادهای عملی برای  ه بازه اطمینانبه همرا

و  MCGP  مانندهای موجود  سازی روش هرچند الگوریتم جدیدی از پایه طراحی نشده، نوآوری تحقیق در تلفیق و بومی
زبان پایتون سازی شده و با  مقیاس شهرداری تهران سفارشی سازی استوار هیبرید است، که برای مسائل واقعی بزرگ بهینه
 های دادهبر اساس  ساله هنُاین تحقیق شهرداری تهران است که در یک بازه زمانی  بررسی موردقلمرو اصلی  .شود سازی می پیاده

ها،  داده یگردآور در این تحقیق در بخش. استشمار  تمامدر این بخش  گیری نمونه. روش گیرد میقرار  بررسی موردموجود 
ها از دو  داده نی. اشود یم یآور جمع یساز نهیمدل به یو اجرا ونیرگرس های مدلبرازش  یبرا نیاز مورد یو واقع یکمّ یها داده



 505           دیگرانزاده و  غلامی زارع  ...  ریزی در شهرداری تهران بر اساس طراحی مدل ریاضی استواربینی نظام بودجه پیش

 یزیر از بودجه یمشابه یوهایکه سنار یو خارج یموجود در مقالات معتبر داخل هیثانو یها : الف( دادهندشو یم تأمین یمنبع اصل
شهرداری : یمورد ۀمطالع)سازمان  هیاول یها اند؛ ب( داده کرده یرا بررس توسعه درحال یکشورها ای رانیا تیعدم قطع طیدر شرا
. شود یمسازمان استخراج  لاتیاطلاعات، از واحد بودجه و تشک یمحرمانگ ۀنام تفاهم یو امضا ی( که با کس  مجوز رسمتهران

است.  شده ییبرتر شناسا یها و شاخص ها نهیدرآمد، هز یواقع ریکامل از مقاد یسال مال نه یزمان یشامل سر نیاز مورد یها داده
و  یساز و پس از پاک شده ا تیسازمان در یمال یها به سامانه میمستق یدسترس ایاکسل  یها لی ا صورت  بهها  داده نیا

 یو کاملاً واقع شده یمعتبر، بوم ییها سه مرحله، داده نیا  ی. ترکشوند یآماده م سازی مدلو  یآمار یها لیتحل یبرا یساز نرمال
 یشهردار ۀسال هنُ یها با استفاده از دادهها،  دادهتحلیل  و تجزیهدر بخش  .آورد یبودجه  راهم م یساز نهیو به ینیب شیپ یرا برا

 یها داده تیریها )مد داده پردازش شیابتدا پ. شوند یبرازش م نهیدرآمد و هز ینیب شیپ های مدل ،یینها یها تهران و شاخص
و  scikit-learn ۀبا استفاده از کتابخان ،. سپسشود یانجام م تونی( در پاADF ییستای، آزمون اMin-Max یساز گمشده، نرمال
statsmodels ،شامل  شر تهیپ ونیرگرس های مدلRidge ،Lasso ،Elastic Net  وRandom Forest Regressor صورت  به 

به همراه بازه  ها ینیب شی. پشود یمدل انتخاب م نیبهتر ییتا ده Cross-Validation  نبرازش و با  نهیدرآمد و هز یجداگانه برا
   نانهیب خوش   نانهیبدب یوهایسنار ای یاحتمالات عیتوز صورت  به) یورود یپارامترها عنوان  بهشده و  دیدرصد تول 95 نانیاطم

با در نظر گر تن عدم  چندهد ه یزیر مدل بودجه ،ییچهارم و نها ۀمرحل در .دشو یماستوار آماده  یساز نهیبه ۀمرحل یمحتمل( برا
)قابل  Bertsimas-Sim کردیبا رو استوار یساز نهبهی مدل صورت  به( …نرخ تورم، نرخ ارز و  نه،یپارامترها )درآمد، هز تیقطع
شامل حداکثر کردن سود خالص، حداقل کردن انحراف  یاصل هداف. اشود یم بندی  رمول( Γ ییگرا بودن سطح محا ظت میتنظ

 تونیپا طیاست. مدل کاملاً در مح یشهردار یقانون یها تیمحدود تیو رعا یمانیبودجه از اهداف شورا، حداقل کردن حداکثر پش
( و قیحل مدل استوار دق ی)برا Gurobi-python ای Pyomo(، چندهد ه یها تمیالگور ی)برا pymoo یها با استفاده از کتابخانه

RSOME دیبریه یها تمیمسائل بزرگ، الگور ی. برادشو یمو حل  یساز ادهیاستوار( پ یساز نهیبه ی)کتابخانه تخصص NSGA-III 

+ Robust Counterpart ییگرا ا ظتسطح مح یرو تیحساس لیاستوار، تحل یها حل پارتو راه ۀجبهشامل  جی. نتاشود یاجرا م Γ ،
 تهران خواهد بود.  یشهردار یبراهای آتی  سالاستوار  ۀبودج شنهادیپ درنهایتو  یمختلف اقتصاد یوهایسنار لیتحل

‌‌های‌پژوهش‌یافته.‌4
ها تعیین شده است که در مراحل بعدی مورد  شاخصهای بعدی علائم اختصاری برای این  تحلیلبه منظور ابتدا  در این بخش 

 گیرند.  میبررسی قرار 

 بر‌اساس‌نظرات‌خبرگان‌یزیر‌بودجه‌ۀچندهدف‌یاضیمدل‌ر‌یها‌تیاهداف‌و‌محدود‌ییشناسا‌:1گام‌.‌4-1

کارشناسان بودجه،  ،یمال رانیمانند مد یخبرگ یها نظرات خبرگان )از گروهو بر اساس  قیتحق یشناس گام، بر اساس روش نیا در
مثال، خبرگان بر عدالت  یاستخراج شد. برا یزیر چندهد ه بودجه یاضیمدل ر یها تی( اهداف و محدودیدولت استگذارانیو س
)اجماع  یدلف یساز هیاصلاح با شب نیداشتند. ا دیتأک تیتحت عدم قطع یداریو اهداف پا یمل ۀبودج یها تیمحدودیی،  ضا
 .ارائه شده است 2 نتایج این بررسی در قال  جدول .انجام شد شهرداریکارشناسان  نظراتو ( درصد 70 یبالا

‌محور‌:‌استوارسازی‌مدل‌ریاضی‌چندهدفه‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌روش‌سناریو2گام‌.‌4-2

برای کنترل سطح  Bertsimas-Sim محور، مانند سازی استوار با رویکرد سناریو بهینه) شناسی تحقیق در این گام، بر اساس روش
ریزی  بودجه ۀ، مدل چندهد (بینی پارامترها تحت عدم قطعیت پیش، و ادغام با رگرسیون چندمتغیره برای Γ گرایی محا ظت

های  بینانه، بدبینانه( بر اساس شاخص محور شامل تعریف سناریوهای مختلف )محتمل، خوش شود. روش سناریو استوارسازی می
ابر نوسانات اقتصادی و نظرات خبرگان است. این روش مدل را در بر (، جمعیتGDP ، رشددرصد 44 مانند تورم) شده شناسایی

های استوار برای هر هدف )مانند حداکثر سود خالص و حداقل ریسک(. خروجی شامل  بندی محدودیت کند، با  رمول مقاوم می
 .معادلات ریاضی استوار و تحلیل حساسیت است
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 ریزی بودجهای و درآمدی در  هزینهبینی پارامترهای  پیشبر ثر ؤمهای کمی و کیفی  شاخص. 1جدول 

 علامت اختصاری شاخص بندی دسته

 درآمد

 EGR محلی یا ملی( GDPنرخ رشد اقتصادی )

 CPI کننده شاخص قیمت مصرف

 PD جمعیت و تغییرات دموگرا یک )مانند تعداد خانوارها(

 TBV ارزش پایه مالیاتی )ارزش املاک و مستغلات(

 CR آوری نرخ جمع

 LSA )مانند حجم معاملات(های تجاری   روش محلی و  عالیت

 GTI دولتی های دولتی و انتقالات بین کمک

 LUR نرخ بیکاری محلی

 IBG رشد پایه درآمدی )مانند تعداد مجوزهای ساختمانی جدید(

 LRP های قانونی و مقرراتی )مانند تغییرات در قوانین مالیاتی( سیاست

 LET روندهای اقتصادی محلی )مانند رونق گردشگری(

 EJ قضاوت کارشناسی

 PF های دولتی( عوامل سیاسی )مانند تغییرات در کمک

 هزینه

 IR نرخ تورم

 EC تعداد کارکنان و حقوق

 SD های تعمیرات شهری( تقاضای خدمات )مانند تعداد درخواست

 MEC آسفالت یا سوخت( ۀقیمت مواد و تجهیزات )مانند هزین

 DS بدهی و بهره

 CI گذاری عمرانی سرمایه

 IC مصرف واسطه

 BC های اقتصادی چرخه

 CDT تغییرات در تقاضای خدمات

 AP های اداری سیاست

 EF عوامل خارجی )مانند بلایای طبیعی(

 CSN رضایت عمومی و نیازهای جامعه

 یزیر بودجه ۀچندهدف یاضیمدل ر یها تیاهداف و محدود. 2جدول 

 توضیح مورد بندی دسته
)بر اساس نظرات گروه خبرگی 

 خبرگان(

 حداکثر کردن سود خالص اهداف
ها، با تمرکز بر درآمدهای پایدار مانند  ا زایش درآمد منهای هزینه

 شهرسازی
 مدیران مالی شهرداری

 حداقل کردن ریسک اهداف
کاهش نوسانات اقتصادی و عدم قطعیت )مانند تغییرات تورم و 

 های دولتی(. کمک
 کارشناسان بودجه

 سیاستگذاران دولتی دهی به درآمدهای پایدار و عدالت  ضایی در تخصیص. اولویت حداکثر کردن پایداری درآمد اهداف

 اهداف
حداقل کردن انحراف از اهداف 

 شورا
 مدیران مالی و کارشناسان و خدمات شهری.( درصد 50ونقل ) ها مانند حمل رعایت سهم مأموریت

 سیاستگذاران دولتی های ملی. همت(، با محدودیت 7/231) مصوب ۀبودج ≥ها  مجموع هزینه کل ۀبودجمحدودیت  ها محدودیت

 محدودیت منابع ها محدودیت
همت تملک  6/124گذاری ) محدودیت کارکنان، مواد، و سرمایه

 ای(. سرمایه
 کارشناسان بودجه

 مدیران مالی مالی )مانند اوراق مشارکت(.مین أترعایت قوانین مالیاتی، مقرراتی، و  محدودیت قانونی ها محدودیت

 ها گروه ۀهم بینانه، بدبینانه( با وزندهی خبرگان. پارامترها در سناریوها )محتمل، خوش محدودیت عدم قطعیت ها محدودیت

 محور‌سناریومدل‌استوار‌‌معادلات

 :شود پایه چندهد ه به صورت زیر استوارسازی میمدل بیان شده است که  1در  رمول 
 ونقل(. مانند حمل ها، تیبودجه به مأمور صی)تخص 𝑥𝑖 :میتصم یرهایمتغ
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𝑝𝑗 نامطمئن: یپارامترها
 (.ییویسنار عیبا توز ،ی)مانند درآمد از شهرساز 

  اهداف استوار:

(1)      { Γ  X k k s S k ksmax w f x max f x f x 

 که در آن:
S= سناریوهای  گزینه   
Γ=سطح حفاظت 

X= میتصم یرهایمتغ  

 استوار: یها تیمحدود

 محدودیت های مورد بررسی بیان شده است: 2در  رمول 

(2) }
بدبینانه

,b  بینانه خوش
,b محتمل

b {  
4

1

 i

i

x min 

 10مجدد به پنل خبرگی )خبرگان  ۀمراجعدر این بخش با . استهای چهارگانه شهرداری  موریتأمتعداد  ۀدهند نشان 4عدد 
 ارائه شده است: 3ها و اهداف تعریف و در قال  جدول  محدودیتانتخابی، ثر ؤمنفره( سناریوهای ممکن بر اساس عوامل 

 14۰4 ۀبودج یها بر اساس نظرات خبرگان و داده تیعدم قطع یوهایجدول سنار. 3جدول 

 توضیح سناریو
همت، تورم  231≈تأثیر بر پارامترها )مانند درآمد کل 

44%) 

 محتمل
 درصد، GDP 5/3، رشد درصد 44 سناریو پایه با مقادیر متوسط )تورم
 (.5/9M جمعیت

 همت )تعادل(. 231همت، هزینه:  231درآمد: 

 بینانه خوش
 GDP 5، رشد درصد 30 های دولتی )تورم کاهش تورم و ا زایش کمک

 (.درصد 10های دولتی + کمک، درصد
 208≈) درصد 10-همت(، هزینه:  266≈) درصد 15درآمد: +

 همت(.

 بدبینانه
، درصد GDP  2، رشد درصد 5 ا زایش تورم و کاهش درآمد پایدار )تورم

 (.درصد 15بیکاری +
 266≈) درصد 15همت(، هزینه: + 196≈) درصد 15-درآمد: 

 همت(.

 
 یشهردار ۀبودج)مانند  یابعاد واقع یو مدل را برا شوند ی( استفاده م3تا  1از  Γ ریی)تغ تیحساس لیتحل یبرا وهایسنار نیا

 .کنند یتهران( مقاوم م

 ریزی‌آرمانی‌چند‌انتخابی‌سازی‌مدل‌ریاضی‌آرمانی‌پژوهش‌با‌استفاده‌از‌روش‌برنامه‌هدفه‌تک:‌3گام‌.‌4-3

برای تبدیل مدل چندهد ه استوار به مدل  (MCGP) ریزی آرمانی چندانتخابی برنامه) شناسی تحقیق در این گام، بر اساس روش
هد ه  ریزی تک مدل بودجه (،بینی و نظرات خبرگان برای وزندهی اهداف هد ه، با ادغام رگرسیون چندمتغیره برای پیش تک
و حداقل کردن انحرا ات  (همت 231مانند تعادل بودجه ) برای هر هدف 𝑔𝑘 با معر ی اهداف آرمانی. MCGP شود می

𝑑𝑘) مثبت/منفی
+, 𝑑𝑘

قابل ( درصد 44شهرداری تهران با تورم  ۀبودجکند. این روش مدل را برای ابعاد واقعی )مانند  عمل می (,−
هد ه و تحلیل حساسیت بر اساس  کند. خروجی شامل مدل تک بندی که انحرا ات وزنی را حداقل می کند، با  رمول حل می

 .سناریوها است

 :شود هد ه می تک 3رابطۀ مدل چندهد ه استوار به صورت . پردازد می یساز هد ه تک یبرا MCGP مدل بیانبه  3 ۀمعادل

(3)  
1

 




K

k k k

k

min ω d d 

K= تعداد اهداف 
𝑤𝑘= وزن هدف   k 
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𝑑𝑘
+  انحراف مثبت از هدف=

𝑑𝑘
−  انحراف منفی از هدف=

‌𝑤1ها بر اساس خبرگان، مانند  )وزن =  سود خالص(. یبرا0.4
 .پردازد میهای آرمانی  محدودیتبه  4 ۀمعادلدر 

 (.تیهمت تحت عدم قطع 0)مانند حداکثر سود =  kهر هدف  یبرا: یآرمان یها تیمحدود
(4)    , 1,2,3,4     k k k kf x d d g      k 

 که در آن:
𝑓𝑘(𝑥)=مقدار واقعی هدف 
𝑔𝑘= آرمانی )هدف مطلوب( برای هدفمقدار   

 کند. اهداف را برای حل مدل با پایتون آماده می 4 جدول .پردازیم میها  محدودیتبه بیان  5و  4ت معادلادر 
∑ استوار از گام قبل: یها تیمحدود 𝑥𝑖

4
𝑖 ≤ 𝑏𝑠وهایسنار یبرا. 

  :ها محدودیت

(5) , 0,   k kd d    k 
(6) 0, ix    i  

 جدول اهداف آرمانی و وزندهی بر اساس نظرات خبرگان و بودجه. 4جدول 

 توضیح (w_kوزن ) (g_kهدف آرمانی ) هدف
گروه خبرگی )بر اساس اجماع 

 دلفی(

 0.4 هزینه(   همت )تعادل درآمد 0 حداکثر سود خالص
 44تعادل مالی تحت تورم 

 همت. 231و درآمد  درصد
 پایداری مالی(.مدیران مالی )تأکید بر 

 حداقل ریسک
 23بودجه ) درصد 10 ≥حداکثر پشیمانی 

 همت(
 کاهش نوسانات سناریویی. 0.3

کارشناسان بودجه )اجماع بر ریسک 
 اقتصادی(.

حداکثر پایداری 
 درآمد

 0.2 همت( 6/46درآمد پایدار ) درصد 20حداقل 
تمرکز بر منابع پایدار مانند 

 شهرسازی.

)بر اساس قوانین سیاستگذاران دولتی 
 ملی(.

حداقل انحراف از 
 اهداف شورا

 ها )مانند از سهم مأموریت درصد 5 ≥انحراف 
 ونقل( حمل درصد 50

 ها گروه ۀهم های شورا. رعایت اولویت 0.1

‌عوامل‌مؤثر‌یها‌داده‌یرو‌یفراابتکار‌تمیالگور‌ی:‌اجرا4گام‌.‌4-4

 یبرا SLSQPبا  یبی)تقر NSGA-III تمیالگور یساز هیشب یموثر برا شده بر اساس عوامل کس  یها گام، از داده نیدر ا
)مانند  نیانگیعوامل مؤثر اجرا شد. عوامل م یها داده ی( روPareto front یساز هیشب یبرا random searchو  یساز نهیبه
تابع هدف وارد شدند تا  یها ی( به عنوان ورودونیلیم 9 تیجمعدرصد،  4/3 یدرصد، رشد اقتصاد 84/38تورم  نیانگیم

و  تیریونقل، هوشمند )مد حمل یها تیمأمور) شود نهی( بهیاجتماع ،یونقل، هوشمند، شهر )حمل ها تیبودجه به مأمور صیتخص
مصوب سال  ۀبودج( بر اساس گزارش یو  رهنگ ی)اجتماع ی(، و اجتماعستیز طیو مح ی)خدمات شهر ی(، شهریهوشمندساز

درصد، خدمات  5/18 یو هوشمندساز تیریدرصد، مد 50ونقل  شامل حمل ها همس نیا. اند تهران استخراج شده یشهردار 1404
موارد  ریپوشش سا یدرصد برا 17به  یبیتقر میدرصد )با تنظ 10 یو  رهنگ یدرصد، و اجتماع 5/14 ستیز طیو مح یشهر

و  EGR، با تمرکز بر حداکثر سود )متأثر از (اند در مدل استفاده شده نهیبه ۀبودج صیتخص یساز هیشب یو برا ندهست( یمنیمانند ا
IBGتنظ سکی( و حداقل ر(با  شده میCPI نتاوهایو سنار .)اجرا دقت  نیا. است لعوام ریتأث ۀدهند نشانمتعادل  صیتخص جی

  است. ندهیآ ینیب شیپ یبرا یا هیو پا کند یم دیی( تأیخیتار یها )با داده یمدل را در ابعاد واقع
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 14۰3تا  1395های  های شهرداری تهران در سال بهینه به مأموریت ۀبودجتخصیص . 5جدول 

 ارزش هدف ونقل، هوشمند، شهری، اجتماعی[ تخصیص ]حمل سال

1395 [7.5, 2.78, 2.17, 2.55] -6.7244 

1396 [10.0, 3.7, 2.9, 3.4] -8.9659 

1397 [15.0, 5.55, 4.35, 5.1] -13.4488 

1398 [22.5, 8.32, 6.52, 7.65] -20.1732 

1399 [32.5, 12.02, 9.42, 11.05] -29.1391 

1400 [42.5, 15.72, 12.32, 14.45] -38.105 

1401 [55.0, 20.35, 15.95, 18.7] -49.3123 

1402 [70.0, 25.9, 20.3, 23.8] -62.7611 

1403 [85.0, 31.45, 24.65, 28.9] -76.21 

 
و  داریرشد پا ۀدهند نشان 1403تا  1395 یتهران در بازه زمان یشهردار یاصل یها تیبه مأمور نهیبه ۀبودج صیتخصجدول 

و در تمام  دهیرس 1403همت در سال  200به  1395همت در سال  15کل از حدود  ۀبودجکه  یطور  است، به یمتعادل منابع مال
 یزیر بودجه یها تیالگو با اولو نیرا حفظ کرده است. ا یاصل تیاولو درصد 50ونقل با سهم حدود  حمل تیها مأمور سال

تا   72/6)از  یشیو ا زا یدارد. ارزش هدف منف ی( کاملاً همخوان1404 ۀبودجونقل در  حمل یدرصد 50)مانند سهم  یشهردار
( و حداقل داریپا یو درآمدها یاتیمال هیپا ،یعوامل رشد اقتصاد ریحداکثر کردن سود )با تأث نیتعادل مو ق ب انگری( ب 21/76

بهبود  یبودجه، سودآور شیبا ا زا دهد یروند نشان م نیو تورم( است. ا تیعدم قطع یوهای)با در نظر گر تن سنار سکیکردن ر
 جینتا نیزمان حفظ کند. ا طیرا  نهیبه صیتوانسته تخص یشنهادیو مدل پ ا تهی شیشده ا زا طور کنترل  به زین سکیاما ر ا تهی
در  صیرشد تخص نکهیبا توجه به ا ژهیو باشد، به یآت یها استوار بودجه در سال یزیر برنامه یبرا یمحکم یمبنا تواند یم

 بوده است. یمتناس  و منطق زین یو اجتماع یهوشمند، شهر یها تیمأمور

‌بینی‌درآمد‌و‌هزینه‌با‌رگرسیون‌چندمتغیره‌سازی‌پیش‌مدل:‌5گام‌.‌4-5

 ، آزمون ایستاییMin-Max سازی ها، نرمال ها با مدیریت گمشده پردازش داده پیش) شناسی تحقیق گام، بر اساس روشدر این 

ADFهای ، و برازش مدل Ridge ، Lasso ،Elastic Net و Random Forest Regressor  با Cross-Validation 5-تایی،) 
های عوامل مؤثر  شود. داده )و  راتر( اجرا می 1404شهرداری تهران برای سال  ۀهزینبینی درآمد و  مدل رگرسیون برای پیش

های تاریخی )درآمد تقریبی =  شوند، و بودجه )مانند تورم واقعی، رشد اقتصادی، جمعیت( به عنوان متغیرهای مستقل استفاده می
 کمتر( به عنوان متغیر وابسته.  درصد 10های تخمینی  هزینه -بودجه کل 

 های گمشده اول: مدیریت دادهگام 

ها برای مراحل بعدی حفظ شود. با استفاده  شوند تا کیفیت داده بررسی و مدیریت می ها داده های گمشده در  ایل در این گام، داده
و روش مد برای متغیرهای  (EGR) و رشد اقتصادی (CPI/IR) برای متغیرهای کمی مانند نرخ تورم گذاری از روش میانگین

برای  scikit-learn و pandas ۀکتابخانشوند. در پایتون، از  های گمشده پر می ، داده کارشناسیکیفی مانند امتیازهای قضاوت 
 .باشد robust ای یا ت نشد، اما روش اعمال شد تا مدل شود، و پس از بررسی، هیچ گمشده این کار استفاده می

 Min-Max سازی گام دوم: نرمال

شود تا متغیرهای با مقیاس متفاوت )مانند جمعیت در  [ انجام می1. 0ها به بازه ] بندی داده برای مقیاس Min-Max سازی نرمال
دهد  ها و نرخ تورم در درصد( تأثیر برابر در مدل رگرسیون داشته باشند. این روش حساسیت مدل به مقیاس را کاهش می میلیون

 ۀهزین) MEC )شاخص پایه مالیاتی( و TBV ، متغیرهایی مانندتحقیقهای  بخشد. در داده ها را بهبود می و همگرایی الگوریتم
آماده برای آزمون ایستایی  scaled های شود و داده اجرا می  scikit-learnۀ کتابخانسازی شدند، که این کار با  ( نرمالاولیه مواد

 شود: میاجرایی  7معادلۀ این روش با  .کند و برازش مدل تولید می
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(7) / 




min

max min

X X
X

X X
 

 ADF گام سوم: آزمون ایستایی

شود تا  استفاده می (EGR و رشد اقتصادی CPI/IR مانند نرخ تورم) های زمانی برای بررسی ایستایی سری( ADF) آزمون
 p-value > 05/0 اند. اگر های رگرسیون بر  رض ایستایی بنا شده ها غیرایستا نیستند، زیرا مدل اطمینان حاصل شود که داده

 اند.  نبودهها غیر ایستا  کلیۀ شاخصدر این تحقیق  .باشد گیری باشد، سری غیرایستا است و ممکن است نیاز به تفاوت

 تایی-Cross-Validation 5 های رگرسیون با گام چهارم: برازش مدل

شده برازش  پردازش های پیش روی داده Random Forest Regressor و Ridge, Lasso, Elastic Net های در این گام، مدل
 معیاربا ) تایی برای ارزیابی عملکرد-Cross-Validation 5. بینی درآمد و هزینه انتخاب شود شوند تا بهترین مدل برای پیش می

MSE و R²) شود تا استفاده می overfit ارائه شده است: 6جدول ها در قال   مدلهای محاسباتی  .  رمولجلوگیری شود 

 شده استفادهها و معادلات  مدل. 6 جدول

 معادلات مدل

Ridge 

 

 

Lasso 

 

Elastic Net 

 
Random Forest استرپ گیری با بوت میانگین درختان تصمیم 

 

 ارائه شده است: 7 دهد در قال  جدول میها را نمایش  مدلکه دقت  MSEپس از اجرای مدل مقدار شاخص 
 

 های مختلف  مدلبرای  MSEمیانگین  .7جدول 

 MSE -هزینه  MSE -درآمد  مدل

Ridge 2.26 2.97 

Lasso 0.7 0.89 

Elastic Net 5.53 7.03 

Random Forest 45.48 54.77 
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 درآمد MSEنمودار . 1 شکل

 
 هزینه MSEنمودار . 2 شکل

بهترین  Ridgeو سپس  MSE مقداربا کمترین   Lasso مدل دهد نشان می Cross-Validation ها با نتایج ارزیابی مدل
 عملکرد قابل قبولی ارائه داده است. و  بینی درآمد داشته عملکرد را در پیش

 در شهرداری تهران 14۰4های سال  هزینهبینی درآمد و  پیش. 8جدول 

 بینی هزینه )همت( پیش بینی درآمد )همت( پیش مدل

Ridge 234.32 257.66 

Lasso 245.23 269.25 

1404شهرداری تهران در سال  ۀجبودمقدار واقعی بر اساس   231.7 259.2 

 

دقت قابل توجه  ۀدهند نشانتهران  یدر شهردار 1404سال  ۀنیهزدرآمد و  یبرا Lassoو  Ridge یها مدل یها ینیب شیپ
درصد  1/1همت ) قط  32/234درآمد  ینیب شیبا پ Ridgeاست. مدل  یاقتصاد تیداده محدود و عدم قطع طیها در شرا مدل نیا

 نیتخم نیتر کیهمت( نزد 2/259 یدرصد کمتر از مقدار واقع 6/0همت ) 66/257 ۀنیهزهمت( و  7/231 یبالاتر از مقدار واقع
 یواقع ریبالاتر از مقاد یهمت، اگرچه کم 25/269 نهیهمت و هز 23/245با درآمد  زین Lassoارائه داده است. مدل  تیرا به واقع

( با توجه نهیهز یدرصد برا 9/3درآمد و  یدرصد برا 8/5قابل قبول قرار دارد و اختلاف آن )حدود  ۀمحدوداست، اما همچنان در 
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 دییتأ جینتا نی. ارسد یبه نظر م ی( کاملاً منطقMECو  GTI ،LSA)مانند  یا نهیو هز یبه تورم بالا و نوسانات عوامل درآمد
 یها ینیب شیکنند و پ یساز مدل یخوب بهاند روند رشد بودجه را  ( توانستهRidge ژهیو شده )به منظم یخط یها که مدل کنند یم

 شتریشده ب محقق یها با داده ندهیکه در آ یاستوار بودجه ارائه دهند، به شرط یزیر برنامه یبرا یو قابل اعتماد یکاربرد
 شوند. یروزرسان به

 
 شده در یک نگاه بینی پیش ۀهزینتاریخی و درآمد و  ۀهزیندرآمد و . 3شکل 

 ها‌بینی‌سازی‌استوار‌نهایی‌بودجه‌با‌استفاده‌از‌پیش‌بهینه:‌6گام‌.‌4-6

های رگرسیون چندمتغیره به  با مدل 5های آتی( که در گام  )و سال 1404سال  ۀهزینهای درآمد و  بینی در این گام نهایی، پیش
محور  سناریوگیرند. مدل با رویکرد  در مدل ریاضی استوار چندهد ه قرار می نامطمئنپارامترهای  های دست آمد، به عنوان ورودی

شود تا در برابر عدم  استوارسازی می Γ (Bertsimas-Sim) بینانه، بدبینانه( و قابل تنظیم با پارامتر محا ظت )محتمل، خوش
و ...( مقاوم باشد. اهداف شامل حداکثر کردن سود خالص،  های دولتی های اقتصادی )تورم، نوسانات درآمدی، کمک قطعیت

ونقل(، و حداقل کردن حداکثر پشیمانی است. در  درصدی حمل50حداقل کردن ریسک و انحراف از اهداف شورا )مانند سهم 
 یق یا  راابتکاریهای دق هد ه شده و با استفاده از الگوریتم تک (MCGP) ریزی آرمانی چندانتخابی نهایت، مدل با روش برنامه

روی  و تحلیل حساسیت 1404شود تا بودجه پیشنهادی استوار برای سال  حل می (در صورت پیچیدگی بالا NSGA-III مانند)
  .عملی و مقاوم در شرایط واقعی عدم قطعیت خواهد بود ۀبودج. خروجی این گام، پیشنهاد دشوسطح حفاظت و سناریوها ارائه 

 )مدل استوار( 14۰4سال  - ها تیبه مأمور نهیبه ۀبودج صیتخص .9جدول 

 درصد از کل بودجه یافته )همت( تخصیص ۀبودج مأموریت

 %63.00 116.42 ونقل حمل

 %12.00 22.18 هوشمند

 %10.00 18.48 شهری

 %15.00 27.72 اجتماعی

 

درصد  63متعادلی پیشنهاد داده است که را با مو قیت حل کرده و تخصیص نسبتاً  1404سال  ۀبودجسازی استوار  مدل بهینه
های واقعی شهرداری تهران )سهم حدود  ونقل اختصاص یا ته؛ این سهم بالا با اولویت همت( به مأموریت حمل 42/116بودجه )

تر و پرتقاضاتر در  ریسک تمرکز مدل بر مأموریت کم ۀدهند نشان( همخوانی دارد و 1404مصوب  ۀبودجونقل در  درصد حمل 50
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 اجتماعی و درصد 10 شهری ،درصد 12اند )هوشمند  شرایط عدم قطعیت است. سه مأموریت دیگر نیز سهم مناسبی دریا ت کرده
 63/210. حداکثر پشیمانی است حوزه یک روی ا راطی تمرکز از جلوگیری و شهر متنوع نیازهای به توجه بیانگر که( درصد 15

ر ته تا این مقدار را دارد و میانگین سود منفی  دست ازدر بدترین سناریو، مدل انتظار ضرر یا  رصت  دهد همت نشان می
ها کا ی  کند که در شرایط  علی اقتصادی و تورم بالا، بودجه موجود برای پوشش کامل هزینه همت( نیز تأیید می  26/183)

ای  تواند به عنوان پایه حل ایمن، متعادل و عملی است که می نیست و ضرر خالص وجود دارد. این تخصیص پیشنهادی یک راه
ویژه با توجه به اینکه مدل توانسته بین مقاومت در برابر ریسک و  مورد استفاده قرار گیرد، به 1404سال  ۀبودجریزی  برای برنامه

د درآمدهای پایدار )مانند مولدسازی شو پوشش نیازهای اصلی شهر تعادل مناسبی برقرار کند. برای بهبود سودآوری، پیشنهاد می
 ۀارائقدرت مدل استوار در  ۀدهند نشانهای غیرضروری کاهش یابد. در کل، این نتیجه  املاک و عوارض( تقویت شود یا هزینه

 .بینانه و مقاوم در برابر نوسانات اقتصادی است پیشنهادهای واقع

‌بحث‌‌.5
تواند چارچوبی کارآمد برای  محور می سناریوسازی استوار  ترکی  رگرسیون چندمتغیره با بهینه های این پژوهش نشان داد یا ته

و  Elastic Netویژه  شده، به های خطی منظم شهرداری تهران در شرایط عدم قطعیت اقتصادی  راهم کند. مدل ۀبودجمدیریت 
Lassoبینی درآمد  طوری که اختلاف پیش یی با دقت بالا ارائه دهند؛ بهها بینی ساله، توانستند پیش های نه ، با وجود محدودیت داده

و شهرابی و  [11] حسینی و همکاران های درصد بود. این نتیجه با یا ته 3/10متمم کمتر از  ۀبودجبا  1404سال  ۀهزینو 
بینی  اهای پیشای در کاهش خط های درآمدی و هزینه همخوانی دارد که بر اهمیت شناسایی دقیق شاخص [3همکاران ]

های تأثیرگذار از طریق  راترکی  و دلفی  ازی نیز نشان داد که عوامل  سازی شاخص ای تأکید کردند. شناسایی و بومی بودجه
های قانونی، در کنار متغیرهای کلان اقتصادی، نقش مهمی در  محلی مانند رضایت عمومی، روندهای اقتصادی محلی و سیاست

های  مبنی بر ضرورت ترکی  روش بالابونینا و کاآمانوسوزا ومحققانی همچون  ای که با تحقیقات یا تهکنند؛  دقت مدل ایفا می
 .[14 - 12] بینی بودجه سازگار است کمی و کیفی در پیش

ای  بینانه و بدبینانه، امکان تخصیص بودجه و تعریف سناریوهای محتمل، خوش Bertsimas-Simاستوارسازی مدل با رویکرد 
 عنوان  بهکه عوامل سیاسی و نوسانات اقتصادی را  [17تا  15] های مقاوم در برابر نوسانات را  راهم کرد. این رویکرد با یا ته

تعادل مناسبی بین  ۀنقط 1تا  5/0ازه در ب Γمنابع اصلی عدم قطعیت شناسایی کردند، همسو است. تنظیم سطح حفاظت 
مدل استوار، با حفظ  سازی نشان داد . نتایج بهینهدکرهای ا راطی جلوگیری  کاری و سودآوری ایجاد کرد و از تخصیص محا ظه

بر  [11و  5] ای که با تأکید دهد؛ یا ته ها اختصاص می درصد(، سهم متعادلی به سایر مأموریت 50-45ونقل )حدود  اولویت حمل
 بندی نیازهای شهروندان مطابقت دارد. بینی دقیق تقاضای خدمات و اولویت پیش

[ 11و  5] های متعدد محققان تأیید شد. نقش نرخ رشد اقتصادی که توسط های کمی در این پژوهش با یا ته اهمیت شاخص
کننده نیز مطابق با  شاخص قیمت مصرف وضوح مشاهده شد. تأثیر بهمتغیر بنیادی معر ی شده بود، در مدل نهایی  عنوان  به

مورد تأکید [ 21و  14] بینی درآمدهای مالیاتی نمود یا ت. تغییرات دموگرا یک و جمعیتی که توسط در پیش[ 20   18] تحقیقات
آن را  [22] عامل کلیدی تقاضای خدمات شناسایی شد. همچنین، نقش ارزش پایه مالیاتی که عنوان  بهقرار گر ته بود، در مدل 

 .دشبینی درآمد تأیید  شاخص پایدار درآمدی معر ی کرده بودند، در نتایج پیش عنوان  به
متغیر اصلی شناسایی شده بود، در سناریوهای بدبینانه  عنوان  به[ 21و  20]ای، نقش نرخ تورم که توسط  در بُعد هزینه

های مدل  ای معر ی کرده بودند، در محدودیت ن بخش هزینهتری آن را بزرگ[ 14] وضوح نمایان شد. اهمیت حقوق کارکنان که به
 ها تأثیرگذار بود. نقش بدهی و بهره که مأموریت ۀبودجدر تخصیص  [11و  5] های . تقاضای خدمات نیز مطابق با یا تهدشلحاظ 

 های مالی مدل منعکس شد. ثابت شناسایی کرده بودند، در محدودیت ۀهزین عنوان  بهآن را [ 19]
بر تأثیر  [18و  12، 8] های قانونی و مقرراتی که سازی مدل ایفا کردند. سیاست های کیفی نیز نقش مهمی در بومی شاخص

عوامل محدودکننده شناسایی شدند. روندهای اقتصادی محلی مانند  عنوان  بهدلفی  ازی یند ا رها تأکید کرده بودند، در  آن
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های بومی لحاظ گردید. قضاوت کارشناسی نیز مطابق با  ر داده بودند، در شاخصآن را مورد توجه قرا[ 26   23]گردشگری که 
 کار گر ته شد.  دهی اهداف آرمانی به وزنیند ا ردر  [17و  16] تحقیقات
ها و اهداف آرمانی به تعادل رساند.  توان اهداف متعارض را با تنظیم وزن می نیز نشان داد MCGPسازی با روش  هد ه تک

حال،  ایننه تنها پیچیدگی محاسباتی مدل را کاهش داد، بلکه امکان حل عملیاتی با ابزارهای موجود را  راهم کرد. با یند ل راین 
های سیاسی  تر و پیچیدگی عدم قطعیت شده های تفکیک های داده، عدم دسترسی به داده هایی نظیر تعداد محدود سال محدودیت

های کیفی مانند دلفی  ازی نیز ممکن است به دلیل تعداد محدود  اثر گذاشتند. استفاده از روش پذیری نتایج المللی، بر تعمیم و بین
 خبرگان و بایاس ذهنی، برخی عوامل پنهان را نادیده گر ته باشد.

توان حتی در  بینانه به شرایط بومی، می های علمی دقیق و نگاه واقع با تلفیق روش در مجموع، این پژوهش نشان داد
ای مقاوم و کارآمدتری اتخاذ کرد. چارچوب پیشنهادی قابلیت گسترش به سایر  های بودجه گیری های پرریسک، تصمیم محیط
گیری هوشمند در  های پشتیبان تصمیم سیستم ۀتوسعتواند مبنایی برای  های عمومی ایران را دارد و می شهرها و سازمان کلان
تر و  های  راابتکاری پیشر ته تر، الگوریتم شده های تفکیک تی با استفاده از دادهشود تحقیقات آ ریزی باشد. پیشنهاد می بودجه

 ریزی پایدار و هوشمندتر توسعه دهند. محیطی و رضایت شهروندان، این مدل را به سمت بودجه ا زودن اهداف زیست

‌گیری‌نتیجه‌.6
تهران  یبودجه در شهردار یزیر و برنامه ینیب شیپ یاستوار برا یاضیمدل ر کی یساز ادهیو پ یحاضر با هدف طراح پژوهش

به  یخیتار یها داده لیتبد یبرا ینبود مدل منسجم و بوم ،یاصل یانجام شد. شکاف پژوهش یاقتصاد تیقطع  عدم طیتحت شرا
 کی یبرا یفیک یها با روش نهیمؤثر بر درآمد و هز یها شاخص یساز یعدم بوم ،نیو همچن نهیبه یا بودجه ماتیتصم

شده،  منظم یها ونیبا رگرس ینیب شیچارچوب واحد شامل پ کیدر  کردیسه رو قیمقاله در تلف یبود. نوآور یرانیشهر ا کلان
 یشهردار یزیر بودجه یبرا نیا از شیاست که پ یچندانتخاب یآرمان یزیر و برنامه Bertsimas‑Sim کردیاستوار با رو یساز نهیبه

حوزه  نینو در ا یگام ،ی از یو دلف اتیادب  ی راترک قیها از طر شاخص یساز یبوم نیتهران به کار گر ته نشده بود. همچن
شاخص  ،یمانند نرخ رشد اقتصاد رگذاریتأث یدیکل یها شاخص یو غربالگر ییشناسا ،یفیک جینتا نیتر . از مهمشود یمحسوب م

 یو قضاوت کارشناس یقانون یها استیس رینظ یفیک یها شاخص زیو ن یاتیمال هیرزش پاا ،یتیجمع راتییکننده، تغ مصرف متیق
نشان داد مدل در برابر  نانهیو بدب نانهیب محتمل، خوش یوهایسنار لیاست. تحل نیشیپ یها پژوهش یها ا تهیسو با  بود که هم

 یبحران طیدر شرا یشتریب یداریسطح حفاظت، پا شیمقاوم است و با ا زا یولتد یها و کمک یدرآمد راتیینوسانات تورم، تغ
را دارد و  رانیا یعموم یها شهرها و سازمان کلان ریگسترش به سا تیقابل یشنهادیدر مجموع، چارچوب پ .شود یم جادیا
با  یآت یها پژوهش شود یم شنهادیباشد. پ یزیر هوشمند در بودجه یریگ میتصم بانیتپش یها ستمیس ۀتوسع یبرا ییمبنا تواند یم

 تیرضا یها و شاخص یطیمح ستیو ا زودن اهداف ز تر شر تهیپ ی راابتکار یها تمیالگور تر، شده کیتفک یها استفاده از داده
 شفاف و هوشمندتر توسعه دهند. دار،یپا یزیر مدل را به سمت بودجه نیشهروندان، ا

‌‌



 515           دیگرانزاده و  غلامی زارع  ...  ریزی در شهرداری تهران بر اساس طراحی مدل ریاضی استواربینی نظام بودجه پیش

 منابع

1. Anderson SW, Christ MH, Dekker HC, Sedatole KL. The use of management controls to mitigate 

risk in strategic alliances: field and survey evidence. J Manag Account Res. 2014;26:1-32. 

doi:10.2308/jmar-50621   

2. Malmi T, Brown DA. Management control systems as package – opportunities, challenges and 

research directions. Manag Account Res. 2008;19(4):287-300.  

3. Shahrabi Farahani A, Ghanbarian R, Daneshfar S. Presenting a conceptual framework for 

participatory budgeting in Tehran Municipality. Urban Progress Policy. 2024;1(1):73-89. [Persian]  

4. Henttu-Aho T. The role of rolling forecasting in budgetary control systems: reactive and proactive 

types of planning. J Manag Control. 2018;29(3):327-360.  

5. Merchant KA, Van der Stede WA. Management control systems: performance measurement, 

evaluation and incentives. Harlow: Pearson Education; 2016.  

6. Ma M, Long Z, Liu X, Lee KY. Distributionally robust optimization of electric–thermal–hydrogen 

integrated energy system considering source–load uncertainty. Energy. 2025 Feb 1;316:134568. 

7. Pourimini B, Jalinous A. Strategic framework for intelligent monitoring based on machine learning 

in Iran’s urban management; grounded theory approach (case study: Tehran Municipality). Urban 

Progress Policy. 2026;3(2):263-281. [Persian]  

8. Sangi E, Jafari Shahrestani A. Performance and organizational transparency evaluation in Tehran 

Municipality; transition from control model to data-driven learning model (case study: 22 districts). 

Urban Progress Policy. 2026;3(2):249-262. [Persian]  

9. de Jong M. The Evolution of Budgeting Practices. Contemporary Issues and Challenges in Public 

Financial Management: Responding to Global Crises. 2025 Apr 3:125-63. 

10. de With E, Dijkman A. Budgeting practices of listed companies in the Netherlands. Manag 

Account Q. 2008;10(1):26-36.  

11. Hosseini Abolverdi SN, Bordbar M, Mohammadjani S, Farahbakhsh Z. Legal foundations of the 

necessity and advantage of operational budgeting toward improving urban management and 

municipal finance management. In: Proceedings of the 8th National Conference on Modern 

Research in the Field of Humanities and Iran’s Social Studies; 2023. [Persian]  

12. Souza C. Participatory budgeting in Brazilian cities: limits and possibilities in building democratic 

institutions. Environ Urban. 2001;13(1):159-184.  

13. Caamaño-Alegre J, Lago-Peñas S, Reyes-Santias F, Santiago-Boubeta A. Budget transparency in 

local governments: an empirical analysis. Local Gov Stud. 2013;39(2):182-207.  

14. Balaboniene I, Vecerskiene G. The aspects of performance measurement in public sector 

organization. Procedia Soc Behav Sci. 2015;213:314-320.  

15. Williams DW, Calabrese TD. The status of budget forecasting. J Public Nonprofit Aff. 

2016;2(2):127-160.  

16. Akter MS, Nishi T. Robust Optimization Model for Multi-Echelon Supply Chain Network Under 

Demand and Supply Uncertainty. In2025 IEEE International Conference on Industrial Engineering 

and Engineering Management (IEEM) 2025 Dec 7 (pp. 1063-1067).  

17. Picchio M, Santolini R. Fiscal rules and budget forecast errors of Italian municipalities. Eur J Polit 

Econ. 2020;64:101921.  

18. Ivanov M, Ganev K, Simeonova–Ganeva R. Consumer price indices: Bridging post-liberation, 

communism, and post-communism in Bulgaria. Post-Communist Economies. 2025 May 

19;37(4):325-43.  

19. Celestin M, Mishra S. Public sector budgeting reforms and their impact on economic growth: 

Lessons from developed and emerging economies. New Perspective: Journal of Business and 

Economics. 2025 Oct 15;8(1):99-118.  

20. Zheng J, Zhang H, Yan X, Hao R, Peng C. Contrastive knowledge transfer and robust optimization 

for secure alignment of large language models. In2025 3rd International Conference on Artificial 

Intelligence and Automation Control (AIAC) 2025 Oct 15 (pp. 272-277). 

21. Ebrahimi A. Participatory budgeting in municipalities with an emphasis on financial transparency 

and social accountability: designing a native model. In: Proceedings of the 11th International 



 1405، 3، شمارة 3دورة ، سیاستگذاری پیشرفت شهری    516

Conference on Prominent Research in Management, Accounting, Banking and Economics; 2025. p. 

1-10. [Persian]  

22. Abdolmonaafi S, Radanipour A. An analysis of the factors affecting the non-implementation of 

operational budgeting in Najafabad Municipality. In: Proceedings of the 8th International 

Conference on Management and Accounting Sciences; 2022. [Persian]  

23. Heydari A, Amiri M, Jamour H. The role of intra-organizational factors in implementing the 

operational budgeting system: an interpretive structural modeling approach (case study: Tehran 

Municipality). Urban Econ Manag Q. 2018;(24). [Persian]  

24. Venter PH, Paradza P, Zulch B, Masenge A. Data consistency and its implications for municipal 

policymaking in South Africa: an analysis of survey, deeds, valuation rolls, and municipal budgets. 

Munic Econ Cities Ser Econ Sci. 2025;2(190):2-14. 

25. Sa'diyah K, Rasidi M. Strategies for Optimizing the Tourism Department Budget to Improve 

Service and Promote Crafts Destinations in the Creative Economy Sector. Electronic Journal of 

Education, Social Economics and Technology. 2025 Jul 4;6(1):718-23. 

26. Zhang J, Gao M. The application of deep learning in economic analysis and marketing strategy 

formulation in the tourism industry. Plos one. 2025 Jun 6;20(6):12-28. 

  



 
 نشز شهز

Urban Development Policy Making 

Home Page: https://judpm.ir 
Online ISSN: 3092-6564 

Biophilic Landscape Design as a Strategy to Cope with the Water Crisis in 

Urban Spaces (Case Study: Stepped Landscape of Chamran Park, Karaj) 

Setayesh Zandi Babaei
1*  

| Mohammad Mahdi Poorhasan Mehrzanjani
2   

1. Corresponding Author, MSc Graduate, Landscape Architecture, Faculty of Agriculture, University of Tehran, Karaj, Iran. 

Email: setayeshzandi80@ut.ac.ir  

2. MSc Graduate, Urban Watershed Management Engineering, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj, 

Iran. Email: m.poorhasan@ut.ac.ir 

ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

 

This study aims to elucidate biophilic landscape design strategies as resilient 

ecological infrastructure to address the water crisis in urban spaces, focusing on 

the stepped landscape of Chamran Park in Karaj. The research is applied in 

purpose and descriptive–analytical in methodology. Data were collected through 

documentary studies and field evaluations. An integrated SWOT framework 

including the Internal Factor Evaluation (IFE) and External Factor Evaluation 

(EFE) matrices, together with the Quantitative Strategic Planning Matrix 

(QSPM), was employed for data analysis and strategy formulation. The results 

indicate that the IFE score of 2.63 and the EFE score of 2.29 place the study area 

in a ―Competitive (ST)‖ strategic position. Based on the QSPM analysis, the 

strategy of ―developing a gravity-fed water landscape with phytoremediation‖ 

achieved the highest Total Attractiveness Score (TAS = 6.28). It was followed 

by ―smart flood management using multi-functional infrastructures‖ (TAS = 

5.09), ―evaporation-reducing biophilic microclimate creation‖ (TAS = 4.98), and 

―enhancing the sense of belonging through participatory landscape‖ (TAS = 

4.01). The findings suggest that achieving a resilient biophilic landscape requires 

a transition from purely aesthetic approaches toward pragmatic design that 

integrates environmental-ecological, physical-spatial, perceptual-psychological, 

and managerial-policy dimensions. Such an approach can transform urban 

landscapes into gravity-based, self-sustaining ecological systems that reduce 

water consumption and enhance ecological resilience. 
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Introduction 
Rapid urbanization and the ensuing disconnect between humans and nature have exacerbated 

environmental issues, particularly the severe water crisis in Iranian metropolises. Biophilic design 

offers a paradigm shift from purely decorative and energy-intensive water features to resilient 

ecological infrastructures. This study aims to develop operational biophilic design strategies for urban 

public spaces to sustainably manage the water crisis, focusing on the stepped landscape of Chamran 

Park in Karaj. 

Materials and Methods 
This applied, descriptive-analytical research utilized documentary studies and field evaluations for 

data collection. A conceptual model comprising four core dimensions—physical-spatial, 

environmental-ecological, perceptual-psychological, and managerial-policy—was developed. Data 
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analysis and strategy formulation were conducted using an evidence-based integrated SWOT 

framework to evaluate internal strengths/weaknesses and external opportunities/threats. Subsequently, 

the Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM) was employed to prioritize and rank the 

formulated competitive strategies based on their Total Attractiveness Scores (TAS). 

Results 
The Internal Factor Evaluation (IFE) matrix yielded a score of 2.63, indicating that the area’s internal 

physical-ecological strengths (e.g., steep topography and rocky bedrock) outweigh its weaknesses. 

Conversely, the External Factor Evaluation (EFE) matrix score of 2.29 highlights a highly turbulent 

environment dominated by severe threats like groundwater depletion and climate change. The 

intersection of these scores places the project in the ―Competitive (ST)‖ strategic position, 

demonstrating that internal strengths can be leveraged to mitigate external macro-climatic threats. 

Consequently, four competitive strategies were formulated. The QSPM analysis prioritized these 

strategies as follows: 1) Developing a gravity-fed water landscape with phytoremediation (TAS = 

6.28); 2) Smart flood management using multi-functional infrastructures (TAS = 5.09); 3) 

Evaporation-reducing biophilic microclimate creation (TAS = 4.98); and 4) Enhancing the sense of 

belonging through participatory landscape (TAS = 4.01). 

Discussion and Conclusion 
The findings underscore that traditional, purely decorative landscaping is increasingly obsolete in the 

face of severe water shortages and climate change. Based on the conceptual model developed in this 

research, achieving a resilient biophilic landscape requires the synergistic integration of four core 

dimensions: physical-spatial, environmental-ecological, perceptual-psychological, and managerial-

policy. The highest attractiveness score assigned to the gravity-fed phytoremediation strategy confirms 

that biophilic design must function as a living, self-sustaining ecological machine rather than a mere 

aesthetic addition. By leveraging the site’s natural steep topography and incorporating native aquatic 

plant species (e.g., Typha and Phragmites) for biological filtration in stepped configurations, urban 

spaces can eliminate energy-intensive pumping, minimize evaporation, and significantly reduce water 

waste. Furthermore, the transition from a ―consuming landscape‖ to a ―resilient ecological 

infrastructure‖ necessitates actionable execution policies across all dimensions. These include 

replacing high-consumption conventional fountains with natural drainage systems, prioritizing 

biological shading over open water bodies to create microclimates, and employing smart IoT sensors 

for real-time flood monitoring and water quality assessment. Concurrently, fostering a participatory 

landscape through targeted citizen education programs enhances the community’s sense of belonging 

and environmental stewardship. Ultimately, the implementation of these integrated strategies provides 

a pragmatic, sustainable framework for transforming Chamran Park—and similar urban spaces—into 

resilient ecological systems capable of mitigating the macro-climatic impacts of the water crisis while 

actively enhancing urban environmental quality. 
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  مقدمه

ٞب٢ اذ٥ط ٔٛرت قسٜ اؾت وٝ ؾبذتبضٞب٢ ؾرت ٚ نٙؼت٣ قٟطٞب ثط فضبٞب٢ عج٥ؼ٣  ؾط٤غ ٚ قتبثبٖ قٟط٘ك٣ٙ٥ زض زٞٝ ١تٛؾؼ
ظ٤ؿت٣ ٚ   ض اثؼبز ٔح٥ظا٢ ز زٜوٝ پ٥بٔسٞب٢ ٌؿتط ٔٛرت ا٤زبز ٌؿؿت ػ٥ٕك ث٥ٗ ا٘ؿبٖ ٚ عج٥ؼت قسّٜٝ ئٔؿغّجٝ وٙٙس ٚ ا٤ٗ 

ضٚز، ٤ى٣ اظ  پب٤ساض٢ ثٝ قٕبض ٣ٔ ١ظ٤طٔزٕٛػوٝ ثٝ ٘ٛػ٣  1ث٥ٛف٥ّ٥هض٤ٚىطز  ].2ٚ  1[ارتٕبػ٣ قٟطٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت 

 ٞب٢ قٟطؾبظ٢، عطاح٣ قٟط٢، ٔؼٕبض٢ ٚ ٔغبِؼبت قٟط٢ تٛرٝ وبضقٙبؾبٖ ضا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ ض٤ٚىطزٞب٣٤ اؾت وٝ زض حٛظٜ
 ٞب٢ حسال٣ّ ثطا٢ حفظ ٔح٥ظ قٛز، اظ زغسغٝ وٝ زض ثطذٛضز ثب عج٥ؼت ٍ٘طق٣ حساوخط٢ ٔحؿٛة ٣ٔ ،ا٤ٗ ض٤ٚىطز  ].3[اؾت 

ٚ ثط پ٥ٛ٘س ٚ ٕٞع٤ؿت٣ ٔطزْ ثب عج٥ؼت زض لبِت فطا٤ٙس عطاح٣ ٔح٥ظ ٔهٙٛع تأو٥س زاضز. ا٤ٗ ٌؿؿت ٘ٝ تٟٙب  ضٚز ٣ٔظ٤ؿت فطاتط  
 ظ٤ؿت٣  ٤ف اؾتطؼ ٚ اذتلالات ضٚا٣٘ قٟطٚ٘ساٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ، ثّىٝ اظ ٘ظط ٔح٥ظّٛث٣ ٔب٘ٙس افعاقٙبذت٣ ٘بٔغ پ٥بٔسٞب٢ ضٚاٖ

ٞب ٚ  قسٜ اؾت. ض٤ٚىطز ث٥ٛف٥ّ٥ه ػّٕىطز ؾ٥ؿتٓ ٔٙزط رعا٤ط حطاضت٣ ٠پس٤سٞب٢ ذطز قٟط٢ ٚ تكس٤س  ثٝ ترط٤ت اوٛؾ٥ؿتٓ
تط ٚ ؾبذتبض قٟط٢ ؾبظٌبض ٚ ل٢ٛ زض ٔٛارٟٝ ثب ثلا٤ب  ٥بث٣ ثٝ ٔح٥ظ ؾبِٓارعا٢ قٟطٞب ضا ثب اتربش ضاٞجطزٞب٢ ؾجع ثطا٢ زؾت

وٙس  ا٢ ثطا٢ تٛض٥ح ٚ افعا٤ف ٔعا٤ب٢ ؾلأت ٚ تٙسضؾت٣ عج٥ؼت قٟط٢ فطاٞٓ ٣ٔ ٔجٙب٢ ٘ظط٢ ثبِمٜٛ 3ث٥ٛف٥ّ٥بزٞس.  افعا٤ف ٣ٔ

ت رؿ٣ٕ ٚ ضٚا٣٘ ٔٙزط ٞب٢ ؾلأ ٞع٤ٙٝ پص٤ط٢ زض ٔٙبعك قٟط٢ ٚ حت٣ وبٞف تٛا٘ٙس ثٝ ثٟجٛز لبثُ تٛرٝ ظ٤ؿت ٚ ا٤ٗ ٔعا٤ب ٣ٔ
 ].4[قٛ٘س 

ٕٞطاٜ قسٜ اؾت وٝ فكبض « وبٞف ٔٙبثغ آة»قٟطٞب٢ ا٤طاٖ ا٤ٗ احطات ؾٛء وبِجس٢ ثب ثحطا٣٘ رس٢ قبُٔ  زض ولاٖ
 ٞب٢ آث٣ زض فطًٞٙ ٚ قٟطؾبظ٢ تبض٤ر٣ اٌطچٝ إِبٖ زٞٙس وٙس. ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٣ٔ ٔضبػف٣ ثط ٔس٤ط٤ت فضبٞب٢ قٟط٢ ٚاضز ٣ٔ

ٞب٢ اذ٥ط ا٤ٗ ٘مف ثٝ فطْ تعئ٣ٙ٥، پطٞع٤ٙٝ ٚ غ٥طؾبظٌبض ثب قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ وبٞف ٤بفتٝ  ، أب زض ؾبَا٢ زاقتٝ ا٤طا٥٘بٖ ا٥ٕٞت ٤ٚػٜ
ٞب٢ آة زض  ٞب٢ ا٤طا٣٘ ثطا٢ ا٤زبز ٔح٥غ٣ آضاْ، ذٙه ٚ پطؾب٤ٝ، ر٢ٛ زض ثبؽ ].6ٚ  5[ٚ ٔهطف ٔٙبثغ آث٣ ضا تكس٤س وطزٜ اؾت 

قٙبذت٣، ٘مف  آة ثب تىطاض آثكبضٞب زض ٔؿ٥ط رط٤بٖ زاقت وٝ ػلاٜٚ ثط وبضوطز ظ٤جب٣٤ قس٘س ٚ تجس٤ُ ٣ٔٞب ثٝ حٛضچٝ  تمبعغ
تٛا٘ٙس ثب وبٞف  قٙبؾ٣ ٣ٔ أطٚظٜ ٥٘ع ا٤ٗ اٍِٛٞب فطاتط اظ ظ٤جب٣٤ ].7[وطز  ٣ٕٟٔ زض تٙظ٥ٓ ال٥ّٓ ذطز ٚ ا٤زبز آضأف ضٚا٣٘ ا٤فب ٣ٔ

ا٘س ٚ  زاقتٝ تٕب٤ُثٝ ظ٘س٣ٌ زض وٙبض ٤ب ٘عز٤ه آة  ٞب ٕٞٛاضٜ ا٘ؿبٖ ].5ٚ  4[وٙٙس  تط فكبضٞب٢ ضٚح٣، ا٘ؿبٖ ضا ثٝ عج٥ؼت ٘عز٤ه
ِصا  ].6[قٛز  حضٛض آة زض فضبٞب٢ قٟط٢ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض اضتمب٢ و٥ف٥ت ازضان ٔح٥غ٣ ٚ احؿبؼ آضأف ٔحؿٛة ٣ٔ

ثٝ تكر٥م ٔؼ٥بض ٔٙبؾت ثطا٢ ٞب٢ آٖ  ٝ قٙبذت ٤ٚػ٣ٌقٛز و ٔٙظط قٟط٢ قٙبذتٝ ٣ٔ اؾبؾ٣ ػٙبنط آة ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ
ثؿ٥بض٢ اظ فضبٞب٢ آث٣ قٟط٢ ثب ٔكىلات٣ ٔب٘ٙس ٞسضضفت آة زض  ،حبَ ا٤ٗثب  ].7[اضتمب٢ و٥ف٥ت آثٕٙبٞب ٔٙزط ذٛاٞس قس 

طاٖ آة زض تضبز ا٤ظ فؼ٣ّ ثح٘س وٝ ثب قطا ٞب٢ عج٥ؼ٣ آة ٔٛارٝ تأؾ٥ؿبت، تجر٥ط ؾغح٣ ثبلا ٚ فمساٖ چطذٝ ٠فطؾٛزٞب٢  ؾ٥ؿتٓ
زض  1403آٔبض٢ ؾبَ ٞب٢  ثط اؾبؼ زازٜ ].6ٚ  5[ؾبظز  عطاح٣ ا٤ٗ فضبٞب ضا آقىبض ٣ٔ ٠ق٥ٛٚ ضطٚضت ثبظٍ٘ط٢ زض  ٞؿتٙس

ٔتط  ٣ّ٥ٔ 2/1865ٔتط ٚ تجر٥ط ٚ تؼطق ؾبلا٘ٝ حسٚز  ٣ّ٥ٔ 9/195ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه وطد، ا٤ٗ قٟط ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ حسٚز 
زض ثطذ٣  زٞس ٘كبٖ ٣ٔ 1391ؾبَ قٙبؾ٣ عطح ربٔغ قٟط وطد  ٞب٢ آة ٌعاضـ ،ٕٞچ٥ٙٗ. ُ تٛر٣ٟ ٔٛارٝ اؾتثب تٙف آث٣ لبث

وٝ ث٥بٍ٘ط فكبض فعا٤ٙسٜ ثط ٔٙبثغ  ٔتط ضؾ٥سٜ 7ؾبِٝ ثٝ ث٥ف اظ  ؾٝ ٠زٚضٞب٢ زقت وطد افت ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ع٣ ٤ه  ثرف
ثرف لبثُ تٛر٣ٟ اظ آة  ،1392ؾبَ افعٖٚ ثط ا٤ٗ، ثط اؾبؼ ٌعاضـ فضب٢ ؾجع عطح ربٔغ قٟط وطد . اؾتآثرٛاٖ 

قٛز وٝ فكبض ث٥كتط٢ ثط  ٞب٢ پطٔهطف٣ ٔب٘ٙس چٕٗ، ٣ٔ ٤ٚػٜ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ قٟط٢ نطف آث٥بض٢ فضب٢ ؾجع، ثٝ قسٜ اظ چبٜ اؾتحهبَ
قٟط٢ ٔؿتّعْ ض٤ٚىطز٢ ٤ىپبضچٝ ٚ  پبؾد ثٝ ثحطاٖ آة زض فضبٞب٢ زٞس ا٤ٗ قطا٤ظ ٘كبٖ ٣ٔ .وٙس ٔٙبثغ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚاضز ٣ٔ
 .ؾبظٌبض ثب ثؿتط ال٣ٕ٥ّ اؾت

ٞب، ض٤ٚىطز عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ثٝ ػٙٛاٖ ضاٞجطز٢ پبضازا٣ٕ٤ ٚ ٤ٛ٘ٗ ثطا٢ ثٟجٛز و٥ف٥ت ٔح٥ظ ظ٤ؿت قٟط٢  پ٥طٚ ا٤ٗ چبِف
عج٥ؼت ضا زض ٔح٥ظ ٔهٙٛع ٙس اضتجبط ػ٥ٕك، پب٤ساض ٚ ٔؼٙبزاض ا٘ؿبٖ ثب و اؾت. عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه ثٝ ث٥بٖ ؾبزٜ تلاـ ٣ٔسٜ قٔغطح 

ٞب٢ عج٥ؼ٣ ٔب٘ٙس آثٕٙب ٚ آثكبضٞب٢ پّىب٣٘، اظ ض٤ٚىطزٞب٢ نطفبً تعئ٣ٙ٥ ثٝ ض٤ٚىطزٞب٢  تم٤ٛت وٙس ٚ ثب ثبظعطاح٣ ذطزٔٙظطٞب ٚ إِبٖ

                                                 
1. Biophilic 

2. Biophilia 
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ب٢ قٟط٢ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٤ٚػٜ ٥ٌبٞبٖ آثع٢ زض فض ثٝزض وٙبض ػٙهط آة، ٥ٌبٞبٖ  ].5ٚ  3[تغ٥٥ط رٟت زٞس  2آٚض ٚ تبة 1اوِٛٛغ٤ه
پبضن چٕطاٖ، ثب  ٠ٔحسٚز ذهٛل ثٝقٟط وطد،  ٞب٢ آث٣ ٚ آضأف ضٚح ٚ ضٚاٖ ا٘ؿبٖ زاض٘س. ولاٖ ٍٟ٘ساض٢ ٚ حفظ اوٛؾ٥ؿتٓ

ا٢  ٢ پّىب٣٘، ٕ٘ٛ٘ٝعطاح٣ آثٕٙب ٚ آثكبضٞب وطد ٚ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ١ضٚزذب٘ا٢ ٔب٘ٙس ٔزبٚضت ثب  ٞب٢ ثبِمٜٛ ثطذٛضزاض٢ اظ ظطف٥ت
ٔٛضز٢ ثطا٢ ثطضؾ٣  ١ٕ٘ٛ٘تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه  ضٚز ٚ ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه زض قطا٤ظ ثحطاٖ آة ثٝ قٕبض ٣ٔ اضظقٕٙس ثطا٢ ارطا٢ ا٤سٜ

فؼ٣ّ فبلس ٞب٢  آٖ اؾت وٝ عطاح٣ ث٥بٍ٘طٞب٢ ٥ٔسا٣٘  ثطضؾ٣ ،حبَ ا٤ٗثب  ].7ٚ  5[ضاٞجطزٞب٢ عطاح٣ پب٤ساض ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٥ٌطز 
 ].7ٚ  6[ اؾتٞب ٚ انلاحبت ث٥ٙبز٢  ٞب٢ عج٥ؼ٣ اؾت ٚ ٥٘بظٔٙس ثبظٍ٘ط٢ ٞب٢ ٔٙبثغ ٚ چطذٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٔحسٚز٤ت

ؾظ ا قىُ ٌطفتٝ اؾت، ٘رؿت ت٤ٛب ػكك )زٚؾت٣« ف٥ّ٥ب»ا ٚ ٣ ٤ب ظ٘سٜ)ظ٤ؿت« ث٥ٛ»وٝ اظ تطو٥ت زٚ رعء « ث٥ٛف٥ّ٥ب» ٠ٚاغ
ازٚاضز ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثؼسٞب تٛؾظ  ].9 ٚ 8[ثطا٢ تٛن٥ف ٌطا٤ف زض٣٘ٚ ا٘ؿبٖ ثٝ ظ٘س٣ٌ ٚ ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ٔغطح قس  3اض٤ه فطْٚ

س قٞب٢ ظ٤ؿت٣ ٔؼطف٣  ثؿظ ٤بفت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاثؿت٣ٍ ػبعف٣ ٚ تىب٣ّٔ ا٘ؿبٖ ثٝ عج٥ؼت ٚ ؾب٤ط ٌٛ٘ٝ 1984زض ؾبَ  ٤ٚ4ّؿٖٛ
اضتجبط ثب  ،ضٚ ا٤ٗا٘س ٚ اظ  ٞب٢ عج٥ؼ٣ قىُ ٌطفتٝ ٜ زض تؼبُٔ ثب ٘ظبْٞب زض ضٚ٘س تىبُٔ ٕٞٛاض ٥ب، ا٘ؿبٖف٥ّث٥ٛ ١فطض٥ثط اؾبؼ  ].10[

ٞب٢ ثؼس٢ ٥٘ع ثب تأو٥س ثط اثؼبز قٙبذت٣ ٚ  پػٚٞف ].12ٚ  11[ وٙس ٞب ا٤فب ٣ٔ عج٥ؼت ٘مف ث٥ٙبز٣ٙ٤ زض ؾلأت رؿ٣ٕ ٚ ضٚا٣٘ آٖ
عٛض ٔؼٙبزاض٢ اضتمب زٞس   ا٘ؿب٣٘ ضا ثٝ ١تزطثتٛا٘س و٥ف٥ت  حضٛض ػٙبنط عج٥ؼ٣ زض ٔح٥ظ ٣ٔ ا٘س وٝ ازضاو٣ ا٤ٗ اضتجبط، ٘كبٖ زازٜ

عطاح٣ »٥ٌط٢ ض٤ٚىطز  ٔؼٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢ ٚاضز قسٜ ٚ ٔجٙب٢ قىُ ٠حٛظٞب٢ اذ٥ط ا٤ٗ ز٤سٌبٜ ثٝ  زض ؾبَ ].14ٚ  13[
زض ٥ٕٞٗ ضاؾتب،  ].16ٚ  15[ قسٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ح٥ظ ؾبذتٝٞب٢ عج٥ؼ٣ زض ٔ ػٙٛاٖ چبضچٛث٣ ثطا٢ ازغبْ ٘ظبْ  ثٝ« ث٥ٛف٥ّ٥ه

ػٙٛاٖ ضاٞجطز٢ ثطا٢ اضتمب٢   ثب تأو٥س ثط تّف٥ك ؾبذتبضٞب٢ عج٥ؼ٣ زض وبِجس قٟطٞب تٛؾؼٝ ٤بفتٝ ٚ ثٝ« قٟطٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه»ٔفْٟٛ 
 ضس»سض٤ذ ثٝ فضبٞب٣٤ ت ٞب٢ قٟط٢ ٔؼبنط ثٝ ٔح٥ظ ].18ٚ  17[آٚض٢ اوِٛٛغ٤ه ٔغطح قسٜ اؾت  و٥ف٥ت ٔح٥ظ قٟط٢ ٚ تبة

عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه ثب ٞسف ثبظپ٥ٛ٘س  ].19[ٞب اضتجبط ٔؿتم٥ٓ ا٘ؿبٖ ثب عج٥ؼت وبٞف ٤بفتٝ اؾت  ا٘س وٝ زض آٖ تجس٤ُ قسٜ« ث٥ٛف٥ّ٥ه
٥٘ع ثب  5وّطت ].21ٚ  20[ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٔؼٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢ تٛؾؼٝ ٤بفتٝ اؾت  قسٜ زض حٛظٜ ٞب٢ ؾبذتٝ ا٘ؿبٖ ٚ عج٥ؼت زض ٔح٥ظ

ٚ  22[وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ض٤ٚىطز زض عطاح٣ ٔح٥ظ اضائٝ وطزٜ اؾت  ضثطز٢ ثطا٢ ثٝح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه، چبضچٛث٣ وبقف ػٙهط عطا ٔؼطف٣
تٛا٘س ثٝ وبٞف اؾتطؼ ٚ اضتمب٢ ؾلأت ضٚا٣٘  حضٛض ػٙبنط عج٥ؼ٣ زض فضبٞب٢ قٟط٢ ٣ٔ زٞٙس ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٣ٔ ].23

ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙس تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ ٚ  ٞب٢ ظ٤ؿت ثب چبِفتٛا٘س زض ٔٛارٟٝ  ٥ّ٥ه ٣ٔافعٖٚ ثط ا٤ٗ، عطاح٣ ث٥ٛف ].24[وبضثطاٖ وٕه وٙس 
 ].25[ ٔس٤ط٤ت پب٤ساض ٔٙبثغ آة ٘مف ٔؤحط٢ ا٤فب وٙس

ٞب٢ قٟط٢ قىُ  ٥ٌط٢ اظ ٔٙبثغ آث٣ ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ ثٟطٜ ٠حٛظٔغبِؼبت زاذ٣ّ پ٥طأٖٛ عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه قٟطٞب ث٥كتط زض 
زظ ضاٞجطزٞب٣٤ ثطا٢ اضتمب٢ ؾلأت ضٚاٖ ٚ تؼبٔلات  ١ضٚزذب٥٘ت احط اؾتفبزٜ اظ ثؿتط ٚ ق ١ٔغبِؼثب ] 26[پٛض  ا٘س. ٔٛزت ٚ ٣ِٚ ٌطفتٝ

ض٤ع٢ ضاٞجطز٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه زض قٟط تٟطاٖ ٘مف  چبضچٛة ثط٘بٔٝ ١اضائثب ] 27[ا٘س. تطزؾت ٚ ٕٞىبضاٖ  ارتٕبػ٣ قٟطٚ٘ساٖ اضائٝ زازٜ
ض٤ع٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن  ثط٘بٔٝ] 28[پٛض  ٞب٢ وبِجس٢ ضا ثطرؿتٝ وطز٘س. اثطا٥ٞٓ ٟ٘بزٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ٚ ظ٤طؾبذت

ٞب٢  قٙبذت٣ زض ٘عز٤ى٣ پٟٙٝ ٞب٢ اضتمب٢ ٔٙظط ثْٛ قبذم] 1[ . قبعطظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖزوطپص٤ط٢ زض قٟطٞب٢ رس٤س ٔؼطف٣  ظ٤ؿت
ٚ تجط٤ع٢ ٚ ٥ٛف٥ّ٥ه زض انفٟبٖ ضا تح٥ُّ وطز٘س ظ٤طؾبذت ثٞب٢  چبِف] 29[ قىطا٣٘ ٚ ٘ٛضائ٣ ،آث٣ ضا ثطضؾ٣ وطز٘س. ٕٞچ٥ٙٗ

 ٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه ثط ازضان وبضثطاٖ فضبٞب٢ قٟط٢ ضا ٘كبٖ زاز٘س. تأح٥ط قبذم] 30[رؼفطپ٥كٝ 
 ٞب٢ ٔح٥ظ آٚض٢ ث٥كتط٢ زض ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ قٟطٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه تبة ٘كبٖ زاز٘س] 15[ 6ث٥ت٣ّ ٚ ٥٘ٛٔٗإُِّ،  زض ؾغح ث٥ٗ

ٞب٢ عج٥ؼ٣ ضا ػبُٔ ٟٔٓ اضتمب٢ پب٤ساض٢ قٟط٢ ٔؼطف٣  ٞب٢ ؾجع ثب آثطاٞٝ ازغبْ ظ٤طؾبذت] 4[ٚ ٕٞىبضاٖ  7ٛاض٘س. ض٤ظ٤ؿت٣ ز 
ض٤ع٢ تٙٛع ظ٤ؿت٣ قٟط٢ ضا اثعاض٢ ٔؤحط ثطا٢ تم٤ٛت اضتجبط ا٘ؿبٖ ٚ عج٥ؼت زا٘ؿتٙس ٚ  ثط٘بٔٝ] 18[ٚ ٕٞىبضاٖ  8پب٘لاؾ٣ٍ٥وطز٘س. 
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2ضزٞبٔؼطف٣ وطز٘س. آٚض٢ قٟط٢  ػبُٔ افعا٤ف تبة ٙبٚض٢ ٞٛقٕٙس ضاتّف٥ك عج٥ؼت ٚ ف] 31[ 1تبضن ٚ اٚف
٥٘ع ٘مف حضٛض > 32= 

ثطرؿتٝ، چبضچٛة قٟطؾبظ٢  ١ٔغبِؼآذط٤ٗ  ٞب٢ حؿ٣ ضا زض ثٟجٛز ؾلأت ضٚاٖ وبضثطاٖ فضبٞب٢ قٟط٢ ٘كبٖ زاز. آة ٚ ٔحطن
 ـ ٞب٢ حؿ٣ ٚ ٘ؿجت ثٝ ازضان فضب٣٤ ثب تٕطوع ثط ٔحطن وٝ اؾت] 8[ٚ ٕٞىبضاٖ  3ثؼس٢ تٛؾظ پسضؾٗ ظض٢ چٟبضث٥ٛف٥ّ٥ه 

 زٞس. ظٔب٣٘ ا٘ؿبٖ، ٔس٣ِ ٤ٛ٘ٗ ثطا٢ عطاح٣ ٔٙظط اضائٝ ٣ٔ
ٞب٢ ؾجع زض اضتمب٢  قٟطٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه ثٝ ثطضؾ٣ ٘مف عج٥ؼت ٚ ظ٤طؾبذت ٠حٛظٞب٢ اذ٥ط، ٔغبِؼبت ٔتؼسز٢ زض  زض ؾبَ

ٔٙس ثٝ تح٥ُّ ضٚ٘سٞب٢  ز ٔطٚض ٘ظبْٞب ٥٘ع ثب ض٤ٚىط ثطذ٣ پػٚٞف ].24ٚ  17[ا٘س  ؾلأت، و٥ف٥ت ٔح٥ظ قٟط٢ ٚ پب٤ساض٢ پطزاذتٝ
زض ا٤طاٖ ٥٘ع  ].25ٚ  10[ا٘س  ض٤ع٢ قٟط٢ تٛرٝ زاقتٝ آٖ زض ثط٘بٔٝ ١تٛؾؼٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ قٟطؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه ٚ  ػ٣ّٕ ٚ چبضچٛة

ٞب٢ عج٥ؼ٣ قٟطٞب ٚ تح٥ُّ ازضان  ه، قٙبؾب٣٤ ظطف٥تض٤ع٢ ٔف٣ٟٔٛ قٟطٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ قسٜ ػٕستبً ثط ثط٘بٔٝ ٞب٢ ا٘زبْ پػٚٞف
حبَ، زض ثرف لبثُ تٛر٣ٟ اظ ا٤ٗ ٔغبِؼبت، اضتجبط ػ٣ّٕ ٥ٔبٖ   ا٤ٗثب  ].29ٚ  26[ا٘س  ثٛزٜ وبضثطاٖ اظ فضبٞب٢ قٟط٢ ٔتٕطوع

ا٤ٗ  ].30ٚ  27[ٝ اؾت ٤ٚػٜ ػٙبنط آث٣، وٕتط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفت انَٛ عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه ٚ ثبظعطاح٣ ػٙبنط ٔٙظط قٟط٢، ثٝ
ٞب٣٤ ٘ظ٥ط ٞسضضفت ٔٙبثغ آة، تجر٥ط ثبلا ٚ ػسْ ا٘غجبق ثب قطا٤ظ  اظ فضبٞب٢ آث٣ قٟط٢ ثب چبِف زض حب٣ِ اؾت وٝ ثؿ٥بض٢

زض ازث٥بت ٔٛرٛز ذلأ ٤ه چبضچٛة  ،ثٙبثطا٤ٗ. ؾبظز ٞب ضا آقىبض ٣ٔ عطاح٣ آٖ ٠ق٥ٛال٣ٕ٥ّ ٔٛارٝ ٞؿتٙس وٝ ضطٚضت ثبظٍ٘ط٢ زض 
ب ثبظآفط٣ٙ٤ ػٙبنط آث٣ زض ٔم٥بؼ ذطزٔٙظط قٟط٢ ٚ زض ضاؾتب٢ ٔس٤ط٤ت پب٤ساض حٛض وٝ ثتٛا٘س انَٛ عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه ضا ثٔ عطاح٣

 .قٛز ٚضٛح ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٔٙبثغ آة تّف٥ك وٙس، ثٝ
 ٘ٛآٚض٢ ا٤ٗ پػٚٞف زض ثبظتؼط٤فقٙبذت٣ لبثُ ث٥بٖ اؾت. اظ ٘ظط ٔف٣ٟٔٛ،  ٘ٛآٚض٢ ا٤ٗ پػٚٞف زض زٚ ثؼس ٔف٣ٟٔٛ ٚ ضٚـ

قٟط ، وٝ ض٤ٚىطزٞب٣٤ ٔب٘ٙس عطاح٣ قٟط٢ حؿبؼ ثٝ آة  ط٢ اؾت. زض حب٣ِت پب٤ساض آة قٟ٘مف عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه زض ٔس٤ط٤
ػٕستبً ثط ٔس٤ط٤ت ضٚا٘بة، وٙتطَ ؾ٥لاة ٚ ثٟجٛز ػّٕىطز ٥ٞسضِٚٛغ٤ه قٟط  ٚ ضاٞىبضٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط عج٥ؼت احط وٓ ١تٛؾؼاؾفٙز٣، 

ػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ظ٤طؾبذت اوِٛٛغ٤ه ٚ وبضوطز٢ ٔٙظط قٟط٢ زض ٘ظط   ا٤ٗ پػٚٞف، عج٥ؼت ثٝتٕطوع زاض٘س، زض ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ 
آٚض٢ ٔح٥ظ  فضب٣٤ ٚ افعا٤ف تبة ١تزطثقٛز وٝ ػلاٜٚ ثط ٔس٤ط٤ت آة، ثٝ تم٤ٛت پ٥ٛ٘س ا٘ؿبٖ ٚ عج٥ؼت، اضتمب٢ و٥ف٥ت  ٌطفتٝ ٣ٔ

غ آة، ز٤سٌب٣ٞ ٤ىپبضچٝ ٥ّ٥ه ٚ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثثب تّف٥ك انَٛ عطاح٣ ث٥ٛفقسٜ  تطت٥ت، ض٤ٚىطز اضائٝ ٤ٗٝ اثوٙس.  قٟط٢ ٥٘ع وٕه ٣ٔ
قٙبذت٣ ٥٘ع  اظ ٘ظط ضٚـ .وٙس زٞس وٝ فطاتط اظ ض٤ٚىطزٞب٢ نطفبً ف٣ٙ ٔس٤ط٤ت آة ػُٕ ٣ٔ زض عطاح٣ ٔٙظط قٟط٢ اضائٝ ٣ٔ
 فمظٔغبِؼٝ ا٘زبْ قسٜ ٚ  ٠ٔحسٚزتح٥ُّ اؾٙبز ٚ ٔٙبثغ ػ٣ّٕ ٚ اضظ٤بث٣ قطا٤ظ ٔح٥غ٣  ١پب٤اؾترطاد ضاٞجطزٞب٢ پػٚٞف ثط 

ٞب ٚ ضاٞجطزٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ عطاح٣  اؾبؼ، ٞسف ولاٖ پػٚٞف تج٥٥ٗ ٚ تس٤ٚٗ ؾ٥بؾت ا٤ٗ. ثط ٔتى٣ ثط ٘ظطؾٙز٣ اظ ذجطٌبٖ ٥٘ؿت
ثحطاٖ آة ثب  ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه زض فضبٞب٢ ػ٣ٕٔٛ قٟط٢ ثٝ ػٙٛاٖ ا٣٤ٍِٛ وبضآٔس ثطا٢ اضتمب٢ و٥ف٥ت ٔح٥غ٣ ٚ ٔٛارٟٝ پب٤ساض ثب

 پبضن چٕطاٖ وطد اؾت. تأو٥س ثط ثبظعطاح٣ ٔٙظط پّىب٣٘

 ها روشمواد و 
ض٤ع٢ قٟط٢،  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٔغبِؼبت پ٥ك٥ٗ ٚ تح٥ُّ ٔسَ تٛرٝ ثٝ زضٟ٘ب٤ت ثب :چارچًب مفًُمٓ ي مدل تحلٕلٓ پضيَؼ

 ١ٔساذّٞب٢  ٔم٥بؼ»ٚ « اثؼبز تزطثٝ عج٥ؼت»ٖ قٛز وٝ تؼبُٔ ٥ٔب ٔطاتج٣ِ زٌٚب٘ٝ تؼط٤ف ٣ٔ عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه زض ٤ه ٘ظبْ ؾّؿّٝ
ٔؿتم٥ٓ اظ عج٥ؼت )قبُٔ ٘ٛض، ٞٛا، آة، ٥ٌبٞبٖ ٚ  ١تزطثوٙس. ا٤ٗ چبضچٛة ثط ؾٝ ثؼس ث٥ٙبز٤ٗ اؾتٛاض اؾت:  ضا تج٥٥ٗ ٣ٔ« قٟط٢

فضب ٚ  ١تزطثتم٥ّسا ٚ  ٢ ظ٤ؿت٣ ٚ ظ٤ؿتٞب غ٥طٔؿتم٥ٓ اظ عج٥ؼت )ٔجت٣ٙ ثط اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز عج٥ؼ٣، ٞٙسؾٝ ١تزطثٞبا،  اوٛؾ٥ؿتٓ
ؾبظ٢ ا٤ٗ  ا. ثٝ ٔٙظٛض ػ٥ّٕبت٣ظ٤ؿت٣  ٔح٥ظٞب٢  ز٣ٞ قسٜ ٚ زِجؿت٣ٍ ا٘ساظ، پ٥چ٥س٣ٌ ؾبظٔبٖ ٞب٣٤ ٘ظ٥ط چكٓ ٔىبٖ )قبُٔ ٔؤِفٝ

ٔحّٝ ٚ  ٌب٘ٝ )قبُٔ ؾبذتٕبٖ، ثّٛن، ذ٥بثبٖ، ٕٞؿب٣ٍ٤، ض٤ع٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه زض ٤ه ٔم٥بؼ قف اثؼبز زض ٔح٥ظ ٔهٙٛع، ثط٘بٔٝ
ٞب٢ ؾجع ٚ ز٤ٛاضٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  چٍٛ٘ٝ السأبت ذطز ٚ ولاٖ قٟط٢، اظ ا٤زبز ثبْ زٞس قٛز. ا٤ٗ ٔسَ ٘كبٖ ٣ٔ ؾبظ٢ ٣ٔ ٔٙغمٝا پ٥بزٜ

تٛا٘س ثٝ ثبظآفط٣ٙ٤ پ٥ٛ٘س ٌؿؿتٝ  ا٢، ٣ٔ ا٢ زض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝ ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب٢ ؾجع ٚ ؾ٥ؿتٓ قجىٝ ١تٛؾؼزض ٔم٥بؼ ؾبذتٕبٖ تب 
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تحم٥ك،  ١پ٥ك٥ٙٔجب٣٘ ٘ظط٢ ٚ  ١پب٤ثط  ،ثٙبثطا٤ٗ]. 25[ ا اضتمب ثركسآٚض٢ اوِٛٛغ٤ه قٟطٞب ض عج٥ؼت ٔٙزط قسٜ ٚ تبةا٘ؿبٖ ٚ 
 ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ا٤ٗ پػٚٞف ثط تؼبُٔ ؾ٥ؿتٕبت٥ه چٟبض ثعؼس اؾبؾ٣ زض عطاح٣ ٔٙظط اؾتٛاض اؾت:

ٞب٢  زٜ اظ ؾ٥ؿتٓٞب٢ ثبظچطذب٣٘ عج٥ؼ٣ آة، اؾتفب قبذم اوِٛٛغ٤ه )ثب ٔحٛض٤ت ثحطاٖ آةا: قبُٔ ـظ٤ؿت٣   ثعؼس ٔح٥ظ .1
ث٥ِٛٛغ٤ه تٛؾظ ٥ٌبٞبٖ آثع٢ا، وبٞف تجر٥ط ؾغح٣ ٚ حفظ ٚ اضتمب٢ تٙٛع ظ٤ؿت٣ زض ٔم٥بؼ  ١تهف٥ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ )

 ذطز.
آٚضز،  زٜ اظ ٔهبِح ثْٛ)عطاح٣ پّىب٣٘ا، اؾتفب ٔٙغمٝٞب٢ تٛپٌٛطاف٥ه  ٥ٌط٢ اظ پتب٘ؿ٥ُ فضب٣٤: قبُٔ ثٟطٜ ـثعؼس وبِجس٢  .2

 ٞب٢ اضٌب٥٘ه زض عطاح٣. ا٢ ٚ اؾتفبزٜ اظ فطْ ٣ٍٕ٘ٛٞ ثب ثؿتط نرطٜ
ٌب٘ٝ )نسا٢ رط٤بٖ آة، ث٢ٛ ٥ٌبٞبٖا، وبٞف اؾتطؼ  قٙبذت٣: تأو٥س ثط تحط٤ه ٔخجت حٛاؼ پٙذ ضٚاٖ ـثعؼس ازضاو٣  .3

 ٔح٥غ٣ قٟطٚ٘ساٖ ٚ اضتمب٢ حؽ تؼّك ثٝ عج٥ؼت.
ٔٙبثغ ٚ ٔس٤ط٤ت  ١ث٥ٟٙٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ؾبظٌبض ثب ال٥ّٓ، تره٥م  بُٔ تس٤ٚٗ زؾتٛضاِؼ٢ُٕ: قٍصاضؾ٥بؾت ـثعؼس ٔس٤ط٤ت٣  .4

 ٞب٢ آث٣ پبضن. ٞٛقٕٙس ظ٤طؾبذت

« آٚض ٚ ؾبظٌبض ثب ثحطاٖ آة ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه تبة»ض٤ع٢ اؾتطاتػ٤ه، ٔسَ ثٝ ذّك  ثط٘بٔٝ ١تٛؾؼاظ عط٤ك تّف٥ك ا٤ٗ چٟبض ثؼس ٚ 
ر٣٤ٛ زض ٔهطف آة  ٞٓ ثٝ پب٤ساض٢ اوِٛٛغ٤ه ٚ نطفٝ ا٘زبٔس. ا٤ٗ ٔٙظط، ٚ ٕٞؿب٣ٍ٤ )پبضن قٟط٢ا ٣ٔزض ؾغح ٔم٥بؼ ذ٥بثبٖ 

ثركس. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٔس٤ط٤ت ترهه٣ ٚ  وٙس ٚ ٞٓ فضب٢ قٟط٢ ضا ثطا٢ اضتمب٢ ؾلأت ضٚا٣٘ وبضثطاٖ ثٟجٛز ٣ٔ وٕه ٣ٔ
چ٣ٍٍ٘ٛ تأح٥طٌصاض٢ ٔتمبثُ ٞط  ،ٗ ذٛاٞس وطز. زض ازأٝٞٛقٕٙسا٘ٝ، زٚاْ ٚ وبضآٔس٢ عطاح٣ ضا زض قطا٤ظ ٔحسٚز٤ت ٔٙبثغ تض٥ٕ

 ا.1زازٜ قسٜ اؾت )رسَٚ   ٤ه اظ اثؼبز ثط ؾب٤ط اثؼبز ٘كبٖ

 ماتزٔظ تؼاملات ابؼاد مدل مفًُمٓ پضيَؼ. 1جديل 

 فضأٓـ  کالبدْ
ـ  سٔغتٓ  محٕط

 اکًلًصٔک
 ؽىاختٓ ريانـ  ادراکٓ

ـ  مدٔزٔتٓ

 گذارْعٕاعت
 بؼد / ػامل

 حؿ٣ وبضثط ١تزطثاضتمب٢  ٞب٢ پبلا٤ف تؿ٥ُٟ ؾ٥ؿتٓ -
٥٘بظٞب٢  ٠وٙٙس تؼ٥٥ٗ

 ٍٟ٘ساض٢
 فضب٣٤ ـ وبِجس٢

ثؿتط  ٠وٙٙس فطاٞٓ
 ا٢ ؾبظٜ

 اوِٛٛغ٤ه ـ ظ٤ؿت٣  ٔح٥ظ ٥٘بظٔٙس تره٥م ٔٙبثغ ثٟجٛز ؾلأت ضٚاٖ -

زضن  ٠زٞٙس قىُ
 فضب٣٤

 - ٝ ثٝ ٔح٥ظافعا٤ف تٛر
ٌصاض٢  احطٌصاض ثط ا٤ِٛٚت

 ٞب ؾ٥بؾت
 قٙبذت٣ ضٚاٖـ  ازضاو٣

ٞسا٤ت ٍٟ٘ساض٢ 
 ثّٙسٔست

 ٍصاض٢ؾ٥بؾتـ  ٔس٤ط٤ت٣ - ٔحٛض حٕب٤ت اظ عطاح٣ ؾلأت تض٥ٕٗ پب٤ساض٢ ٔٙبثغ

 

. ٘سزاضؿت٣ٕ ٚ ٔتمبثُ ٞب٢ ؾ٥ ٚاثؿت٣ٍ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، اثؼبز چٟبضٌب٘ٝ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ پػٚٞف 1ٌٛ٘ٝ وٝ زض رسَٚ  ٕٞبٖ
ا٢ وٝ  ٌٛ٘ٝ  ا٢ ثطذٛضزاض اؾت؛ ثٝ اوِٛٛغ٤ه اظ ا٥ٕٞت ٤ٚػ٣ٜ ـ ظ٤ؿت  فضب٣٤ ٚ ثعؼس ٔح٥ظ٢ ـ ٥ٔبٖ، تؼبُٔ ٥ٔبٖ ثعؼس وبِجس ا٤ٗزض 

ظ٤ؿت٣ ٚ ٔس٤ط٤ت عج٥ؼ٣ آة ضا  ١تهف٥ٞب٢  اؾتمطاض ؾبٔب٘ٝ ١ظ٥ٔٙتٛا٘ٙس  ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط تٛپٌٛطاف٣ )ٔب٘ٙس ٔٙظط پّىب٣٘ا ٣ٔ عطاح٣
ػٙٛاٖ چبضچٛث٣ ضاٞجطز٢ ػُٕ وطزٜ ٚ تساْٚ وبضآٔس٢ زؾتبٚضزٞب٢   ٍصاض٢ ثٝؾ٥بؾت٣ ـ فطاٞٓ وٙٙس. افعٖٚ ثط ا٤ٗ، ثعؼس ٔس٤ط٤ت

٣ ثٝ ٔٙظط ٥بثزؾت زٞس افعا٣٤ ٘كبٖ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ ٞٓ ظ٤ؿت٣ ٚ ازضاو٣ ضا زض قطا٤ظ ٔحسٚز٤ت ٔٙبثغ ٚ ثحطاٖ آة تض٥ٕٗ ٣ٔ  ٔح٥ظ
 ب اؾت.ٞ آٚض ٔؿتّعْ ض٤ٚىطز٢ ٤ىپبضچٝ ثٝ تٕب٣ٔ ا٤ٗ ٔؤِفٝ ث٥ٛف٥ّ٥ه تبة

ثٝ تحمك ٔتغ٥ط ٚاثؿتٝ پػٚٞف، ٤ؼ٣ٙ  ،ض٤ع٢ ضاٞجطز٢ ٤ىپبضچٝ قسٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ت ا٤ٗ اثؼبز ٚ ٔتغ٥طٞب اظ عط٤ك فطا٤ٙس ثط٘بٔٝ
 :اؾبؼ، پػٚٞف حبضط زض پ٣ پبؾد ثٝ ؾؤاَ ظ٤ط اؾت ا٤ٗقٛ٘س. ثط  ٔٙزط ٣ٔ« آٚض ٚ ؾبظٌبض ثب ثحطاٖ آة ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥هِ تبة»

تٛا٘ٙس زض ثبظعطاح٣ ٔٙظط پّىب٣٘ پبضن چٕطاٖ وطد ثٝ  پص٤ط عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ٣ٔ ٞب٢ ؾٙزف ٞب ٚ قبذم چٝ ٔؤِفٝ. 1
غ٤ه آٚض٢ اوِٛٛ ثٟجٛز ٘فٛشپص٤ط٢ ؾغح، وبٞف ٔهطف آة، افعا٤ف ثبظچطذب٣٘ عج٥ؼ٣، اضتمب٢ تٙٛع ظ٤ؿت٣ ٚ تم٤ٛت تبة

 ؟ا٘س ٞب وساْ ٔٙزط قٛ٘س ٚ ضاٞجطزٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ تحمك آٖ
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ٞب ٚ ضاٞجطزٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه زض فضبٞب٢ ػ٣ٕٔٛ  ٥٥ٗ ٚ تس٤ٚٗ ؾ٥بؾتٞسف ولاٖ ا٤ٗ پػٚٞف، تج
ٔٛضز٢ پبضن چٕطاٖ  ١ٔغبِؼػٙٛاٖ ا٣٤ٍِٛ ثطا٢ اضتمب٢ و٥ف٥ت ٔح٥غ٣ ٚ ٔٛارٟٝ پب٤ساض ثب ثحطاٖ آة )ثب تٕطوع ثط   قٟط٢، ثٝ
 .وطدا اؾت

تح٣ّ٥ّ اؾت. ضٚ٘س  ـ پػٚٞف حبضط اظ ٘ظط ٞسف، وبضثطز٢ ٚ اظ ح٥ج ٔب٥ٞت ٚ ضٚـ، تٛن٥ف٣ :ريػ اوجام پضيَؼ

نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٌبْ « ثطزاقت ٚ اضظ٤بث٣ ٥ٔسا٣٘»ٚ « ا٢ وتبثرب٘ٝ ـ ٔغبِؼبت اؾٙبز٢»ا٘زبْ پػٚٞف زض زٚ ٌبْ اؾبؾ٣ 
ٚ  ذبضر٣ٔمبلات  ٞب٢ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ اظ عط٤ك ثطضؾ٣ زل٥ك ٔتٖٛ ػ٣ّٕ ٔؼتجط، قبذمپػٚٞف ٚ  ١پ٥ك٥ٙ٘رؿت، ٔجب٣٘ ٘ظط٢ ٚ 

 ٠ٔكبٞسٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ عط٤ك  ١ٔٙغمٞب٢ ٔطثٛط ثٝ قطا٤ظ وبِجس٢، اوِٛٛغ٤ه ٚ ظ٤طؾبذت٣  . زض ٌبْ زْٚ، زازٜسقاؾترطاد  زاذ٣ّ
 آٚض٢ قس. رٕغ اٖپػٚٞكٍطٞب٢ اضظ٤بث٣ ٥ٔسا٣٘ تٛؾظ  ٥ِؿت ٔؿتم٥ٓ، ته٤ٛطثطزاض٢ ٚ تى٥ُٕ چه

، ٤ه ثبظز٤س زض ظٔؿتبٖ 1402ثٝ ٔٙظٛض تى٥ُٕ تح٥ُّ اؾٙبز٢، ثطزاقت ٥ٔسا٣٘ زض چٙس ٔطحّٝ قبُٔ ؾٝ ثبظز٤س زض پب٥٤ع 
ا٘ساظ٢، و٥ف٥ت  ا٘زبْ قس. زض ا٤ٗ ثبظز٤سٞب، ٚضؼ٥ت پٛقف ٥ٌب٣ٞ، ػٙبنط آث٣، ٥ٔعاٖ ؾب٤ٝ 1405ٚ ٤ه ثبظز٤س زض ثٟبض  1403

ٔىج ٔٛضز ٔكبٞسٜ ٚ حجت ته٤ٛط٢ لطاض ٌطفت. ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ فضبٞب٢  ٔؿ٥طٞب٢ پ٥بزٜ، ٚضؼ٥ت ٔجّٕبٖ قٟط٢، ظ٤طؾبذت
ٞب٢ حبنُ ثٝ  ٚ زازٜس ققسٜ اظ ازث٥بت عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه تٙظ٥ٓ  ٞب٢ اؾترطاد ٥ِؿت اضظ٤بث٣ ٥ٔسا٣٘ ثط اؾبؼ قبذم چه

 2ٞب٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ثرك٣ اظ ٔؿتٙسات ته٤ٛط٢ زض قىُ  أت٥بظز٣ٞ ٔبتط٤ؽ٤ٙس افطنٛضت و٥ف٣ زض 
 اضائٝ قسٜ اؾت.

ٞب ٚ تس٤ٚٗ ضاٞجطزٞب٢ عطاح٣، اظ چبضچٛة تح٥ُّ اؾتطاتػ٤ه قبُٔ ٔبتط٤ؽ اضظ٤بث٣ ػٛأُ زاذ٣ّ  ٔٙظٛض تح٥ُّ زازٜ  ثٝ
(IFEٔبتط٤ؽ اضظ٤بث٣ ػٛأُ ذبضر٣ )1ا ،EFEذبضر٣ ) ـ ٣، ٔبتط٤ؽ زاذ2ّاIEتح٥ُّ )3ا ،SWOTض٤ع٢  ٚ ٔبتط٤ؽ ثط٘بٔٝ 4ا

پػٚٞف اؾت؛  ١ٔؿئّا٢ ٔجت٣ٙ ثط ٔب٥ٞت چٙسثؼس٢  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ا٘تربة ا٤ٗ چبضچٛة ٔطحّٝ 5اQSPM) تػ٤ه و٣ٕاؾتطا
ٞب٢  ٞب٢ زض٣٘ٚ ٔح٥ظ )٤ٚػ٣ٌ ظٔبٖ ظطف٥ت ظ٤طا ٔس٤ط٤ت ٚ ثبظعطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه زض قطا٤ظ ثحطاٖ آة ٔؿتّعْ اضظ٤بث٣ ٞٓ

ٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ٚ تٟس٤سٞب٢ ٔح٥غ٣ا اؾت.  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ، ؾ٥بؾت )ٔحسٚز٤ت وبِجس٢، اوِٛٛغ٤ه ٚ ظ٤طؾبذت٣ا ٚ فكبضٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ
نُ ٘تب٤ذ حب ،. ؾپؽسقؾبظ٢  ا٥ٕٞت ٘ؿج٣ ػٛأُ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ و٣ٕ IFE  ٚEFEٞب٢  زض ٌبْ ٘رؿت، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتط٤ؽ

ثطا٢  SWOT. زض ازأٝ، تح٥ُّ زقٛؼ٥٥ٗ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ت ٠ٔحسٚزذبضر٣ تّف٥ك قس تب ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢  ـ ط٤ؽ زاذ٣ّزض ٔبت
ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ رصاث٥ت   ثٝ QSPMٔبتط٤ؽ  ،ٟ٘ب٤تزضوبض ضفت ٚ  ٞب٢ ضاٞجطز٢ ٔتٙبؾت ثب ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت ثٝ اؾترطاد ٌع٤ٙٝ
ٔٙس اظ قٙبؾب٣٤  ا٢ أىبٖ ٌصاض ٘ظبْ ٜ لطاض ٌطفت. ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٔطحّٝٞب ٔٛضز اؾتفبز ثٙس٢ و٣ٕ ٌع٤ٙٝ ز ٚ ا٤ِٛٚت٘ؿج٣ ٞط ضاٞجط

ثب تٛرٝ ثٝ ؾبظز.  ٔساذّٝ زض ٔٙظط قٟط٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔ ١ث٥ٟٙػٛأُ ٔح٥غ٣ ثٝ تؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢ ٚ ا٘تربة ضاٞجطزٞب٢ 
ٞب ٚ تٟس٤سٞبا ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ  ٞبا ٚ ذبضر٣ )فطنت ٞب ٚ ضؼف )لٛت ٣ٞ ثٝ ػٛأُ زاذ٣ّز٣ٞ ٚ أت٥بظز ٚظٖ، ض٤ٚىطز ػ٣ٙ٥ پػٚٞف

ز٣ٞ ٔجت٣ٙ ثط  ٚظ٤ٖٙس افطػ٣ٕٔٛ اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت.  ١پطؾكٙبٔزض ا٤ٗ پػٚٞف اظ ا٘زبْ قسٜ اؾت.  «٥ٔ6سا٣٘ ـ بز٢اضظ٤بث٣ اؾٙ»
غبِؼٝ ٞب ثب قطا٤ظ ٚالؼ٣ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آة ٚ ٥٘ع تغج٥ك آٖ تح٥ُّ ٔحتٛا٢ ٔٙبثغ ػ٣ّٕ ٔؼتجط ٚ اؾٙبز ثبلازؾت٣

ٞب٢ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ  ا٘زبْ قسٜ اؾت. أت٥بظز٣ٞ ٥٘ع ثط اؾبؼ اضظ٤بث٣ ٥ٔسا٣٘ پػٚٞكٍطاٖ ٚ ٥ٔعاٖ ا٘غجبق ٚضؼ٥ت ٔٛرٛز ثب قبذم
ٞب٢  ا٢ ٚ ثط پب٤ٝ قبذم نٛضت ٔمب٤ؿٝ  ثٝ بٞأت٥بظٔٙظٛض وبٞف ؾ٥ٌٛط٢، تره٥م اٚظاٖ ٚ   پػٚٞف نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ثٝ

 . قسٜ اظ ازث٥بت ٘ظط٢ ا٘زبْ قسٜ اؾت اؾترطاد
ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ تىطاض ٚ تأو٥س آٖ ٔؤِفٝ زض  ا1 تب 0ٚظٖ ٞط ػبُٔ )ػسز٢ ث٥ٗ  ،تؼ٥٥ٗ ضط٤ت ا٥ٕٞتطا٢ ث زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز

ت ثحطاٖ آة زض اؾٙبز ثبلازؾت٣ تؼ٥٥ٗ قسٜ ٞب٢ ولاٖ ٔس٤ط٤ ؾ٥بؾت٥ٔعاٖ ا٘غجبق آٖ ثب  ،ٔتٖٛ ػ٣ّٕ ٔؼتجط پ٥ك٥ٙٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ
ا ثط ٔجٙب٢ تغج٥ك ٚضؼ٥ت 4تب  1أت٥بظ ٞط ػبُٔ )اػساز  ،تؼ٥٥ٗ ٕ٘طٜثطا٢  ذٛاٞس ثٛز. 1اؾت. ٔزٕٛع اٚظاٖ زض ٞط ٔبتط٤ؽ ثطاثط 

                                                 
1. IFE: Internal Factor Evaluation  

2. EFE: External Factor Evaluation 

3. IE: Internal–External Matrix  

4. SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) 

5. QSPM (Quantitative Strategic Planning Matrix) 

6. Evidence-based Assessment 
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ذتهبل ٞف ٚ قست تأح٥ط آٖ ثط ٞسضضفت ٤ب حفظ ٔٙبثغ آث٣ اقسٜ اظ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ پػٚ ثب اؾتب٘ساضزٞب٢ اؾترطاد ٔٙغمٝفؼ٣ّ 
پؽ  فطنت علا٣٤ا. :4تٟس٤س رس٢،  :1ٛت ثؿ٥بض ثبلا / زض ػٛأُ ذبضر٣: ل :4ضؼف اؾبؾ٣،  :٤1بفتٝ اؾت. )زض ػٛأُ زاذ٣ّ: 

ٟ٘ب٣٤ ٞط  ٠ٕ٘طٕطات، ا ٚ ضطة اٚظاٖ زض EFE٘ا ٚ ٔبتط٤ؽ اضظ٤بث٣ ػٛأُ ذبضر٣ )IFEاظ تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ اضظ٤بث٣ ػٛأُ زاذ٣ّ )
ا، ٘ٛع ضاٞجطز ولاٖ )تٟبر٣ٕ، IEذبضر٣ ) ـ آٔسٜ زض ٔبتط٤ؽ زاذ٣ّ زؾت . لطاض٥ٌط٢ ٕ٘طات ثٝزقٛ ٣ٔٔبتط٤ؽ ٔحبؾجٝ 

پبضن چٕطاٖ زض ضاؾتب٢ ؾبظٌبض٢ ثب ثحطاٖ آة  ٚ پّىب٣٘وبضا٘ٝ، تسافؼ٣ ٤ب ضلبثت٣ا ضا رٟت ثبظعطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه  ٔحبفظٝ
 .٘سقٛ ٣ٔتس٤ٚٗ اوِٛٛغ٤ه آٚض٢  ا ٔتٙبؾت ثب ض٤ٚىطز تبةSO، WO، ST ،WTؾبظز. زض ٟ٘ب٤ت، ضاٞىبضٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ ) ٣ٔٔكرم 

، تؼ٥٥ٗ ٚظٖ ػٛأُ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ثط اؾبؼ IFE  ٚEFEٞب٢  ز٣ٞ زض ٔبتط٤ؽ ٚظ٤ٖٙس افطٝ ٔٙظٛض افعا٤ف قفبف٥ت ث
ٚ  1393ـ  1391زض ؾبَ غبِؼبت قٙبذت ٔحسٚزٜ قبُٔ عطح ربٔغ قٟط وطد زؾت٣ ٚ ٔاؾٙبز ثبلاقبُٔ تطو٥ج٣ اظ ؾٝ ٔٙجغ 

قسٜ زض پػٚٞف پ٥طاؾتٝ ٚ  ا٘زبْ QSPM-SWOTتح٥ُّ ؛ 1403ؾبَ  ١ؾبلا٘آٔبض  ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه وطد زازٜ
ب٢ قٙبؾب٣٤ ا٥ِٚٝ ثؿ٥بض٢ اظ ػٛأُ اٖ وٝ ٔجٙثّٛاض چٕط ٠ٔحسٚززض  حَٛ ٔحٛض ٌطزقٍط٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه 1404زض ؾبَ ٕٞىبضاٖ 

پطٚغٜ ثبظاؾتفبزٜ آة زض پبضن ؾ٥س٣٘  ا٣ِّّٕ ث٥ٗٔٛفك  ١ٕ٘ٛ٘ٚ ثطضؾ٣ ؛ ]35 ـ 33[ ٔح٥غ٣ ٚ ٔس٤ط٤ت٣ ثٛزٜ اؾت وبِجس٢، ظ٤ؿت
 ١ٕ٘ٛ٘زض ازأٝ زض اضتجبط ثب تغج٥ك  .قسا٘زبْ  ٞب٢ قٟط٢ آة ٚ ظ٤طؾبذت ؾجع زض پبضن ٤١ىپبضچثٝ ػٙٛاٖ ا٢ٍِٛ ٔس٤ط٤ت  1اؾتطا٥ِب

ثٙس٢ ضاٞجطزٞب٢  ٔٙظٛض ا٤ِٛٚت  ٟ٘ب٣٤، ثٝ ١ٔطحّزض  تٛض٥ح زازٜ قسٜ اؾت.ٞب  زض ثرف ٤بفتٝٔٛفك پبضن ؾ٥س٣٘ ثب پبضن چٕطاٖ 
ٚ ذبضر٣ ثب اٚظاٖ پ٥ك٥ٗ اؾتفبزٜ قس. زض ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ، ػٛأُ و٥ّس٢ زاذ٣ّ  ٣ض٤ع٢ ضاٞجطز٢ وٕ قسٜ، اظ ٔبتط٤ؽ ثط٘بٔٝ اؾترطاد

ٞط ػبُٔ  ٣٤ٌٛ ثٝ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ احطثرك٣ آٖ ضاٞجطز زض پبؾد 4تب  1زض ٔم٥بؼ  2رصاث٥ت ٠ٕ٘طجطز، ٚاضز قسٜ ٚ ثطا٢ ٞط ضاٞ
 ٠ٕ٘طضا تكى٥ُ زازٜ ٚ ٔزٕٛع ا٤ٗ ٔمبز٤ط، ا TAS) رصاث٥ت، أت٥بظ رصاث٥ت وُ ٠ٕ٘ط. حبنُ ضطة ٚظٖ ٞط ػبُٔ زض سقتؼ٥٥ٗ 

 .ضاٞجطز٢ اؾت ١ٌع٤ٙث٥بٍ٘ط ٔزٕٛع أت٥بظ رصاث٥ت وُ ثطا٢ ٞط  5قسٜ زض رسَٚ  وٙس. ٔمبز٤ط اضائٝ ٟ٘ب٣٤ ٞط ضاٞجطز ضا ٔكرم ٣ٔ
ا٥ٕٞت آٖ زض  ،ض٤ع٢ قٟط٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ، ٚظٖ ٞط ػبُٔ ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ تأو٥س ٚ تىطاض آٖ زض ٔٙبثغ ػ٣ّٕ ٚ اؾٙبز ثط٘بٟٔٝ٘ب٤تزض 

تط٢  تطت٥ت ػٛا٣ّٔ وٝ زض اؾٙبز ثبلازؾت٣ ٚ ٔغبِؼبت ٔطرغ ٘مف و٥ّس٢ ٤ٗٝ اث. سقطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه تؼ٥٥ٗ تحمك اٞساف ع
ا ٥٘ع ثط اؾبؼ ٥ٔعاٖ 4تب  1أت٥بظز٣ٞ ) و٥ف٥ت اوِٛٛغ٤ه زاقتٙس، ٚظٖ ثبلاتط٢ زض٤بفت وطز٘س. زض ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آة ٚ اضتمب٢

 1ا٢ وٝ أت٥بظ  ٌٛ٘ٝ  قسٜ اظ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ پػٚٞف ا٘زبْ قس؛ ثٝ ٞب٢ اؾترطاد قبذما٘غجبق ٚضؼ٥ت ٔٛرٛز پبضن چٕطاٖ ثب 
ث٥بٍ٘ط  4ا٘غجبق ٔتٛؾظ ٚ أت٥بظ  ٠زٞٙس ٘كبٖ 3ث٥بٍ٘ط ا٘غجبق ضؼ٥ف، أت٥بظ  2ٚضؼ٥ت ٘بٔغّٛة ٤ب ػسْ ا٘غجبق، أت٥بظ  ٠زٞٙس ٘كبٖ

 ثٛزٜ اؾت. ا٘غجبق ٔغّٛة ثب ٔؼ٥بضٞب٢ عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه

ؾط٤غ  ١تٛؾؼٞب٢ اذ٥ط تحت تأح٥ط  قٟطؾتبٖ وطد ثٝ ػٙٛاٖ ٔطوع اؾتبٖ اِجطظ، زض ؾبَ :مًرد مطالؼٍ ِمحديدؽىاخت 

ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٔٛارٝ قسٜ اؾت. زض  ٤ٚػٜ افت ؾغح آة ٞب٢ اوِٛٛغ٤ه ٔتؼسز٢ ثٝ ا٤ف ثبضٌصاض٢ رٕؼ٥ت٣ ثب چبِفقٟط٢ ٚ افع
قٛز. زض ضّغ  قٟط وطد ٔحؿٛة ٣ٔ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔحٛضٞب٢ ؾجع ٟٔٓ قٟط، ٤بزٌبض٢ اظ ٤ٛٞت ثبؽا٤ٗ ٥ٔبٖ، ثّٛاض چٕطاٖ 

تؼبٔلات  ٟٔٓ ٞب٢ وبٖ٘ٛ وطد، ٤ى٣ اظ ١ضٚزذب٘ٞىتبض ٚ ٔزبٚضت ٔؿتم٥ٓ ثب  ٣40 حسٚز قطل٣ ا٤ٗ ٔحٛض، پبضن چٕطاٖ ثب ٔؿبحت
ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ قٕبَ ثٝ ٔحٛضٞب٢ ثٟكت٣ ٚ لسؼ، اظ رٙٛة ثٝ ثّٛاض  ٠ٔحسٚز آ٤س. ارتٕبػ٣ ٚ فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ ثٝ قٕبض ٣ٔ

زؾتطؾ٣ ٔٙبؾت ثٝ  ،قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ چبِٛؼ ٔحسٚز ٣ٔ ٠ربزثٝ ٞفتٓ ت٥ط، اظ غطة ثٝ ثّٛاض چٕطاٖ ٚ ثؿتط ضٚزذب٘ٝ وطد ٚ اظ قطق 
٘كىسٌبٖ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ، ا٤ٗ ٔحسٚزٜ ضا ثٝ ٞب٢ ٟٔٓ قٟط٢ ٘ظ٥ط زا ٚ٘مُ قٟط٢ ٚ ٔزبٚضت ثب وبضثط٢ حُٕ ١قجى

 .ا1ا٢ ٔٙبؾت ثطا٢ ثطضؾ٣ أىبٖ ثبظعطاح٣ ٔٙظط قٟط٢ ثب ض٤ٚىطز ث٥ٛف٥ّ٥ه تجس٤ُ وطزٜ اؾت )قىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ
، ال٥ّٓ ٔٙغمٝ زض ٌطٜٚ ال٥ّٓ 1403َ ٢ ؾبآٔبض ٠زٚضثط اؾبؼ ٌعاضـ ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٞٛاقٙبؾ٣ وطد ؽزأط اقلٕمٓ: 

٥ٔعاٖ تجر٥ط ٚ تؼطق  ٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت، زض حب٣ِ وٝ ٣ّ٥ٔ ٥ٌ9/195طز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ حسٚز  ذكه ؾطز لطاض ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ
ٞب٢ زٔب٣٤ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ،  ثط اؾبؼ زازٜ .اؾتتٙف آث٣ لبثُ تٛرٝ زض ٔٙغمٝ  ٠زٞٙس ٘كبٖٔتط اؾت وٝ  ٣ّ٥ٔ 2/1865ؾبلا٘ٝ حسٚز 

ٌطاز زض تبثؿتبٖ ٔتغ٥ط ثٛزٜ ٚ حسٚز  ؾب٘ت٣ ١زضر 7/41ٌطاز زض ظٔؿتبٖ تب حساوخط  ؾب٘ت٣ ١زضر -4/8تغ٥٥طات زٔب اظ حسالُ  ١زأٙ

                                                 
1. Sydney Park Water Reuse Project 

2. AS: Attractiveness Score 
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ٚظ٘س ٚ ٌبٜ  زضرٝا ٣ٔ 280تب  270) طث٣ت غبثبزٞب٢ غبِت ٔٙغمٝ ػٕستبً اظ رٟ ،ضٚظ ٤رجٙساٖ زض ؾبَ حجت قسٜ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ 63
 >.34ضؾس = ٔتط ثط حب٥٘ٝ ٣ٔ 24ٞب ثٝ حسٚز  ؾطػت آٖ

 
  مًقؼٕت جغزافٕأٓ پارک چمزان کزج .1ؽکل 

ا٤ٗ قٟط زض ، 1391زض ؾبَ ٙبؾ٣ عطح ربٔغ قٟط وطد ق ثط اؾبؼ ٌعاضـ آةؽىاعٓ ي صئًمًرفًلًصْ:  عاختار سمٕه
وطد تكى٥ُ قسٜ ٚ  ١ضٚزذب٘اظ ضؾٛثبت  ض٢ٚ ٤ه زقت آثطفت٣ رٛاٖ قىُ ٌطفتٝ اؾت وٝرٙٛث٣ اِجطظ ٔطوع٢ ٚ  ١زأٙ

ٔتط ٔتغ٥ط ثٛزٜ ٚ تطو٥ت آٖ  300تب ث٥ف اظ  100ٔب٘ٙس زاضز. ضربٔت ضؾٛثبت آثطفت٣ زض ا٤ٗ زقت ث٥ٗ حسٚز  ؾبذتبض٢ ٘بٚز٤ؽ
ت حهبض، قطل٣ زقت وطد، قبُٔ ٔحلا ٠ٔحسٚزؾًٙ اؾت وٝ ٘فٛشپص٤ط٢ ثبلا٣٤ زاض٘س. زض  ػٕستبً قبُٔ قٗ، ٔبؾٝ ٚ لّٜٛ

ضؾس. ٔمبٚٔت ٤ٚػٜ ضؾٛثبت زض حبِت ذكه  ٔتط ٣ٔ 200آثبز، ضربٔت آثطفت زض ثطذ٣ ٘مبط ثٝ حسٚز  ن ٚ ٕٞتآثبز، ولا ذّذ
زضقت زض  ٔتط ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ث٥بٍ٘ط غبِت ثٛزٖ ضؾٛثبت زا٘ٝ اٞٓ 150تب  100ض حبِت اقجبع حسٚز ٔتط ٚ ز اٞٓ 300حسٚز 

 >.35= اؾتٔٙغمٝ 
آثرٛاٖ ، 1391زض ؾبَ قٙبؾ٣ عطح ربٔغ قٟط وطد  ثط اؾبؼ ٌعاضـ آةيصئًلًصْ ي مىابغ آب سٔزسمٕىٓ: َٕدر يضؼٕت

ٞب٢ پ٥عٚٔتط٢ ٘كبٖ  ٞب٢ چبٜ زقت وطد ٤ى٣ اظ ٔٙبثغ ان٣ّ تأ٥ٔٗ آة قطة، وكبٚضظ٢ ٚ فضب٢ ؾجع قٟط٢ اؾت. ثطضؾ٣ زازٜ
قسٜ اؾت. ثط غ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، ؾغح آثرٛاٖ زچبض افت لبثُ تٛر٣ٟ ٞب٢ اذ٥ط ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ثطزاقت اظ ٔٙبث زض ؾبَ زٞس ٣ٔ

قطل٣، افت ؾغح آة  رٙٛة٤ٚػٜ ٔٙبعك رٙٛث٣ ٚ  ٞب٢ زقت وطد ثٝ اؾبؼ تح٥ُّ ٥ٞسضٌٚطاف پ٥عٚٔتطٞب، زض ثطذ٣ ثرف
ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ افعا٤ف  ثط ٔٙبثغ آة فكبض فعا٤ٙسٜ ٠زٞٙس ٘كبٖوٝ ٔتط ع٣ ؾٝ ؾبَ ضؾ٥سٜ  7ٞب ثٝ ث٥ف اظ  ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ثطذ٣ زٚضٜ

آثبز ٚ ولان وٝ پبضن چٕطاٖ  قطل٣ زقت وطد قبُٔ ذّذ ٠ٔحسٚز. زض اؾتٞب٣٤ اظ زقت وطد  ذغط فطٚ٘كؿت ظ٥ٔٗ زض ثرف
 100ٔتط لطاض ٌطفتٝ ٚ ضربٔت لا٤ٝ اقجبع آثرٛاٖ حسٚز  90تب  85زض ٔزبٚضت آٖ لطاض زاضز، ؾغح آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زض ػٕك حسٚز 

وطد ثٝ ز٥ُِ  ١ضٚزذب٘ زٞس زؾت ؾس ا٥ٔطوج٥ط ٘كبٖ ٣ٔ قسٜ زض ثبظٜ پب٥٤ٗ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ،ٕٞچ٥ٙٗ >.35= ٔتط ثطآٚضز قسٜ اؾت
ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘  ٞب٢ ثبضق٣ ٔؿتؼس ثطٚظ ؾ٥لاة طاف٣، تغ٥٥طات زث٣ ٚ تٕطوع رٕؼ٥ت زض حط٤ٓ ضٚزذب٘ٝ، زض ثطذ٣ زٚضٜق٥ت تٛپٌٛ

  >.36= ٔزبٚض ضٚزذب٘ٝ زض ٔؼطو ذغط ؾ٥لاة لطاض زاض٘سٞب٢  اؾت ٚ ؾىٛ٘تٍبٜ
ولانا  ١٘بح٥قٟطزاض٢ وطد ) 11 ١ٔٙغم ٠ٔحسٚزپبضن چٕطاٖ زض  يضؼٕت فضاْ عبش ي مىابغ آب ي وٕاس آبٓ مىطقٍ:

ثٛزٜ ٚ ٔزٕٛع فضب٢ ؾجع آٖ حسٚز ط ٘ف 70657حسٚز  و٥ّٛٔتط ٔطثغ زاضا٢ رٕؼ٥ت٣ 64/15لطاض زاضز. ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب ٔؿبحت حسٚز 
ا، چبٜ وّٟط ٥ِتط ثط حب٥٘ٝ 25ٞىتبض ثطآٚضز قسٜ اؾت. آث٥بض٢ ا٤ٗ فضبٞب ػٕستبً اظ عط٤ك ؾٝ حّمٝ چبٜ قبُٔ چبٜ چٕطاٖ ) 497.9

ٔتطٔىؼت زض  8/1630ٞب حسٚز  قسٜ اظ آٖ قٛز وٝ ٔزٕٛع آة اؾتحهبَ ٥ِتط ثط حب٥٘ٝا ا٘زبْ ٣ٔ ٥ِ8تط ثط حب٥٘ٝا ٚ چبٜ ث٥ّمبٖ ) 20)
ٞىتبض زضذتىبض٢ ٚرٛز زاضز. ثط اؾبؼ  9/9وبض٢ ٚ  ٞىتبض ثٛتٝ 4/1وبض٢،  ٞىتبض چٕٗ 3/8زض ا٤ٗ ٔٙغمٝ حسٚز . ضٚظ اؾت قجب٘ٝ

آٖ ٔطثٛط ثٝ  ٠ػٕسٔتطٔىؼت زض ضٚظ اؾت وٝ ؾٟٓ  1038قسٜ، ٔزٕٛع ٥٘بظ آث٣ پٛقف ٥ٌب٣ٞ حسٚز  ثطآٚضزٞب٢ ا٘زبْ
ٞب٢  ٌؿتطزٜ اظ ٌٛ٘ٝ ٠اؾتفبز زٞس . ا٤ٗ ا٢ٍِٛ ٔهطف ٘كبٖ ٣ٔاؾتٔتطٔىؼت زض ضٚظ  839ثب ٔهطف حسٚز  ٞب وبض٢ چٕٗ

ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ذكى٣ ضا  ٔٙبثغ آة ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚاضز وطزٜ ٚ ضطٚضت انلاح ا٢ٍِٛ وبقت ثب ٌٛ٘ٝ پطٔهطف، فكبض لبثُ تٛر٣ٟ ثط
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ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٠ٔحسٚزپٛقف ٥ٌب٣ٞ ، 1393زض ؾبَ وطد ٥ٌب٣ٞ عطح ربٔغ قٟط ثط اؾبؼ ٌعاضـ پٛقف  >.37= زٞس ٘كبٖ ٣ٔ
زٞٙس. زض  ٞب تكى٥ُ ٣ٔ زضنس آٖ ضا زضذتبٖ ٚ زضذتچٝ 54ا٢ ٚ ٥ٌبٞبٖ پٛقك٣ اؾت وٝ حسٚز  ٞب٢ زضذت٣، زضذتچٝ قبُٔ ٌٛ٘ٝ

تط٤ٗ  قٛز وٝ اظ ٟٔٓ ٥ٌبٞبٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔٞب٢ ٔتٙٛػ٣ اظ  زض پبضن چٕطاٖ احساث قسٜ، ٌٛ٘ٝ 1384ٞب٢ وطد وٝ زض ؾبَ  ثبؽ ٌُ
طا٘ى٥ٙب، ٥ِع٤ٕبو٥ب ٚ ا٘ٛاع ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ف ، البل٥ب، ٌع ٚ ؾ٥سالاقزبض اقبضٜ وطز. زض ٥ٔبٖ ٥ٌبٞبٖ پٛقك٣ ٥٘ع ٌٛ٘ٝچٙبضتٛاٖ ثٝ  ٞب ٣ٔ آٖ

٘س. ثط اؾبؼ اضظ٤بث٣ ؾسْٚ ٚرٛز زاض٘س وٝ ثٝ ز٥ُِ ٔمبٚٔت ثبلا زض ثطاثط ذكى٣ ثب قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٔٙغمٝ ؾبظٌبض٢ ٔٙبؾج٣ زاض
زضنس زض ٚضؼ٥ت  85/19زضنس ٘ؿجتبً پب٤ساض ٚ حسٚز  33ٞب زض ٚضؼ٥ت پب٤ساض،  زضنس ٌٛ٘ٝ 5/42ؾلأت پٛقف ٥ٌب٣ٞ، حسٚز 

  >.38= ٞب ٥٘بظٔٙس ثبظوبقت ٤ب رب٤ٍع٣ٙ٤ ٞؿتٙس ضؼ٥ف لطاض زاض٘س ٚ ثرك٣ اظ ٌٛ٘ٝ
٘ٝ، ٔتٛؾظ تجر٥ط ٔطتجظ ثب ال٥ّٓ ٚ ٔهطف آة قبُٔ ٥ٔعاٖ ثبضـ ؾبلاٞب٢ و٣ٕ  زض ضاؾتب٢ تح٥ُّ ٚضؼ٥ت ٔٙبثغ آة، قبذم

ٞب٢  ٣ٙ٥ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت. زازٜٚ تؼطق، ٥٘بظ آث٣ پٛقف ٥ٌب٣ٞ غبِت ٔٙغمٝ ٚ ٚاثؿت٣ٍ فضب٢ ؾجع ثٝ ٔٙبثغ آة ظ٤طظٔ
ا٘س. ا٤ٗ  غمٝ اؾترطاد قسٜٞب٢ ضؾ٣ٕ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ٔٙ ثط اؾبؼ اعلاػبت ا٤ؿتٍبٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه وطد ٚ ٌعاضـ ٤بزقسٜ
آث٣ زض چبضچٛة ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه  ضاٞجطزٞب٢ عطاح٣ ؾبظٌبض ثب وٓ ٞب ٔجٙب٢ تكر٥م قست تٙف آث٣ ٚ ضطٚضت ٌصاض ثٝ قبذم

 ا٘س. ثٛزٜ
اظ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطا٢ ٌصاض  ٠ٔحسٚزٞب٢  اضظ٤بث٣ لبث٥ّتمًرد مطالؼٍ:  ِمحديدعىجٓ طزاحٓ مىظز بًٕفٕلٕک در  امکان

 ظٔبٖ قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ، ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٚ وبِجس٢ ٔٙغمٝ اؾت. ث٥ٛف٥ّ٥ه ٔؿتّعْ ثطضؾ٣ ٞٓ ٚضؼ٥ت ٔٛرٛز ثٝ ٔٙظط

تساْٚ اٍِٛٞب٢  زٞس لا٢ تجر٥ط ٚ تؼطق زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثبضـ ؾبلا٘ٝ، ٘كبٖ ٣ٔذكه ٚ ٥ٔعاٖ ثب ٘رؿت، قطا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٥ٕ٘ٝ
ا٢  ٥ؿت. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ؾبذتبض ذبن آثطفت٣ ٔٙغمٝ ثب ثبفت ق٣ٙ ـ ٔبؾٝؾٙت٣ عطاح٣ ٔٙظط ٔجت٣ٙ ثط ٔهطف ثبلا٢ آة پب٤ساض ٘

قٛز. زْٚ،  ٔٙزط ٞب٢ ؾغح٣ ثٝ ٞسضضفت آة تٛا٘س وٙس، أب زض نٛضت ٘جٛز ٔس٤ط٤ت ٔٙبؾت ٣ٔ اٌطچٝ ظٞىك٣ ٔٙبؾج٣ فطاٞٓ ٣ٔ
زاضا٢  آثكبضٞب٢ ٔهٙٛػ٣ ٚ آثٕٙبٞب ث٥كتطثؿ٥بض٢ اظ ػٙبنط آث٣ فؼ٣ّ ٔب٘ٙس  زٞس ثطضؾ٣ ؾبذتبض آث٣ ٔٛرٛز زض پبضن ٘كبٖ ٣ٔ

حبَ،  ا٤ٗ. ثب ٞب٢ پطٔهطف آة ٞؿتٙس وٝ ثب قطا٤ظ ثحطاٖ آة ٔٙغمٝ ؾبظٌبض٢ ٘ساض٘س وبضوطز تعئ٣ٙ٥ ثٛزٜ ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ رط٤بٖ
آة  ١ث٥ٟٙطف ٞب٢ آث٣ ثب چطذٝ ثؿتٝ ٚ ٔه زاض ٔحسٚزٜ، ظطف٥ت ٔٙبؾج٣ ثطا٢ عطاح٣ ؾبٔب٘ٝ تٛپٌٛطاف٣ عج٥ؼ٣ ٚ ثؿتط ٘ؿجتبً ق٥ت

وبض٥ٌط٢ ضاٞجطزٞب٢  ظطف٥ت ثبلا٣٤ ثطا٢ ثٝ ٠ٔحسٚزا٤ٗ  زٞس قسٜ ٘كبٖ ٣ٔ ؾٙز٣ ا٘زبْ اؾبؼ، أىبٖ ا٤ٗوٙس. ثط  فطاٞٓ ٣ٔ
عج٥ؼ٣  ١چطذث٥ِٛٛغ٤ه آة، ثرك٣ اظ  ١تهف٥تٛا٘س ػلاٜٚ ثط وٕه ثٝ  عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه زاضز. اؾتفبزٜ اظ ٥ٌبٞبٖ آثع٢ پبلا٤ٙسٜ ٣ٔ

تٛا٘س ثٝ  ذكى٣ا ٥٘ع ٣ٔ -٣ اوٛؾ٥ؿتٓ ضا زض ٔٙظط قٟط٢ ثبظآفط٣ٙ٤ وٙس. ا٤زبز ٘ٛاح٣ ا٘تمب٣ِ ٥ٔبٖ ذكى٣ ٚ آة )اوٛتٖٛ آث
ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  ٞب٢ آث٣ وٕه وٙس. زض ا٤ٗ ضاؾتب، ا٘تربة ٌٛ٘ٝ ظ٤ؿت٣، وبٞف تجر٥ط ؾغح٣ ٚ ثٟجٛز وبضا٣٤ ؾ٥ؿتٓ افعا٤ف تٙٛع

تٛا٘س ٌصاض اظ  پب٤ب٣٘ ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت، ٣ٔ ٞب٢پ٥كٟٙبزٞب زض رسَٚ  ٚ ٥٘بظ آث٣ پب٥٤ٗ وٝ ٔكرهبت آٖؾبظٌبض ثب ال٥ّٓ ٔٙغمٝ 
پب٤ساض ٚ ٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة قٟط٢  ١تٛؾؼآٚض ضا زض چبضچٛة انَٛ  ثٝ ٤ه ٔٙظط ػّٕىطز٢ ٚ تبة« ٔٙظط تعئ٣ٙ٥ پطٔهطف»٤ه 

 ا.2پص٤ط ؾبظز )قىُ  أىبٖ

 ها یافته
ثبظعطاح٣ ٔٙظط پّىب٣٘ پبضن چٕطاٖ ثب ض٤ٚىطز ث٥ٛف٥ّ٥ه ٚ ؾبظٌبض٢ ثب ثحطاٖ آة، ٔٙظٛض زؾت٥بث٣ ثٝ ضاٞجطزٞب٢ ث٥ٟٙٝ رٟت   ثٝ

پػٚٞف  ١پ٥ك٥ٙقسٜ اظ ٔغبِؼبت اؾٙبز٢، تح٥ُّ  ٞب٢ اؾترطاد ، ٌعاضٜاIFE ،EFE  ٚQSPMٞب٢ و٣ّٕ ) پ٥ف اظ تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ
قسٜ  ٞب٢ و٥ف٣ ٌطزآٚض٢ ز٣ٞ قس٘س. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، زازٜ وسٌصاض٢ ٔف٣ٟٔٛ ؾبٔب٤ٖٙس افطٞب٢ ٥ٔسا٣٘، زض چبضچٛة ٤ه  ٚ ثطزاقت

 ثعؼسا 3) فضب٣٤،ـ  وبِجس٢ ثعؼسا 2) اوِٛٛغ٤ه، ـ ٣ظ٤ؿت  ا ثعؼس ٔح٥ظ1ثط اؾبؼ چٟبض ثعؼس ان٣ّ ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ پػٚٞف قبُٔ: )
 .س٘سق ثٙس٢ عجمٝ ٚ تفى٥ه ٍصاض٢ؾ٥بؾت ـ ٔس٤ط٤ت٣ ثعؼسا 4) ٚ قٙبذت٣ ضٚاٖـ  ازضاو٣

 ا٢ٍِٛ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ، آة ٔٙبثغ ثٝ ؾجع فضب٢ ٚاثؿت٣ٍ ٥ٌب٣ٞ، پٛقف ٚضؼ٥ت ٘ظ٥ط ػٛا٣ّٔ اوِٛٛغ٤ه، ـ ٣ظ٤ؿت  زض ثعؼس ٔح٥ظ
 ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ قبذم ثط فضب٣٤ ـ وبِجس٢ ثعؼس. ٌطفت لطاض تٛرٝ ٔٛضز ؾغح٣ ضٚا٘بة ٔس٤ط٤ت ٚ ثبظچطذب٣٘ تف٥ظط آة، ٔهطف
 ـ ازضاو٣ ثعؼس زض. ثٛز ٔتٕطوع آث٣ ػٙبنط ٚ ؾب٤ٝ تٛظ٤غ زؾتطؾ٣، ٔؿ٥طٞب٢ و٥ف٥ت حطوت٣، پ٥ٛؾت٣ٍ ٞب، تطاؼ فضب٣٤ ؾبظٔبٖ

 عج٥ؼ٣ ػٙبنط ثب وبضثط تؼبُٔ ٥ٔعاٖ ٚ فضب ذٛا٘ب٣٤ ثهط٢، و٥ف٥ت عج٥ؼت، ١طثتز تؼّك، حؽ ٘ظ٥ط ٞب٣٤ ٔؤِفٝ قٙبذت٣، ضٚاٖ
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ت٣، ظطف٥ت ارطا٣٤ قٟطزاض٢، ثبلازؾ اؾٙبز ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٕٞچٖٛ ت٣ٔٛضٛػب ٍصاض٢،ؾ٥بؾت ـ ٔس٤ط٤ت٣ ثعؼس زض ،ٟ٘ب٤تزض. قس تح٥ُّ
ٔٙس ٥ٔبٖ  ثٙس٢ چٙسثعؼس٢، أىبٖ ثطلطاض٢ پ٥ٛ٘س٢ ٘ظبْ عجم٤ٝٙس افطا٤ٗ  .سق٘فؼبٖ ثطضؾ٣  ٘ظبْ ٍٟ٘ساض٢ ٚ أىبٖ ٔكبضوت ش٢

 ا.2)رسَٚ  ٞب٢ و٥ف٣ حبنُ اظ قٙبذت ؾب٤ت ٚ چبضچٛة و٣ٕ تح٥ُّ ضاٞجطز٢ ضا فطاٞٓ ؾبذت زازٜ

 
 ( َاْ مٕداوٓ وگارودگان بزداؽتعىجٓ باسطزاحٓ مىظز بًٕفٕلٕک ) امکانبزاْ پارک چمزان ٔز ايتص .2ؽکل 



 529          ًرحسه مهزسوجاویپي  یئدی باباوس  ...  یًفیلیک به مثابه راهبزدی بزای مًاجهه با بحزان آب در فضاهای شهزیطزاحی مىظز ب

 بىدْ ػًامل داخلٓ )قًت ي ضؼف( ي خارجٓ )فزصت ي تُدٔد( بز اعاط ابؼاد مدل مفًُمٓ دعتٍ .2جديل 

 دَادٔتُ ابؼاد مدل مفًُمٓ
(Threats) 

 َا فزصت

(Opportunities) 
 َا ضؼف

(Weaknesses) 

 َا قًت

(Strengths) 

 

 

 

 

 ـ  کالبدْ

 فضأٓ

(T1.ثحطاٖ رس٢ افت ؾغح  ا
ظ٤طظ٥ٔٙــ٣ زض زقــت ٞــب٢  آة

وطد ٚ وبٞف پب٤ساض٢ ٔٙـبثغ  
 .تأ٥ٔٗ آة فضب٢ ؾجع

(T2.ذكــى٣ ٞــٛا، تجر٥ــط  ا
ــتبٖ ٚ   ــس٤س زض تبثؿ ــ٥بض ق ثؿ

ظ٘ٙسٜ  ب٢ آؾ٥تٞ ٚلٛع ٤رجٙساٖ
 .زض ظٔؿتبٖ

(T3.لطاض٥ٌط٢ ٔحـسٚزٜ زض   ا
وــطد ٚ  ١ضٚزذب٘ــٔزــبٚضت 

لطاض٥ٌط٢ ثرك٣ اظ اضاض٣ زض 
ٞب٢ فهـ٣ّ ٚ   ٔؼطو ؾ٥لاة

 .٘ٛؾب٘بت زث٣ ضٚزذب٘ٝ

(O1.ــبضـ فهــ٣ّ  ا ــٓ ث ضغ٤
ٔٙغمٝ وٝ أىبٖ اؾتحهبَ ٚ 

ؾبظ٢ ٘عٚلات رـ٢ٛ ضا   شذ٥طٜ
 .وٙس فطاٞٓ ٣ٔ

(W1.ا   ٓ ٞـب٢   فمـساٖ ؾ٥ؿـت
 ١تهف٥ٚ  بظچطذب٣٘ اوِٛٛغ٤هث

 ٥ٌب٣ٞ )ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ث٥ِٛٛغ٤ها
(W2.ــبلا٢   ا ــص٤ط٢ ث ٘فٛشپ

ذــبن ثؿــتط ٚ تجر٥ــط قــس٤س 
ؾـــغح٣ ثـــٝ ز٥ِـــُ ػـــسْ 

 .٣ٞا٘ساظ٢ ٥ٌب ؾب٤ٝ

(S1 .رٛاض٢ ثب اوٛؾ٥ؿتٓ  ٞٓا
وطد ٚ تٙـٛع پٛقـف    ١ضٚزذب٘

 .٥ٌب٣ٞ ث٣ٔٛ
(S2 .ــطٜا ــت   ثٟ ــط٢ ٔٙبؾ ٥ٌ

٤ـبٖ  اظ ٘ٛض عج٥ؼ٣ ٚ رط ٔٙغمٝ
 .ٞٛا٢ ٔغّٛة

 

 

 

 

ـ  سٔغتٓ  محٕط

 اکًلًصٔک

(T4 .ٞـب٢ ٔح٥غـ٣    آِٛز٣ٌا
)ٞٛا ٚ نٛتا ٚ ٚظـ ثبزٞب٢ 
حبُٔ ٌطزٚغجـبض وـٝ ٔٛرـت    
وبٞف و٥ف٥ـت آة ٚ ٔحـ٥ظ   

 قٛز. ظ٤ؿت٣ ٔحسٚزٜ ٣ٔ

(O2 .ـ أىبٖ اتهبَ وبِجس٢ا 
ــبض ــه آثك ــب٢  اوِٛٛغ٤ ٚ آثٕٙ

ــب٣٘ ــطاٖ ٚ  پّى ــبضن چٕ ــب پ ث
 .ضٚظ٢ اضتمب٢ ؾطظ٘س٣ٌ قجب٘ٝ

(W3 .عطاح٣ وبٔلاً تعئ٥ٙـ٣  ا
آثكـــبض فؼّـــ٣، ٔتىـــ٣ ثـــط 
تأؾ٥ؿبت ٔىب٥٘ى٣ ثب ٞسضضفت 

 .ثبلا٢ آة
(W4 .ــت٣ٍ  ا ــؼف زض پ٥ٛؾ ض

ٔؿ٥طٞب٢ پ٥بزٜ ٚ زٚچطذـٝ زض  
ٚ ثّـٛاض   ٚ آثٕٙب ٚضت آثكبضٔزب

 .چٕطاٖ

(S3 .ــٌٛطاف٣ قـــ٥تا زاض  تٛپـ
، ٔٙبؾت ثـطا٢ رط٤ـبٖ   ٔٙغمٝ

ــ٣ آة ٚ وــبٞف ٔهــطف  حمّ
 .ا٘طغ٢

(S4 .ٞــب٢  ٤طؾــبذتز ظٚرــٛا
آثكبض پّىـب٣٘ ثـب    آثٕٙب ٚ ا٥ِٚٝ

ــبذتبض     ــٝ ؾ ــط ث ــت تغ٥٥ لبث٥ّ
 .ث٥ٛف٥ّ٥ه

 

 ؽىاختٓ ريانـ  ادراکٓ

(T5 .ــٝ  ا ــ٥ت ث ــت ٚ آؾ ترط٤
پٛقــف ٥ٌــب٣ٞ ٚ تأؾ٥ؿــبت 
تٛؾظ وبضثطاٖ ثٝ ز٥ُِ ضؼف 

 .ؾبظ٢ فطًٞٙ

(O3 .٥ٌــط٢ اظ  أىــبٖ ثٟــطٜا
٥٘ط٢ٚ وبض رٛاٖ ٚ ٔترهـم  

ٞـب٢   ث٣ٔٛ زض ارـطا٢ پـطٚغٜ  
 .فضب٢ ؾجع

(W5 .اغتكبقــبت ثهــط٢،  ا
وٕجٛز ٔجّٕبٖ قٟط٢ ؾـبظٌبض  
ثب عج٥ؼت ٚ ضؼف ضٚقٙب٣٤ زض 

 .قت

(S5 .ٔٙــس٢ ؾــبوٙبٖ  ػلالــٝا
ــبضوت زض    ــٝ ٔكـ ــ٣ ثـ ٔحّـ

ــطٚغٜ ٔح٥غــ٣  ٤ؿــتٞــب٢ ظ پ
 .قٟط٢

 

 

 

 

 

 گذارْعٕاعتـ  مدٔزٔتٓ

(T6.ػسْ ترهـ٥م ثٛزرـٝ    ا
ٔؿتٕط تٛؾظ ٟ٘بزٞب٢ زِٚت٣ 

 ٞــب٢ ثــطا٢ ٍٟ٘ــساض٢ پــطٚغٜ
 .ث٥ٛف٥ّ٥ه

(T7.ٞب٢ لـب٣٘ٛ٘   ٔحسٚز٤ت ا
ــ٥م آة  ــ٣ زض تره ٚ ٔمطضات
ــجع   ــب٢ ؾ ــبض٢ فض ــطا٢ آث٥ ث

 .قٟط٢

(O4 .رٛاض٢ ثب زا٘كىسٌبٖ  ٞٓا
وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ رٟت 
.ٔكبٚضٜ زض ف٥ّتطاؾـ٥ٖٛ ٥ٌـب٣ٞ  

  

(O5 .ثبلازؾـت٣   تأو٥ـس اؾـٙبز  ا
ٔس٤ط٤ت قٟط٢ ثط ٌصاض ثٝ ٔٙظط 

 .آٚض ٚ وبٞف ٔهطف آة تبة

(O6.رصة ٔٙبثغ ٔب٣ِ ٘ؿ٥پتب ا ُ
 ٗ ــ٥ ــ٣ ٚ ث ــ٣ زض  ّٔ ــٛظإِّّ  ٠ح

 .ؾبظٌبض٢ ثب تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ

(W6 .فمساٖ ٘ظبْ ٔـس٤ط٤ت   ا
ٔكـــبضوت٣ ٚ ػـــسْ آٌـــب٣ٞ 

ٓ عطاحـ٣  قٟطٚ٘ساٖ اظ ٔفب٥ٞ
 .ث٥ٛف٥ّ٥ه

(W7 .ٔتٙبؾت  ١ثٛزروٕجٛز ا
 ٝ ٌـصاضاٖ   ٚ ػسْ تٕب٤ُ ؾـطٔب٤

 .ٞب٢ نطفبً اوِٛٛغ٤ه ثٝ پطٚغٜ

(S6 .طاتػ٤ه ت اؾــت ٔٛلؼ٥ــا
پص٤ط٢ ثبلا ٚ  قٟط٢، زؾتطؾ٣

 .٘عز٤ى٣ ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ٔتطٚ

 
ٞب٢ اضظ٤بث٣ ػٛأُ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣  ثٙس٢ ػٛأُ اؾتطاتػ٤ه زض چٟبض ثعؼس ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ، ٔبتط٤ؽ پؽ اظ قٙبؾب٣٤ ٚ زؾتٝ

ا ثط ٔجٙب٢ تٛاتط ٚ ا٥ٕٞت آٖ 1تب  0 ، ٚظٖ ٞط ٔتغ٥ط )ث٥ٗ«اضظ٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثط قٛاٞس». زض ا٤ٗ ٔطحّٝ، ثط اؾبؼ ض٤ٚىطز سقتكى٥ُ 
غج٥ك زل٥ك وبِجس ٚ قطا٤ظ ا ثب ت4تب 1ز٣ٞ )اظ  ٕ٘طٜ ،٣ ثحطاٖ آة تؼ٥٥ٗ قس. ٕٞچ٥ٙٗزض ازث٥بت ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ٚ اؾٙبز ثبلازؾت

لٛت ثؿ٥بض ثبلا )تغبثك وبُٔ  ٠زٞٙس بٖ٘كزض ٔبتط٤ؽ زاذ٣ّ  4 ٠ٕ٘طٞب٢ اوِٛٛغ٤ه ا٘زبْ ٌطفت.  فؼ٣ّ پبضن چٕطاٖ ثب ظ٤طؾبذت
زض  ٔٙغمٝٚاوٙف ٚ پتب٘ؿ٥ُ ػب٣ِ  ٠زٞٙس ٘كبٖ 4 ٠ٕ٘طضؼف اؾبؾ٣ اؾت. زض ٔبتط٤ؽ ذبضر٣ ٥٘ع  ٠زٞٙس ٘كبٖ 1 ٠ٕ٘طوبِجس٢ا ٚ 

 ا.3)رسَٚ  اؾت ٞبتٟس٤سقس٤س ٚضغ ٔٛرٛز زض ثطاثط  پص٤ط٢ آؾ٥ت ٠زٞٙس ٘كبٖ 1 ٠ٕ٘طثطاثط فطنت، ٚ 
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 (EFE) ي خارجٓ (IFE) ماتزٔظ ارسٔابٓ ػًامل داخلٓ .3جديل 

 ػًامل داخلٓ

(IFE) 
 متٕاسا ومزٌ يسن

 ػًامل خارجٓ

(EFE) 
 متٕاسا ومزٌ يسن

S1 10/0 4 40/0 O1 08/0 3 24/0 

S2 05/0 3 15/0 O2 05/0 3 15/0 

S3 15/0 4 60/0 O3 05/0 3 15/0 

S4 10/0 3 30/0 O4 08/0 4 32/0 

S5 05/0 3 15/0 O5 10/0 4 40/0 

S6 05/0 4 20/0 O6 05/0 3 15/0 

W1 12/0 1 12/0 T1 18/0 1 18/0 

W2 08/0 2 08/0 T2 12/0 2 24/0 

W3 10/0 2 10/0 T3 10/0 2 20/0 

W4 05/0 2 05/0 T4 07/0 2 14/0 

W5 05/0 2 05/0 T5 05/0 1 05/0 

W6 05/0 1 05/0 
T6 07/0 1 07/0 

W7 05/0 2 05/0 

 22/2 - 00/1 مجمًع 63/2 - 00/1 مجمًع

 
تجس٤ُ ثؿتطٞب٢  ١ظ٥ٔٙٞب٢ و٥ف٣، تزبضة رٟب٣٘ ٔٛفك زض  أت٥بظز٣ٞ ٚ پط٥ٞع اظ ؾ٥ٌٛط٢س ٤ٙافطثرك٣ ثٝ  ٔٙظٛض ػ٥ٙ٥ت  ثٝ

تط٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٗ  ٔٛضز اؾتٙبز لطاض ٌطفتٝ اؾت. قبذم «ٔجٙب٢ تغج٥م٣»ػٙٛاٖ   ، ثٝٞب٢ ؾجع ث٥ٛف٥ّ٥ه نٙؼت٣ ثٝ ظ٤طؾبذت
٥ٌط٢ اظ تٛپٌٛطاف٣ِ ٘بق٣ اظ اؾترطاد ؾًٙ ٚ ا٤زبز  اؾت. ا٤ٗ پطٚغٜ ثب ثٟطٜاؾتطا٥ِب  پبضن ؾ٥س٣٘زض ثبظاؾتفبزٜ آة  ٠پطٚغضاؾتب، 

 زضنس 10ة ثبضاٖ ضا ثبظچطذب٣٘ وطزٜ ٚ تمبضب٢ آة قطة قٟط٢ ضا ٥ّ٥ٖٔٛ ٥ِتط آ 840ٞب٢ ٔهٙٛػ٣، ؾبلا٘ٝ  ؾ٥ؿت٣ٕ اظ تبلاة
ٞب٢  ثطا٢ وٙتطَ رط٤بٖ، ؾ٥ؿتٓ ٞب٢ ا٤ٗ پطٚغٜ )٘ظ٥ط اؾتفبزٜ اظ ز٤ٛاضٞب٢ ٌبث٣٘ٛ٥ >. تغج٥ك ٤ٚػ39٣ٌوبٞف زازٜ اؾت =

لطاض  ٞبأت٥بظب٢ تره٥م ٌٛ٘ٝ ٥ٌب٣ٞ ث٣ٔٛ ٚ ا٤زبز آثكبضٞب٢ ٞٛاز٣ٞا ثب ٚضؼ٥ت ٔٛرٛز پبضن چٕطاٖ، ٔجٙ 150پبلا٣٤ ثب  ظ٤ؿت
)فمساٖ ثبظچطذب٣٘ا ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اذتهبل ٤بفت وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب  W1 ضؼف اؾبؾ٣ا ثطا٢ ػبُٔ) 1 ٠ٕ٘طٌطفت. ثطا٢ ٔخبَ، 

٢ رصة ٚ ضغٓ پتب٘ؿ٥ُ تٛپٌٛطاف٣ ٔكبثٝ، فبلس ٞطٌٛ٘ٝ ظ٤طؾبذت ثطا ٔٛضز ٔغبِؼٝ ػ٣ّ ٠ٔحسٚزاؾتب٘ساضز ػ٥ّٕبت٣ پبضن ؾ٥س٣٘، 
 .ٞبؾت ثبظچطذب٣٘ ضٚا٘بة

ا ث٥كتط 5/2)اؾت. اظ آ٘زب وٝ ا٤ٗ ػسز اظ حس ٔتٛؾظ  63/2ٟ٘ب٣٤ ٔبتط٤ؽ زاذ٣ّ ثطاثط ثب  ٠ٕ٘ط، تح٥ُّ ٔبتط٤ؽ زاذ٣ّزض 
ٞب٢  اف٣ ٚ ظ٤طؾبذت٤ٚػٜ تٛپٌٛط ثٝ) ٞب لٛت زض ٔح٥ظ زاذ٣ّ پبضن چٕطاٖ، وفٝ تطاظ٢ٚ اضظ٤بث٣ ثٝ ٘فغ زٞس اؾت، ٘كبٖ ٣ٔ
٤ٌٛب٢ آٖ ا 5/2) وٕتط اظ حس ٔتٛؾظ 29/2 ٠ٕ٘طوؿت  ،تح٥ُّ ٔبتط٤ؽ ذبضر٣زض  ،ٕٞچ٥ٙٗ اؾت. ٞب ضؼف تط اظ عج٥ؼ٣ا ؾ٥ٍٙٗ

، ٞبتٟس٤سقست ٔتلاعٓ ٚ تٟس٤سآ٥ٔع اؾت ٚ ؾبذتبض فؼ٣ّ پبضن ٚاوٙف ضؼ٥ف٣ زض ثطاثط ا٤ٗ  ثٝ مٝغٔٙاؾت وٝ ٔح٥ظ پ٥طا٣٘ٛٔ 
 .زٞس ٘كبٖ ٣ٔ اT3) ٞب٢ فه٣ّ ا٢ ٘ظ٥ط ؾ٥لاة ٚ ٔربعطات ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ضٚزذب٘ٝا T1) ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ثحطاٖ افت آة ٤ٚػٜ ثٝ

ذبضر٣ ـ  ض ٟ٘ب٤ت، ثطا٢ تؼ٥٥ٗ اؾتطاتػ٢ ٟ٘ب٣٤ِ ثبظعطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه، اظ تى٥ٙه تمبعغ ٔرتهبت زض ٔبتط٤ؽ زاذ٣ّز
(IE / SWOT Matrixٔبتط٤ؽ زاذ٣ّ ) ٠ٕ٘طقٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ،  ا اؾتفبزٜ ٣ٔIFEض٢ٚ ٔحٛض افم٣ ) اX ٚ ٔبتط٤ؽ  ٠ٕ٘طا

 ا= 63/2X) ٔحٛض افم٣ ٠ٕ٘طثط اؾبؼ ٔحبؾجبت پػٚٞف حبضط،  ٥ٌطز. ا لطاض Y٣ٔض٢ٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ )ا EFEذبضر٣ )
 ثب تطؾ٥ٓ تمبعغ ذبضر٣ا اؾت. ٞب٢تٟس٤س ١غّج ٠زٞٙس ٘كبٖ)ا =29/2Y) ٔحٛض ػٕٛز٢ ٠ٕ٘طا ٚ ٔٙغمٝزٞٙسٜ لسضت زاذ٣ّ  )٘كبٖ

 ا.3)قىُ  ٥ٌطز ٣ٔ ا لطاضST - Max-Min« )ضلبثت٣ / التضب٣٤»ا، ٔٛلؼ٥ت پطٚغٜ زض ٔٙغمٝ 29/2 ،63/2ا٤ٗ زٚ ٘مغٝ )
٤ٚطاٍ٘ط ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙس  ٞب٢تٟس٤سٔؼٙب وٝ ثب ٚرٛز ٤ٗ ٝ اث٤ه ٘ٛآٚض٢ و٥ّس٢ زض پػٚٞف اؾت؛  ٠زٞٙس ٘كبٖا٤ٗ ٘ت٥زٝ  

ا٢ لسضتٕٙس اؾت وٝ  ا٢ا ثٝ ا٘ساظٜ عج٥ؼ٣ ٚ ثؿتط نرطٜ زض٣٘ٚ )ٔب٘ٙس ق٥ت ١ٔٙغماوِٛٛغ٤ه  ـ ٞب٢ وبِجس٢ ذكىؿب٣ِ، پتب٘ؿ٥ُ
ا پػٚٞف ثب STاؾبؼ، ضاٞجطزٞب٢ ضلبثت٣ ) ا٤ٗضا ٟٔبض وطز. ثط  ٞبتٟس٤سٞب ٚ اػٕبَ تغ٥٥طات ٞٛقٕٙسا٘ٝ،  تٛاٖ ثب اتىب ثط آٖ ٣ٔ

 ا.4)رسَٚ س قتس٤ٚٗ زض ازأٝ ذبضر٣  ٞب٢تٟس٤سؾبظ٢  ض٤ٚىطز اؾتفبزٜ اظ لسضت زاذ٣ّ ثطا٢ ذٙخ٣



 535          ًرحسه مهزسوجاویپي  یئدی باباوس  ...  یًفیلیک به مثابه راهبزدی بزای مًاجهه با بحزان آب در فضاهای شهزیطزاحی مىظز ب

 
 SWOTمًقؼٕت راَبزدَا در ماتزٔظ  .3ؽکل 

 جُت باسطزاحٓ مىظز بًٕفٕلٕک عاسگار با بحزان آب( ST) رقابتٓراَبزدَاْ  .4جديل 

 ػًامل داخلٓ ي خارجٓتؼامل  ( بز اعاط ابؼاد مدل مفًُمSTٓػىًان راَبزد رقابتٓ ) کد
ST1  رٟت ثـٝ   ٔٙغمٝا٢  ظ ق٥ت ٚ ثؿتط نرط٥ٌٜط٢ ا ٔحٛضِ حم٣ّ ثب ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ: ثٟطٜ ٔٙظط آة ١تٛؾؼ

وطد رٟـت   ١ضٚزذب٘رط٤بٖ ا٘ساذتٗ آة ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ پٕپبغ پطٔهطف ٚ تطو٥ت آٖ ثب ٥ٌبٞبٖ آثع٢ ث٣ٔٛ 
 ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ. ٝ ثب ثحطاٖ افت آةث٥ِٛٛغ٤ه آة زض ٔمبثّ ١تهف٥

S3, S1  ٔمبثّٝ ثب  زضT1, T4 

ST2   ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ؾب٤ٝ تجر٥ط: اؾتفبزٜ اظ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ٠وبٞٙس٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه  ْ ٞـب٢   ا٘ساظ ٚ ا٤زبز فـط
ض٢ٚ ٔؿ٥ط آثكبض رٟت وٙتطَ تبثف ٔؿتم٥ٓ ٚ ٟٔبض تجر٥ط قس٤س ٘بق٣ اظ تغ٥٥ـطات   ا٢ اضٌب٥٘ه ٚ نرطٜ

 ال٣ٕ٥ّ.

S1, S2  ٔمبثّٝ ثب  زضT2 

ST3  ٞـب٢ ذغـ٣ ٔٛرـٛز ثـٝ      ٤ُ ظ٤طؾـبذت ٞب٢ چٙـسػّٕىطز٢: تجـس   ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس ؾ٥لاة ثب ظ٤طؾبذت
ٞـب ٚ   پص٤ط رٟت رصة، شذ٥طٜ ٔٛلت ٚ وٙسؾبظ٢ ضٚا٘بة ٞب٢ پّىب٣٘ تأذ٥ط٢ ٚ ٘ٛاضٞب٢ ؾ٥لاة حٛضچٝ
 .وطد ١ضٚزذب٘ٞب٢ فه٣ّ  ؾ٥لاة

S4, S3   ٔمبثّٝ ثب زضT3 

ST4  ٢ آة ٚ ٔحٛض: ا٤زبز فضبٞب٢ ٔىج، تحط٤ه حٛاؼ ثب نـسا  اضتمب٢ حؽ تؼّك اظ عط٤ك ٔٙظط ٔكبضوت
ٝ  اؾتفبزٜ اظ ٥٘ط٢ٚ ارتٕبػ٣ زاٚعّت ثـطا٢ ٔـس٤ط٤ت ٚ ٍٟ٘ـساض٢    ٞـب٢   ٔمبثّـٝ ثـب آؾـ٥ت    ثـطا٢  ٔٙغمـ

 ٚ٘سا٥ِؿ٣ٕ ٚ وٕجٛز ثٛزرٝ.

S5, S6  ٔمبثّٝ ثب  زضT5, T6 

 
زاذ٣ّ  ٞب٢ تلٛ ا ٚ تس٤ٚٗ ضاٞجطزٞب٢ چٟبضٌب٘ٝ ٔجت٣ٙ ثط تمبعغST ـ)ضلبثت٣/التضب٣٤  ٔٙغمٝپؽ اظ تؼ٥٥ٗ ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢ 

ثٙس٢ ا٤ٗ ضاٞجطزٞب رٟت ارطاؾت. ثٝ ٔٙظٛض اضظ٤بث٣ ػ٣ٙ٥  تح٥ُّ اؾتطاتػ٤ه، ا٤ِٛٚت٤ٙس افطٟ٘ب٣٤ زض  ١ٔطحّذبضر٣،  ٞب٢تٟس٤سٚ 
تأح٥ط ٞط  ا اؾتفبزٜ قس. زض ا٤ٗ ٔبتط٤ؽ،QSPMػ٤ه و٣ّٕ )ض٤ع٢ اؾتطات ثٙس٢ ٥ٔعاٖ احطثرك٣ ٞط ضاٞجطز، اظ ٔبتط٤ؽ ثط٘بٔٝ ٚ ضتجٝ

ا اظ Attractiveness Score - ASرصاث٥ت ) ٠ٕ٘طقسٜ ثطضؾ٣ قسٜ ٚ  ٤ه اظ ػٛأُ و٥ّس٢ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ثط ضاٞجطزٞب٢ تس٤ٚٗ
ضطة ٚظٖ ٞط ػبُٔ  ٞب اذتهبل ٤بفت. ؾپؽ اظ حبنُ )ثؿ٥بض رصاة ٚ وبٔلاً ٔطتجظا ثٝ آٖ :4تأح٥طا تب  )ثسٖٚ رصاث٥ت ٚ ث٣ :1ثبظٜ 
تب ٔؿ٥ط س قثطا٢ ٞط ضاٞجطز ٔحبؾجٝ  اTotal Attractiveness Score - TASصاث٥ت آٖ، ٔزٕٛع ٕ٘طات رصاث٥ت )ر ٠ٕ٘طزض 

 ا.5ٔكرم قٛز )رسَٚ  ٔٛضز ٔغبِؼٝ ١ٔٙغمث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٔساذّٝ زض 
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 َبزدَاْ رقابتٓبىدْ را بزاْ رتبٍ (QSPM) رٔشْ اعتزاتضٔک کمّٓ ماتزٔظ بزوامٍ .5جديل 

 ٕدْػًامل کل

 )داخلٓ ي خارجٓ(

 ST4  راَبزد يسن

 امحًر مؾارکت مىظز)

  ST3 راَبزد

  اعٕلاب  مدٔزٔت)

 ST2 راَبزد

 ا مٕکزيکلٕماعاسْ)

 ST1  راَبزد

 امحًر آب مىظز)

 AS | TAS AS | TAS AS | TAS AS | TAS (Strengths) َا قًت
(S1ٓٞ .2  10/0 پٛقف ٥ٌب٣ٞ  ٚ  رٛاض٢ ثب ضٚزذب٘ٝ ا | 20/0   2 | 20/0   4 | 40/0   4 | 40/0  
(S2ٜ3  05/0 ٥ٌط٢ اظ ٘ٛض ٚ رط٤بٖ ٞٛا ا. ثٟط | 15/0   1 | 05/0   4 | 20/0   2 | 10/0  
(S31  15/0 زاض ا. تٛپٌٛطاف٣ ق٥ت | 15/0   4 | 60/0   2 | 30/0   4 | 60/0  
(S41  10/0 ٞب٢ ا٥ِٚٝ آثٕٙب ا. ظ٤طؾبذت | 10/0   4 | 40/0   2 | 20/0   4 | 40/0  
(S54  05/0 ٔٙس٢ ؾبوٙبٖ ٔح٣ّٝ ا. ػلال | 20/0   1 | 05/0   1 | 05/0   1 | 05/0  
(S64  05/0 ا. ٔٛلؼ٥ت اؾتطاتػ٤ه ٚ زؾتطؾ٣ | 20/0   1 | 05/0   2 | 10/0   2 | 10/0  

 AS | TAS AS | TAS AS | TAS AS | TAS (Weaknesses) َا ضؼف
(W1ٓ1  12/0 ٞب٢ ثبظچطذب٣٘ ا. فمساٖ ؾ٥ؿت | 12/0   3 | 36/0   2 | 24/0   4 | 48/0  
(W21  08/0 ا. ٘فٛشپص٤ط٢ ذبن ٚ تجر٥ط | 08/0   2 | 16/0   4 | 32/0   3 | 24/0  
(W31  10/0 ا. عطاح٣ تعئ٣ٙ٥ ٚ ٞسضضفت آة | 10/0   3 | 30/0   2 | 20/0   4 | 40/0  
(W43  05/0 ا. ضؼف پ٥ٛؾت٣ٍ ٔؿ٥طٞب | 15/0   1 | 05/0   2 | 10/0   2 | 10/0  
(W5.4  05/0 ٔجّٕبٖ ٚ وٕجٛز  ثهط٢  اغتكبقبت ا | 20/0   1 | 05/0   3 | 15/0   2 | 10/0  
(W64  05/0 ا. فمساٖ ٔس٤ط٤ت ٔكبضوت٣ | 20/0   1 | 05/0   1 | 05/0   1 | 05/0  
(W7 4  05/0 ٔتٙبؾت ١ثٛزرا. وٕجٛز | 20/0   2 | 10/0   2 | 10/0   3 | 15/0  

 AS | TAS AS | TAS AS | TAS AS | TAS (Opportunitiesَا ) فزصت
(O11  08/0 . ضغ٤ٓ ثبضـ فه٣ّا | 08/0   4 | 32/0   2 | 16/0   3 | 24/0  
(O2ٖ4  05/0 ا. اتهبَ ثب پبضن چٕطا | 20/0   2 | 10/0   2 | 10/0   3 | 15/0  
(O34  05/0 ا. ٥٘ط٢ٚ وبض رٛاٖ ٚ ٔترهم | 20/0   2 | 10/0   2 | 10/0   2 | 10/0  
(O4ٓٞ .2  08/0 رٛاض٢ ثب زا٘كىسٌبٖ وكبٚضظ٢ ا | 16/0   2 | 16/0   3 | 24/0   4 | 32/0  
(O52  10/0 آٚض ا. تأو٥س اؾٙبز ثبلازؾت٣ ثط ٔٙظط تبة | 20/0   4 | 40/0   3 | 30/0   4 | 40/0  
(O62  05/0 ا. رصة ٔٙبثغ ٔب٣ِ تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ | 10/0   3 | 05/0   3 | 15/0   3 | 15/0  

 AS | TAS AS | TAS AS | TAS AS | TAS (Threatsتُدٔدَا )
(T11  18/0 ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ا. ثحطاٖ افت آة | 18/0   3 | 54/0   3 | 54/0   4 | 72/0  
(T21  12/0 ا. ذكى٣ ٞٛا ٚ تجر٥ط قس٤س | 12/0   2 | 24/0   4 | 48/0   3 | 36/0  
(T31  10/0 ٞب٢ فه٣ّ ا. ذغط ٚلٛع ؾ٥لاة | 10/0   4 | 40/0   1 | 10/0   2 | 20/0  
(T42  07/0 ٞب٢ ٔح٥غ٣ ا. آِٛز٣ٌ | 14/0   1 | 07/0   3 | 21/0   4 | 28/0  
(T54  05/0 ا. ترط٤ت تٛؾظ وبضثطاٖ )ٚ٘سا٥ِؿٓا | 20/0   1 | 05/0   1 | 05/0   1 | 05/0  
(T6 4  07/0 ٔؿتٕط ١ثٛزرا. ػسْ تره٥م | 28/0   2 | 14/0   2 | 14/0   2 | 14/0  

 مجمًع ومزات جذابٕت

(Sum of TAS) 

00/1   01/4    09/5  98/4    28/6  

 
تطت٥ت ا٤ِٛٚت ٚ رصاث٥ت  ثٝقسٜ  تس٤ٚٗا، ضاٞجطزٞب٢ ضلبثت٣ ٢QSPM اؾتطاتػ٤ه و٣ّٕ )ض٤ع ثط اؾبؼ ذطٚر٣ ٔبتط٤ؽ ثط٘بٔٝ

 قٛ٘س: ثٙس٢ ٣ٔ ثٝ قطح ظ٤ط ضتجٝ

ضاؾتب٣٤ وبُٔ ثب  ثٝ ز٥ُِ ٞٓ« ٔحٛضِ حم٣ّ ثب ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ ٔٙظط آة ١تٛؾؼا: »28/6 ٠ٕ٘ط - ST1ضاٞجطز اَٚ ) .1
 تط٤ٗ ٚ ٔؤحطتط٤ٗ ضاٞجطز ا٘تربة قس. ٛپٌٛطاف٣ا، ثٝ ػٙٛاٖ ح٥بت٣لٛت )ت تط٤ٗ آةا ٚ ٟٔٓ تط٤ٗ تٟس٤س )ثحطاٖ ٟٔٓ

زْٚ لطاض ٌطفت  ١ضتجزض « ٞب٢ چٙسػّٕىطز٢ ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس ؾ٥لاة ثب ظ٤طؾبذتا: »09/5 ٠ٕ٘ط - ST3ضاٞجطز ؾْٛ ) .2
 ٔربعطات فه٣ّ اؾت. آٚض٢ ٔٙغمٝ زض ثطاثط ا٥ٕٞت تبة ٠زٞٙس ٘كبٖوٝ 

ثٝ ػٙٛاٖ ضاٞجطز ٔىُٕ ثطا٢ حفظ ضعٛثت « تجر٥ط ٠وبٞٙس٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه »ا: 98/4 ٠ٕ٘ط - ST2ضاٞجطز زْٚ ) .3
 ؾْٛ رب٢ ٌطفت. ١ضتجٚ ؾبظٌبض٢ ال٣ٕ٥ّ زض 
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زض ا٤ِٛٚت ثؼس٢ ثطا٢ تض٥ٕٗ « ٔحٛض بضوتاضتمب٢ حؽ تؼّك اظ عط٤ك ٔٙظط ٔكا: »01/4 ٠ٕ٘ط - ST4ضاٞجطز چٟبضْ ) .4
 اضز.پب٤ساض٢ ارتٕبػ٣ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ثّٙسٔست پطٚغٜ لطاض ز

ض٤ع٢ اؾتطاتػ٤ه و٣ّٕ  ا ٚ ثط٘بEFEٝٔا، ذبضر٣ )IFEٞب٢ اضظ٤بث٣ ػٛأُ زاذ٣ّ ) ٞب٢ حبنُ اظ ٔبتط٤ؽ ثطآ٤ٙس ٤بفتٝ
(QSPM٘ظ٥ط ٘ظ٥ط  اوِٛٛغ٤ه ث٣ ـ ٞب٢ وبِجس٢ ظ پتب٘ؿ٥ُضغٓ ثطذٛضزاض٢ ا ٔٙغمٝ پبضن چٕطاٖ وطد، ػ٣ّ زٞس ا ٘كبٖ ٣ٔ

٤ٚػٜ  ولاٖ ال٣ٕ٥ّ )ثٝ ٞب٢تٟس٤سقست تحت فكبضٞب٢ ٘بق٣ اظ  ثٝرٛاض٢ ثب ضٚزذب٘ٝ،  ا٢ ٚ ٞٓ زاض، ثؿتط نرطٜ تٛپٌٛطاف٣ ق٥ت
وٙس وٝ  احجبت ٣ٔا« STت٣ )ضلبث»ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ذكىؿب٣ِا لطاض زاضز. لطاض٥ٌط٢ پطٚغٜ زض ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢  ثحطاٖ افت آة

ثبلاتط٤ٗ  س ٤ه تغ٥٥ط پبضازا٤ٓ اؾبؾ٣ اؾت.ز٤ٍط پبؾرٍٛ ٘جٛزٜ ٚ ٥٘بظٔٙ ٔٙغمٝض٤ٚىطزٞب٢ ؾٙت٣ ٚ تعئ٣ٙ٥ زض عطاح٣ ٔٙظط ا٤ٗ 
ضٚق٣ٙ تأ٥٤س ٝ ثاذتهبل ٤بفت، « ٔحٛضِ حم٣ّ ثب ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ ٔٙظط آة ١تٛؾؼ»ا وٝ ثٝ ضاٞجطز TAS  ;28/6رصاث٥ت ) ٠ٕ٘ط
قٙبذت٣ تم٥ُّ ٤بثس؛ ثّىٝ ثب٤س ثٝ ٔخبثٝ ٤ه  زض ا٤ٗ ثؿتط ٘جب٤س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ض٤ٚىطز نطفبً ظ٤جب٣٤« عطاح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه»وٙس وٝ  ٣ٔ
ٞب٢ عج٥ؼ٣، ثٝ ٔس٤ط٤ت  ا ٚ چطذٝٔٙغمٝ ٥ٌط٢ اظ ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ف )تٛپٌٛطاف٣ ػُٕ وٙس وٝ ثب ثٟطٜ« آٚض ظ٤طؾبذت اوِٛٛغ٤هِ تبة»

وٙٙسٜ ٚ ٘بپب٤ساض  ٞب، ٔؿ٥ط ضٚق٣ٙ ضا ثطا٢ ٌصاض اظ ٤ه ٔٙظطِ ٔهطف ٞب ٚ وبٞف تجر٥ط ثپطزاظز. ا٤ٗ ٤بفتٝ ضٚا٘بة ١تهف٥ثحطاٖ آة، 
 .وٙٙس ظطِ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ ذٛزوفب تطؾ٥ٓ ٣ٔثٝ ٤ه ٔٙ

  بحث
ح٣ ث٥ٛف٥ّ٥ه ثٝ ٔخبثٝ عطا»٥ٌط٢ اظ  قٙبذت٣ ٚ تعئ٣ٙ٥ ثٝ ؾٕت ثٟطٜ پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ٌصاض اظ ض٤ٚىطزٞب٢ نطفبً ظ٤جب٣٤

 . ٘تب٤ذ حبنُ اظ تح٥ُّ ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢ ٔٙغمٝ ٘كبٖ زازسقزض ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آة تس٤ٚٗ « آٚض ظ٤طؾبذت اوِٛٛغ٤ه ٚ تبة
ٞب٢ زض٣٘ٚ ٔٙغمٝ تٛإ٘ٙس٢ لاظْ ثطا٢ ٟٔبض  لطاض زاضز؛ ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب وٝ پتب٘ؿ٥ُا« STضلبثت٣ )»پبضن چٕطاٖ وطد زض ٔٛلؼ٥ت 

> اؾت وٝ قٟطٞب٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه ضا زاضا٢ 15ٞب ٕٞؿٛ ثب ز٤سٌبٜ ث٥ت٣ّ ٚ ٥٘ٛٔٗ = ٘س. ا٤ٗ ٤بفتٝ ولاٖ ال٣ٕ٥ّ ضا زاض ٞب٢تٟس٤س
ا٤ٗ پػٚٞف، وؿت ثبلاتط٤ٗ  ٤١بفتتط٤ٗ  زا٘ٙس. ٟٔٓ ظ٤ؿت٣ ٣ٔ  ٞب٢ ٔح٥ظ آٚض٢ ثبلاتط٢ زض ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ پص٤ط٢ ٚ تبة ا٘ؼغبف

٥ٌط٢ اظ ق٥ت  اؾت. ا٤ٗ اؾتطاتػ٢ ثط ثٟطٜ« ٔحٛضِ حم٣ّ ثب ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ ٔٙظط آة ١تٛؾؼ»ثطا٢ ضاٞجطز  رصاث٥ت ٠ٕ٘ط
> زض ذهٛل اؾتفبزٜ اظ ثؿتط ٚ ق٥ت ضٚزذب٘ٝ 26پٛض = عج٥ؼ٣ )تٛپٌٛطاف٣ا ٔٙغمٝ تأو٥س زاضز وٝ ٕٞؿٛ ثب ٔغبِؼبت ٔٛزت ٚ ٣ِٚ

زٞس. ٔغبِؼبت قبعطظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ  قسٜ زض ٔغبِؼبت پ٥ك٥ٗ ضا پٛقف ٣ٔ ذلأ قٙبؾب٣٤ ٔؿتم٥ٓاؾت. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ ضاٞجطز 
ا٘س؛ أب ٘ٛآٚض٢ پػٚٞف حبضط، ٝ ٞب٢ عج٥ؼ٣ تأو٥س زاقت ٞب٢ ؾجع ثب آثطاٞٝ > ثط ا٥ٕٞت ازغبْ ظ٤طؾبذت4> ٚ ض٤ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ =1=

٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢ »اؾت. ضاٞجطز « ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ف ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ث٥ِٛٛغ٤ه ثب اؾتفبزٜ اظ»وبضثطز٢ وطزٖ ا٤ٗ ٔفْٟٛ اظ عط٤ك 
٥ٌطز وٝ زض ضاؾتب٢ چبضچٛة  اثؼبز وبِجس٢ چٍٛ٘ٝ زض ذسٔت وبٞف تجر٥ط لطاض ٣ٔ زٞس ٥٘ع ٘كبٖ ٣ٔ« تجر٥ط ٠وبٞٙسث٥ٛف٥ّ٥ه 

« ٔحٛض ٔكبضوتاضتمب٢ حؽ تؼّك اظ عط٤ك ٔٙظط »> لبثُ تج٥٥ٗ اؾت. ضاٞجطز 8قٟطؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه پسضؾٗ ظض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ =
> ث٥بٖ 30> ٚ تجط٤ع٢ ٚ رؼفطپ٥كٝ =22عٛض وٝ وّطت = ا٥ٕٞت ثعؼس ازضاو٣ اؾت. ٕٞبٖ ٠زٞٙس ٘كبٖثب تأو٥س ثط تحط٤ه حٛاؼ 

زض  زٞس ٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٣ٔ حبَ، ٤بفتٝ ا٤ٗازضاو٣ وبضثطاٖ زاض٘س. ثب ا٘س، ػٙبنط ث٥ٛف٥ّ٥ه تأح٥ط ثؿعا٣٤ زض ته٤ٛط  وطزٜ
ٞب٢ تعئ٣ٙ٥ ٚ پطٞع٤ٙٝ تأ٥ٔٗ قٛز؛ ثّىٝ  قطا٤ظ ثحطاٖ آة، آضأف ضٚا٣٘ قٟطٚ٘ساٖ ٘جب٤س ثٝ ل٥ٕت ٞسضضفت ٔٙبثغ آث٣ زض فطْ

> ٥٘ع ثط ٘مف 32؛ ض٤ٚىطز٢ وٝ ضزٞب =زقٛٞب٢ عج٥ؼ٣ آة ثطعطف  ٞب٢ ذٛزپبلا٤ٙسٜ ٚ رط٤بٖ ا٤ٗ ٥٘بظ ثب٤س اظ عط٤ك اوٛؾ٥ؿتٓ
ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس ؾ٥لاة »اظ عط٤ك حضٛض ان٣ِٛ آة تأو٥س وطزٜ اؾت. لطاض٥ٌط٢ ضاٞجطز  ٔؿتم٥ٓ آٖ زض ثٟجٛز ؾلأت ضٚاٖ

زٞس. ا٤ٗ ٤بفتٝ ثب پػٚٞف تطزؾت ٚ  زْٚ رصاث٥ت، ثطرؿت٣ٍ ثعؼس ٔس٤ط٤ت٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ١ضتجزض « ٞب٢ چٙسػّٕىطز٢ ثب ظ٤طؾبذت
زا٘ٙس، ٕٞرٛا٣٘ زاضز. تجس٤ُ  ٛف٥ّ٥ه و٥ّس٢ ٣ٔض٤ع٢ ضاٞجطز٢ ث٥ > وٝ ٘مف ٟ٘بزٞب٢ ٔس٤ط٤ت٣ ضا زض ثط٘ب27ٕٝٔٞىبضاٖ =
ٞب٢ ولاٖ اؾت.  ٍصاض٢ٞب٢ تأذ٥ط٢ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ؾ٥لاة، ٥٘بظٔٙس تغ٥٥ط ٍ٘طـ زض ؾ٥بؾت ٞب٢ ذغ٣ ثٝ حٛضچٝ ظ٤طؾبذت

ٔحٛض  ٕٞچ٥ٙٗ ضؼف ٔٙغمٝ زض ثطذٛضزاض٢ اظ ٘ظبْ ٔس٤ط٤ت ٔكبضوت٣، ِعْٚ تغ٥٥ط ض٤ٚىطز اظ ٔس٤ط٤ت ٔتٕطوع ثٝ ٔس٤ط٤ت ربٔؼٝ
زض قطا٤ظ ثحطاٖ آة « عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه»تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ ض٤ٚىطز  ثٙس٢ تح٣ّ٥ّ ٣ٔ وٙس. زض ٤ه رٕغ ضا احجبت ٣ٔ

ثطا٢ ٌصاض اظ ٤ه  زٞس ٘كبٖ ٣ٔقٙبذت٣ ٔحسٚز ثٕب٘س. تمبعغ اثؼبز چٟبضٌب٘ٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف  تٛا٘س ثٝ اثؼبز نطفبً ظ٤جب٣٤ ٣ٕ٘
ظ٤ؿت٣،  ١تهف٥ٞب٢  عج٥ؼ٣ ٔٙغمٝ، چطذٝ ١ٞٙسؾ، لاظْ اؾت «آٚض اوِٛٛغ٤ه تبةظ٤طؾبذت »ثٝ ٤ه « وٙٙسٜ ٔٙظط ٔهطف»
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تٛا٘س ٔٙظط پّىب٣٘  اضتمب٢ ؾلأت ربٔؼٝ ٚ حىٕطٚا٣٤ ٞٛقٕٙس ٔٙبثغ ثٝ نٛضت ٤ىپبضچٝ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز؛ ض٤ٚىطز٢ وٝ ٣ٔ
 وٙس.پبضن چٕطاٖ ضا ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ پ٤ٛب زض ٔس٤ط٤ت پب٤ساض ٔٙبثغ آة تجس٤ُ 

 های پژوهش محدودیت
وٝ ٔجت٣ٙ  QSPMٚ ٔبتط٤ؽ  SWOTأت٥بظز٣ٞ زض تح٥ُّ ٤ٙس افطا٤ٗ پػٚٞف ثب زٚ ٔحسٚز٤ت ان٣ّ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت: ٘رؿت، 

ا٢  رٝتٛا٘س ثب زض وبضقٙبؾ٣ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔٚ اضظ٤بث٣ ٔٛفك رٟب٣٘، اؾٙبز فطازؾت  ١ٕ٘ٛ٘زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣،  ثط تح٥ُّ و٥ف٣ ٔٙبثغ
رب٣٤ رعئ٣ زض  ثٝ ربثٝ ٕٔىٗ اؾت و٥ّس٢ ػٛأُ ثطا٢ زضنس ±20 تب ±10 ١زأٙاظ ػسْ لغؼ٥ت ٕٞطاٜ ثبقس. تغ٥٥طات احتٕب٣ِ زض 

تط٤ؽ ٞب زض ٔب ٘ؿج٣ أت٥بظ ٟ٘ب٣٤ ضاٞجطز ثطتط ثب ؾب٤ط ٌع٤ٙٝ ١فبنّحبَ ثب تٛرٝ ثٝ  ا٤ٗقٛز، ثب  ٔٙزط ٔمبز٤ط رصاث٥ت وُ ضاٞجطزٞب
QSPMتٛا٘س زض  تط ا٤ٗ ٔٛضٛع ٣ٔ . ثطضؾ٣ و٣ٕ زل٥كزقٛضٚز وٝ ا٤ِٛٚت و٣ّ ضاٞجطز ٔٙترت زچبض تغ٥٥ط اؾبؾ٣  ، ا٘تظبض ٣ٕ٘
ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه زل٥ك زض ٔم٥بؼ ٔح٣ّ وٝ أىبٖ  زْٚ، ٔحسٚز٤ت زؾتطؾ٣ ثٝ زازٜ ٞب٢ آت٣ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز. پػٚٞف

٥ٌط٢  ٞب٢ آ٤ٙسٜ ثب ثٟطٜ قٛز پػٚٞف ح٥ُّ زل٥ك ضٚا٘بة ضا ٔحسٚز ؾبذتٝ اؾت. پ٥كٟٙبز ٣ٕ٣ٔ رط٤بٖ آة ٚ تؾبظ٢ و ا٘زبْ ٔسَ
 .ٙسوٙقسٜ ضا تى٥ُٕ  ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه ٚ تح٥ُّ حؿبؾ٥ت و٣ٕ، چبضچٛة ضاٞجطز٢ اضائٝ اظ ٔسَ

 هاپیشنهاد و آینده مطالعات
ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ تأ٥ٔٗ  ٥ٌط٢ اظ فٙبٚض٢ تٛا٘ٙس ثط ثٟطٜ ط٤ت پب٤ساض آة قٟط٢ ٣ٔعطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ٚ ٔس٤ ٠حٛظٔغبِؼبت آ٤ٙسٜ زض 

« 1اؾتحهبَ آة اظ ٔٝ»آة ٚ ا٘طغ٢ زض فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ تٕطوع زاقتٝ ثبقٙس. ٤ى٣ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ٘ٛظٟٛض زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، 
ت. ا٤ٗ فٙبٚض٢ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾ ذكه ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ ا٘طغ٢ ثطا٢ تأ٥ٔٗ آة زض ٔٙبعك ٥ٕ٘ٝ اؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚق٣ وٓ

قىُ لبزض اؾت ضعٛثت ٔٛرٛز زض ٔٝ ضا ثٝ لغطات آة تجس٤ُ وطزٜ ٚ آٖ ضا ثطا٢ ٔهبضف ٔح٥غ٣ ٚ آث٥بض٢  ٞب٢ تٛض٢ ؾبظٜ
تب  5/1تٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ضٚظا٘ٝ ث٥ٗ  آٚض٢ ٔٝ ٣ٔ ٞب٢ غ٥طفؼبَ رٕغ ؾبٔب٘ٝ زٞس فضب٢ ؾجع شذ٥طٜ وٙس. ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٣ٔ

>. ٥ِ40تط آة زض ٞط ٔتط ٔطثغ ت٥ِٛس وٙٙس ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ٔىُٕ زض تأ٥ٔٗ آة قٟط٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س = 10اظ ث٥ف 
ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض٢  3ح٥بت ١چطذػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، زض ض٤ٚىطزٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔس٤ط٤ت ٔح٥ظ قٟط٢، اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح پب٤ساض ٚ اضظ٤بث٣ 

ٔح٥غ٣ فضبٞب٢ قٟط٢ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.  ػّٕىطز ظ٤ؿت ت٣ قٟط٢ ٚ ثٟجٛزحطاض ٠رع٤طثطا٢ وبٞف احطات 
تٛا٘س ٘مف ٣ٕٟٔ زض وبٞف زٔب٢  ا٘تربة ٔهبِح ثب ظطف٥ت حطاضت٣ ٔٙبؾت ٚ ثبظتبثٙس٣ٌ ثبلا ٣ٔ زٞس ٞب ٘كبٖ ٣ٔ پػٚٞف

تٛا٘س ثٝ  ٞب٢ تزس٤سپص٤ط ٥٘ع ٣ٔ طغ٥ٌ٢ط٢ اظ ا٘ >. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ثٟط41ٜؾغح٣ ٚ اضتمب٢ پب٤ساض٢ ٔح٥ظ قٟط٢ ا٤فب وٙس =
ٞب٢ فتِٛٚتبئ٥ه  ا٘طغ٢ زض فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز. اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ـ آة ٤١ىپبضچػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ض٤ٚىطز 

>. 42بثغ آث٣ قٛز =ٚض٢ ٔٙ تٛا٘س ٔٛرت وبٞف تجر٥ط آة ٚ ثٟجٛز ثٟطٜ ٞب٢ آث٣ ػلاٜٚ ثط ت٥ِٛس ا٘طغ٢ پبن، ٣ٔ ض٢ٚ پٟٙٝقٙبٚض 
تٛا٘س وبضا٣٤ ت٥ِٛس ا٘طغ٢  ٞب٢ زٚعطفٝ ٕٞطاٜ ثب ضز٤بة ذٛضق٥س٢ ٣ٔ ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ فتِٛٚتبئ٥ه ٔب٘ٙس پُٙ فٙبٚض٢ ١ؾؼتٛ ،ٕٞچ٥ٙٗ

ض >. ز43ٞب٢ قٟط٢ پب٤ساض ضا فطاٞٓ وٙس = اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زض ظ٤طؾبذت ١ظ٥ٔٙضا ثٝ عٛض لبثُ تٛر٣ٟ افعا٤ف زازٜ ٚ 
ا٘ساظٞب٢ رس٤س٢ ثطا٢  تٛا٘س چكٓ ٞب٢ تزس٤سپص٤ط ٣ٔ ٔزٕٛع، تطو٥ت ضاٞىبضٞب٢ ٤ٛ٘ٗ تأ٥ٔٗ آة، ٔهبِح پب٤ساض ٚ ا٘طغ٢

عطاح٣ ٔٙظط پب٤ساض ضا  ٠حٛظٚ ٔؿ٥طٞب٢ پػٚٞك٣ آ٤ٙسٜ زض  ٙسوعطاح٣ فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ثحطاٖ آة فطاٞٓ 
 ٌؿتطـ زٞس.

 گیری نتیجه
ة، ثٝ ثبظتؼط٤ف ٘مف فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ضط ثب ٞسف تس٤ٚٗ ض٤ٚىطز٢ ٤ٛ٘ٗ زض ٔٛارٟٝ ثب ثحطاٖ آپػٚٞف حب

ٞب ٚ  ٞب، قبذم ٔؤِفٝ»ٞب٢ اوِٛٛغ٤ه پطزاذتٝ اؾت. زض پبؾد ثٝ ؾؤاَ ان٣ّ پػٚٞف ٔج٣ٙ ثط ا٤ٙىٝ  تعئ٣ٙ٥ ثٝ ظ٤طؾبذت
، ٘تب٤ذ ٘كبٖ «ا٘س؟ آٚض٢ اوِٛٛغ٤ه زض پبضن چٕطاٖ وطد وساْ ٢ تبةضاٞجطزٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ثب ض٤ٚىطز اضتمب

                                                 
1. Fog Water Harvesting 

2. LCA 
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، «اوِٛٛغ٤ه ـ ظ٤ؿت٣  ٔح٥ظ»٥ٌطز. زض ثعؼس  آٚض اظ تمبعغ ؾ٥ؿتٕبت٥ه چٟبض ثعؼس اؾبؾ٣ قىُ ٣ٔ ا٤ٗ ٔٙظط تبة زٞس ٣ٔ
، «فضب٣٤ ـ وبِجس٢»وٙٙس. زض ثعؼس  ٣ٔث٥ِٛٛغ٤ه ػُٕ  ١تهف٥ٞب٢ ثبظچطذب٣٘ ٚ ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛتٛض ٔحطن  قبذم

ؾبظز.  آٚضز، ثؿتط وبِجس٢ لاظْ ضا ثطا٢ رط٤بٖ حم٣ّ آة فطاٞٓ ٣ٔ مٝ )عطاح٣ پّىب٣٘ا ٚ ٔهبِح ث٥ٌْٛط٢ اظ ق٥ت عج٥ؼ٣ ٔٙغ ثٟطٜ
ضضفت ، عطاح٣ ثب ٞسف وبٞف اؾتطؼ قٟطٚ٘ساٖ ٚ اضتمب٢ تؼّك ذبعط ثٝ عج٥ؼت )ثسٖٚ ٞس«قٙبذت٣ ضٚاٖ ـ ازضاو٣»زض ثعؼس 

ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ؾبظٌبض ثب ال٥ّٓ، پب٤ساض٢  زؾتٛضاِؼُٕ ١اضائثب « ٍصاض٢ؾ٥بؾت ـ ٔس٤ط٤ت٣»ٔٙبثغا ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ت، ثعؼس 
 وٙس. ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ ضا تض٥ٕٗ ٣ٔ

ٚ أت٥بظ ٔبتط٤ؽ  63/2ا ثطاثط ثب IFEأت٥بظ ٔبتط٤ؽ اضظ٤بث٣ ػٛأُ زاذ٣ّ ) ٘تب٤ذ تح٥ُّ ػٛأُ زاذ٣ّ ٚ ذبضر٣ ٘كبٖ زاز
ا« STضلبثت٣ )»ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٔٛلؼ٥ت ضاٞجطز٢  ٠ٔحسٚزطاض٥ٌط٢ اؾت وٝ ث٥بٍ٘ط ل 29/2ا ثطاثط ثب EFEاضظ٤بث٣ ػٛأُ ذبضر٣ )

٣ٕ٥ ٚ ثطزاض٢ ثطا٢ وبٞف احط تٟس٤سٞب٢ الّ ٞب٢ زض٣٘ٚ پبضن چٕطاٖ لبث٥ّت ثٟطٜ تٛإ٘ٙس٢ زٞس اؾت. ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٘كبٖ ٣ٔ
ٔحٛضِ حم٣ّ ثب  ٔٙظط آة ١تٛؾؼ»ضاٞجطز  ا ٘كبٖ زازQSPMض٤ع٢ ضاٞجطز٢ و٣ٕ ) ٘تب٤ذ ٔبتط٤ؽ ثط٘بٔٝ ٘س. ثحطاٖ آة ضا زاض
ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس »زض ا٤ِٛٚت ٘رؿت لطاض زاضز؛ پؽ اظ آٖ ضاٞجطز  28/6ا ثطاثط ثب TASثب أت٥بظ رصاث٥ت وُ )« ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ

ٔٙظط »ٚ  98/4ثب أت٥بظ « تجر٥ط ٠وبٞٙس٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه »، 09/5ثب أت٥بظ « ٞب٢ چٙسػّٕىطز٢ ب ظ٤طؾبذتؾ٥لاة ث
ٞب )٘ظ٥ط  قسٜ اظ ا٤ٗ ٔؤِفٝ ثٙبثطا٤ٗ، ضاٞجطزٞب٢ ػ٥ّٕبت٣ اؾترطاد ا٘س. ٞب٢ ثؼس٢ رب٢ ٌطفتٝ زض ضتجٝ 01/4ثب أت٥بظ « ٔحٛض ٔكبضوت

ٔحٛض ٚ ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس ؾ٥لاةا ٘كبٖ  تجر٥ط، ا٤زبز ٔٙظط ٔكبضوت ٠وبٞٙسٔحٛضِ حم٣ّ، ٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢  ٔٙظط آة ١تٛؾؼ
زض ا٤ٗ ٔسَ، فطْ وبِجس٢ زض . ززاضٔٙظط پّىب٣٘ پبضن چٕطاٖ پتب٘ؿ٥ُ تجس٤ُ قسٖ ثٝ ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٤ىپبضچٝ ٚ ذٛزوبض ضا  زٞٙس ٣ٔ

ػٙٛاٖ قط٤بٖ ح٥بت٣ زض   رب٢ آ٘ىٝ ػٙهط٢ تعئ٣ٙ٥ ٚ پطٔهطف ثبقس، ثٝ  ٥ٌطز ٚ آة ٔحسٚز ثٝ ٣ٔ ذسٔت ػّٕىطز اوِٛٛغ٤ه لطاض
 وٙس. آٚض٢ ٔٙظط ػُٕ ٣ٔ عج٥ؼ٣ ٚ تبة ١تهف٥ٞب٢  چطذٝ
ا٢ اظ اٞساف ػّٕىطز٢ و٣ّٕ  أىبٖ اضظ٤بث٣ ػ٣ٙ٥ ٥ٔعاٖ ٔٛفم٥ت ضاٞجطزٞب٢ پ٥كٟٙبز٢ زض قطا٤ظ ٚالؼ٣، ٔزٕٛػٝ ٔٙظٛض  ثٝ
اؾبؼ،  ا٤ٗقٛز. ثط  ؾبَا پ٥كٟٙبز ٣ٔ 15تب  10ؾبَا ٚ ثّٙسٔست ) 5تب  3ٔست ) ٞب٢ پب٤ف زض زٚ افك ظٔب٣٘ وٛتبٜ اٖ قبذمثٝ ػٙٛ

ثٝ وبٞف  ثط، آة ٞب٢ ث٣ٔٛ وٓ ٞب٢ پطٔهطف ثب ٌٛ٘ٝ ٔحٛض حم٣ّ ٚ رب٤ٍع٣ٙ٤ تسض٤ز٣ ٌٛ٘ٝ ضٚز ارطا٢ ٘ظبْ ٔٙظط آة ا٘تظبض ٣ٔ
 ٔٙزط زضنس٢ زض افك ثّٙسٔست 40تب  35ٔست ٚ زؾت٥بث٣ ثٝ وبٞف حسٚز  آة آث٥بض٢ زض وٛتبٜزضنس٢ ٔهطف  30تب  20حسٚز 

ٞب٢ ٔطعٛة، وبٞف ٘طخ  ذطزال٥ّٓ آث٥ٍطٞب ٚ تم٤ٛت ١ٞٙسؾا٘ساظ ٥ٌب٣ٞ، انلاح  اظ عط٤ك افعا٤ف پٛقف ؾب٤ٝ ،. ٕٞچ٥ٙٗزقٛ
 ٠حٛظزضنس زض ثّٙسٔست لبثُ تحمك اؾت. زض  25تب  20ت ٚ تب حسٚز ٔس زضنس زض وٛتبٜ 15تب  10 ٠ٔحسٚزتجر٥ط ؾغٛح آث٣ زض 

تٛا٘س ظطف٥ت ٍٟ٘ساقت ٚ  ٞب٢ تأذ٥ط٢ ٣ٔ ٔس٤ط٤ت ضٚا٘بة ٚ ؾ٥لاة، تجس٤ُ ؾغٛح ؾرت ثٝ ثؿتطٞب٢ ٘فٛشپص٤ط ٚ ا٤زبز حٛضچٝ
ا٢ ٚ  ٢ پ٥كٟٙبز٢ ثطا٢ پب٤ف زٚضٜزضنس ثٟجٛز ثركس. ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثٝ ػٙٛاٖ اٞساف ػّٕىطز 20تب  15٘فٛشپص٤ط٢ ضٚا٘بة ضا حسٚز 

 .قٛ٘س اضظ٤بث٣ تغج٥م٣ ػّٕىطز ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه زض ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ آة زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ
 :زقٛ ٣ٔكٟٙبز ٞب٢ ولاٖ ظ٤ط پ٥ زض ضاؾتب٢ تحمك ٔسَ ٔف٣ٟٔٛ ٚ زؾت٥بث٣ ثٝ اٞساف پػٚٞف، ؾ٥بؾت

 فضب٣٤ا ـ )ثعؼس وبِجس٢ ٖٛ ٥ٌب٣ٞٔحٛضِ حم٣ّ ثب ف٥ّتطاؾ٥ ٔٙظط آة ١تٛؾؼضاٞجطز اَٚ:  ا1

  پبضن ٚ اِعاْ ثٝ عطاح٣  ١تٛؾؼٞب٢  ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثب ٔهطف ا٘طغ٢ ثبلا زض عطح : ٕٔٙٛػ٥ت اؾتفبزٜ اظ پٕپ1ؾ٥بؾت
 .1ٞب ثط اؾبؼ ٥٘ط٢ٚ ٌطا٘ف ثٙس٢ ق٥ت

  حهبض٢ اظ فّٛض ث٣ٔٛ ثب اؾتفبزٜ ا٘ 3پبلا٣٤ ٞب٢ ٥ٌبٜ ٞب٢ رط٤بٖ آة ثٝ حٛضچٝ : اذتهبل اِعا٣ٔ حبق2ٝ٥ؾ٥بؾت
 ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ. ؾفطٜ ١تهف٥وطد )ٔب٘ٙس ٣٤ِٛ ٚ ٣٘ا رٟت تغص٤ٝ ٚ  ١ضٚزذب٘

  ٞب رٟت افعا٤ف  ا٢ ٔترّرُ زض ٔؿ٥ط آثطاٜ نرطٜ ـ : تس٤ٚٗ زؾتٛضاِؼُٕ احساث ثؿتطٞب٢ ؾ3٣ٍٙؾ٥بؾت
 ث٥ِٛٛغ٤ه. ١تهف٥ثٟجٛز و٥ف٥ت ضؾب٣٘ عج٥ؼ٣ ثٝ آة ٚ  اوؿ٥ػٖ

 

                                                 
1. Gravity-Fed Systems 

2. Phytoremediation 
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 اوِٛٛغ٤ها ـ ظ٤ؿت٣  )ثعؼس ٔح٥ظ تجر٥ط ٠وبٞٙس٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢ ث٥ٛف٥ّ٥ه جطز زْٚ: ضاٞ ا2
  ٞب٢ ضٚثبظ  ض٢ٚ ؾغٛح آة )وٙٛپ٣ا ا٘ساظ تبد زضذتبٖ زضنس پٛقف ؾب٤ٝ 60اِعاْ عطاحبٖ ثٝ تأ٥ٔٗ حسالُ  :1ؾ٥بؾت

ٔٙظٛض وبٞف تبثف   ٞب، ثٝ ثلافهُ آٖ ثطي ث٣ٔٛ زض حط٤ٓ ٞب٢ پٟٗ ٚ ٔؿ٥طٞب٢ آثٕٙب اظ عط٤ك وبقت ٔتطاوٓ ٌٛ٘ٝ
ا٘ساظ ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت عطاح٣ ذطزال٥ّٓ  زضنس پٛقف ؾب٤ٝ 60 ١آؾتب٘ .ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س ٚ وبٞف تجر٥ط ؾغح٣ آة

 70تب  50ا٤زبز پٛقف تبر٣ زضذتبٖ زض ثبظٜ  زٞس ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زض فضبٞب٢ ؾجع قٟط٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت. پػٚٞف
عٛض ٔؼٙبزاض٢ وبٞف   وبٞف تبثف ٔؿتم٥ٓ ذٛضق٥س، زٔب٢ ؾغح٣ ٚ ٘طخ تجر٥ط اظ ؾغٛح آث٣ ضا ثٝتٛا٘س ثب  زضنس ٣ٔ

 .]44[ ٥ٔب٣٘ ٚ لبثُ تحمك زض عطاح٣ ٔٙظط ا٘تربة قسٜ اؾت ١آؾتب٘ػٙٛاٖ ٤ه   زضنس ثٝ 60ضٚ ٔمساض  ا٤ٗ زٞس؛ اظ

  ٞب٢ آث٥ٍطٞب رٟت  ا٢ ٚ ٘بٕٞٛاض زض ِجٝ ٌب٥٘ه، نرطٜٞب٢ اض ذغ٣ ٚ ؾغٛح نبف ثت٣ٙ ثب فطْ ١ٞٙسؾرب٤ٍع٣ٙ٤  :2ؾ٥بؾت
 .وبٞف ؾطػت ثبز ؾغح٣ ٚ تم٥ُّ ٘طخ تجر٥ط

  ٞب٢  ٞب ثب ٌٛ٘ٝ ٥ٌط پبضن ٚ رب٤ٍع٣ٙ٤ آٖ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثب ٥٘بظ آث٣ ثبلا زض ٘ٛاح٣ آفتبة ٕٔٙٛػ٥ت اؾتفبزٜ اظ پٛقف :3ؾ٥بؾت
 .ؾبضٞب ٞب٢ ٔطعٛة زض ؾب٤ٝ ال٥ّٓ ٔمبْٚ ثٝ ذكى٣ ٚ ا٤زبز ذطز

 ٍصاض٢اؾ٥بؾت ـ )ثعؼس ٔس٤ط٤ت٣ ٞب٢ چٙسػّٕىطز٢ ٔس٤ط٤ت ٞٛقٕٙس ؾ٥لاة ثب ظ٤طؾبذتؾْٛ:  ضاٞجطز ا3

  ٞب٢  حٛضچٝ ٤١ىپبضچٞب٢ ثت٣ٙ ٚ ذغ٣ ٞسا٤ت آة ٔٛرٛز ثٝ ؾ٥ؿتٓ  ثبظعطاح٣ ٚ تغ٥٥ط وبضثط٢ وب٘بَ :1ؾ٥بؾت
 .ٞب٢ فه٣ّ ٞب ٚ ؾ٥لاة ت ٚ ٘فٛش ضٚا٘بةپص٤ط ٚ ؾغٛح اؾفٙز٣ رٟت وٙسؾبظ٢، شذ٥طٜ ٔٛل پّىب٣٘، ٘ٛاضٞب٢ ؾ٥لاة

  ؾ٥لاةا زض ٔؿ٥طٞب٢  ٠ٞكساضزٞٙسؾٙذ ٚ  ٞب٢ پب٤ف ٞٛقٕٙس )ؾٙؿٛضٞب٢ ؾغح ؾبظ٢ ؾ٥ؿتٓ پ٥بزٜ :2ؾ٥بؾت
 .ٞب٢ تأذ٥ط٢ ا٢ ظطف٥ت حٛضچٝ وطد ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ِحظٝ ١ضٚزذب٘ٔتهُ ثٝ 

  ربشة، رٟت ٞسا٤ت  ٞب٢ ٔتط٢ حٛضچٝ 50٘فٛشپص٤ط زض قؼبع  ٞب٢ وبٔلاً اِعاْ ثٝ اؾتفبزٜ اظ وفؿبظ٢ :3ؾ٥بؾت
 .ٞب٢ ؾغح٣ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٔس٤ط٤ت ؾ٥لاة پبضن حساوخط٢ ضٚا٘بة

 قٙبذت٣ا ضٚاٖ ـ )ثعؼس ازضاو٣ ٔحٛض اضتمب٢ حؽ تؼّك اظ عط٤ك ٔٙظط ٔكبضوتضاٞجطز چٟبضْ:  ا4
  آٚضزا زض ٘مبع٣ ثب ثبلاتط٤ٗ و٥ف٥ت  ثْٛ)٘ٛاح٣ ٔىج ثب ٔجّٕبٖ « ٞب٢ زضن ٔٙظط ا٤ؿتٍبٜ»عطاح٣ ٚ احساث  :1ؾ٥بؾت

 .آوٛؾت٥ه )نسا٢ ض٤عـ آةا رٟت وبٞف اؾتطؼ ٚ اضتمب٢ ؾلأت ضٚاٖ قٟطٚ٘ساٖ

  ٞب٣٤ اظ أٛض وبقت، ٍٟ٘ساض٢ ٥ٌبٞبٖ  ٚ ٚاٌصاض٢ ضؾ٣ٕ ثرف «ا٘زٕٗ زٚؾتساضاٖ پبضن چٕطاٖ»تأؾ٥ؽ  :2ؾ٥بؾت
 .٣1ٞب٢ زاٚعّت ٔطزٔ ٞب ثٝ ٌطٜٚ آثع٢ ٚ پبوؿبظ٢ ثطوٝ

 ثؿتط پبضن ثب ٘هت تبثّٛٞب٢ تفؿ٥طٌط تؼب٣ّٔ، ثب ٞسف ٞب٢ آٔٛظـ قٟطٚ٘س٢ زض  ارطا٢ ثط٘بٔٝ :3ت ؾ٥بؾ
 .اضظـ اوِٛٛغ٤ه ٔٙظط ٚ تجس٤ُ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ حبفظبٖ فؼبَ زض ثطاثط ضفتبضٞب٢ ٚ٘سا٥ِؿت٣ ٠زضثبضثرك٣  آٌب٣ٞ

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔٙبؾت ثطا٢ عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه ٝ قسٜ، اِعأبت ارطا٣٤ وبِجس٢ ٚ ٌٛ٘ ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ا٘زبْ زض ا٘تٟب
ؾبظ٢  اؾبؼ، ثطا٢ ػ٥ّٕبت٣ ا٤ٗثط  .ؾبظ٢ قسٜ اؾت تس٤ٚٗ ٚ ذلانٝ 6آثكبضٞب٢ ٔهٙٛػ٣ا زض رسَٚ آثٕٙب ٚ  ،ٞب ٔحٛض )ثطوٝ آة

٥عاٖ پٛقف ٔ»، «زضنس ؾغح ٘فٛشپص٤ط»ٞب٢ اضظ٤بث٣ ػّٕىطز قبُٔ  ا٢ اظ قبذم ٞب٢ عطاح٣ ٔٙظط ث٥ٛف٥ّ٥ه، ٔزٕٛػٝ ٔؤِفٝ
ثٝ ػٙٛاٖ « ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٥٘بظ آث٣ ٌٛ٘ٝ»ٚ « ظطف٥ت ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ظ٤ؿت٣ آة»، «ث٣ٔٛا٢ ٥ٌبٞبٖ  تٙٛع ٌٛ٘ٝ»، «ا٘ساظ ٥ٌب٣ٞ ؾب٤ٝ

ٞب ٔجٙب٢ تس٤ٚٗ ضٛاثظ ارطا٣٤ ٚ  پص٤ط زض فطا٤ٙس عطاح٣ ٚ ا٘تربة پٛقف ٥ٌب٣ٞ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ا٤ٗ قبذم ٔؼ٥بضٞب٢ ؾٙزف
 .ا٘س لطاض ٌطفتٝ 6ض رسَٚ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ز ا٘تربة ٌٛ٘ٝ

                                                 
1. NGOs 
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 َاْ گٕآَ پٕؾىُادْ ضًابط اجزأٓ مىظز بًٕفٕلٕک ي تحلٕل اکًلًصٔک گًوٍ .6جديل 

گزيٌ 

 ػملکزدْ

َاْ  گًوٍ

گٕآَ 

 پٕؾىُادْ

وٕاس 

 آبٓ

مقايمت 

 اقلٕمٓ

ظزفٕت 

جذب 

 َا آلأىدٌ

کارأٓ 

 ّتصفٕ

 سٔغتٓ

وقؼ در 

کاَؼ 

 گزديغبار

 ضًابط اجزأٓ ي کالبدْ

 رئکزد

باسطزاحٓ 

 بًٕفٕلٕک

بُؼد در مدل 

 مفًُمٓ

٥ٌبٞبٖ 
ٙسٜ وٙ تخج٥ت

ثؿتط ٚ 
 ا٘ساظ ؾب٤ٝ

ث٥س ٔزٖٙٛ، 
چٙبض، 

ٌٙزكه،  ظثبٖ
ؾ٥سالاقزبض، 

 نٙٛثط، ؾٙزس،

وٓ تب 
 ٔتٛؾظ

 ثبلا

رصة شضات 
ٔؼّك ٚ 
ثٟجٛز 

 و٥ف٥ت ٞٛا

 وٓ
ٔتٛؾظ تب 

 ثبلا

اؾتفبزٜ اظ تٛپٌٛطاف٣ ٚ ثؿتط 
سا٤ت حم٣ّ ا٢ ثطا٢ ٞ نرطٜ

رط٤بٖ آة؛ ارطا٢ ز٤ٛاضٞب٢ 
، ز٤ٛاضٞب٢ چ٥ٗ ٘فٛشپص٤ط ذكىٝ

ٞب٢  ؛ وبقت ٌٌٛ٘ٝبث٣٘ٛ٥
ػ٥ٕك ثطا٢ تخج٥ت ق٥ت ٚ  ض٤كٝ

وبٞف فطؾب٤ف؛ ا٤زبز ؾب٤ٝ 
 رٟت وبٞف تجر٥ط

ٔٙظط  ١تٛؾؼ
 ٔحٛض حم٣ّ آة

 فضب٣٤-وبِجس٢

٥ٌبٞبٖ آثع٢ 
 پبلا٤كٍط آة

 ،٣٘، ٣٤ِٛ
رٍٗ، پٛ٘ٝ 

سؾه اؾج٣، ػ
آث٣، ٥ّ٘ٛفط 

آث٣، ظ٘جك آث٣، 
٘رُ ٔطزاة، 
ت٥عن آث٣، 

ل٣، آلاِٝ ثبتلا
 ٥ِع٤ٕبو٥ب

ٔتٛؾظ 
 تب ظ٤بز

 ٔتٛؾظ

رصة 
٥٘تطات، 

فؿفبت ٚ 
ثطذ٣ 
فّعات 
 ؾ٥ٍٙٗ

ثؿ٥بض 
 ثبلا

 ٘بچ٥ع

ٞب٢ تهف٥ٝ  احساث حٛضچٝ
ؾَّٛ ٚ ا٢  ث٥ِٛٛغ٤ه چٙسٔطحّٝ

وبقت ٥ٌبٞبٖ زض ث٥ٛض٤تٙكٗ؛ 
ػٕم٣ ٔرتّف؛ افعا٤ف ٞب٢  ظٖٚ

ظٔبٖ ٔب٘س آة؛ ا٤زبز ؾب٤ٝ عج٥ؼ٣ 
 ثط ؾغح آة ثطا٢ وبٞف تجر٥ط

ف٥ّتطاؾ٥ٖٛ ٥ٌب٣ٞ 
 ٚ

 ٥ٔىطٚو٥ّٕبؾبظ٢

 -ظ٤ؿت  ٔح٥ظ
 اوِٛٛغ٤ه

ٞب٢  ٌٛ٘ٝ
ٔمبْٚ ثٝ 
٘ٛؾب٘بت 
ضعٛثت٣ 

 ١حبق٥)
 ؾ٥لاث٣ا

ٌع، ث٥سٔكه، 
ٞب٢  ٌطا٥ٔٙٝ

 ٔمبْٚ، فطا٘ى٥ٙب

وٓ تب 
 ٔتٛؾظ

 بض ثبلاثؿ٥

تخج٥ت 
ذبن ٚ 
رصة 
 ألاح

 ٔتٛؾظ
ٔتٛؾظ تب 

 ثبلا

ب٢ ذغ٣ ثٝ ٞ تجس٤ُ وب٘بَ
ٞب٢ تأذ٥ط٢ ٚ ٘ٛاضٞب٢  حٛضچٝ
پص٤ط؛ اؾتفبزٜ اظ ٔهبِح  ؾ٥لاة

ٔترّرُ؛ اؾتمطاض پٛقف ٥ٌب٣ٞ 
ٔمبْٚ ثٝ غطلبة ٔٛلت؛ پب٤ف 

 ؾغح آة

ٞب٢  ظ٤طؾبذت
ؾجعچٙسػّٕىطز٢ 
 ٚ ٔس٤ط٤ت ؾ٥لاة

-ٔس٤ط٤ت٣
 صاض٢ٍؾ٥بؾت

٥ٌبٞبٖ ٔؼغط 
ٚ وبٞٙسٜ 
 ٌطزٚغجبض

اؾغٛذٛزٚؼ، 
ضظٔبض٢، 
ثٛٔبزضاٖ، 

حؿطت،  ٌُ
زضٔٙٝ، تبؽ، 
ؾٙزس، ؾطٚ 

ا٢، اضؼ  ٘مطٜ
 ذع٘سٜ

 وٓ
ثبلا تب 

 ثؿ٥بض ثبلا
رصة شضات 

 ٔؼّك ٞٛا
 ثبلا وٓ

وبقت ٔتطاوٓ زض ٔؿ٥ط ثبزٞب٢ 
ا٘ساظ٢ شضات  غبِت ثطا٢ تّٝ

ب٢ ٔىج ٌطزٚغجبض؛ عطاح٣ فضبٞ
زض ٔزبٚضت نسا٢ آة؛ اؾتفبزٜ اظ 

آٚضز ٚ عج٥ؼ٣؛ ا٤زبز  ٔهبِح ثْٛ
 طؾ٣ ا٤ٕٗ ثٝ حبق٥ٝ آةزؾت

ٔٙظط 
ٔحٛض ٚ  ٔكبضوت

 تحط٤ه حٛاؼ

-ازضاو٣
 قٙبذت٣ ضٚاٖ
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Tehran metropolis. The research adopted a developmental-applied purpose with 

a sequential exploratory mixed-method design. In the qualitative phase, semi-
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Cronbach's alpha (0.86) and composite reliability (0.94). Data analysis was 
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of entrepreneurial intention, and market and opportunities (β=0.66) had the 
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quality (SRMR=0.042, NFI=0.91, GoF=0.54). This model is the first localized 
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Introduction 
Female-headed households are among the most vulnerable social groups in metropolitan areas due to 

their simultaneous role as breadwinner and caregiver. Entrepreneurship has been proposed as a 

flexible and sustainable solution for empowering this group. However, the success of entrepreneurship 

depends on the existence of a supportive and integrated entrepreneurial ecosystem. Review of the 

literature reveals three major gaps: theoretical-thematic (lack of integration between entrepreneurial 

ecosystem and empowerment literature), spatial-scalar (lack of district-level models for Tehran's 22 

diverse districts), and practical-executive (lack of operational frameworks for urban policymakers). 

This study aimed to design and validate a native model of an empowering entrepreneurial ecosystem 

for female-headed households in the 22 districts of Tehran metropolis. 
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Methodology 
The research adopted a developmental-applied purpose with a sequential exploratory mixed-method 

design. In the qualitative phase, semi-structured interviews were conducted with 30 experts selected 

through purposive and snowball sampling. In the quantitative phase, 380 female-headed households 

and female entrepreneurs residing in Tehran were selected through multi-stage cluster sampling from 

five selected districts (3, 6, 12, 15, and 22) representing privileged, semi-privileged, and less-

privileged areas. A researcher-developed 46-item questionnaire was completed by participants. 

Reliability was confirmed with Cronbach's alpha (0.86) and composite reliability (0.94). Content and 

construct validity were established through expert panel and confirmatory factor analysis. Data 

analysis was performed using Structural Equation Modeling with Partial Least Squares approach 

(PLS-SEM) using SmartPLS version 4 and SPSS version 26. 

Results 
The final model was organized into three levels. The first level (foundational/supportive) includes five 

components: individual factors (β=0.53 on entrepreneurial intention, β=0.62 on business 

performance), social support (β=0.53 on entrepreneurial intention, β=0.56 on social empowerment), 

access to resources (β=0.59 on entrepreneurial intention, β=0.55 on business creation), institutional 

factors (β=0.74 on entrepreneurial intention), and market and opportunities (β=0.56 on entrepreneurial 

intention, β=0.66 on business performance). The second level (performance pathway) includes 

entrepreneurial intention, business creation, and business performance with path coefficients of 0.52 

and 0.61 respectively. The third level (empowerment outcomes) includes economic (β=0.58), social 

(β=0.51), and psychological (β=0.47) empowerment. Model fit indices indicated good quality: 

SRMR=0.042, NFI=0.91, RMS_Theta=0.118, and GoF=0.54. The R² values for endogenous variables 

were above 0.79, demonstrating high predictive power. 

Conclusion 
This model is the first comprehensive and localized entrepreneurial ecosystem model specifically 

designed for empowering female-headed households at the urban district level in Tehran. It provides 

an operational tool for place-based policymaking by Tehran Municipality and supporting institutions. 

The key policy implication is that institutional restructuring (laws, regulations, and support processes) 

is the first priority, while economic empowerment (income and financial security) is the immediate 

priority in Tehran's current context. The study recommends that in less-privileged districts (e.g., 

districts 15 and 22), priority should be given to strengthening institutional factors and improving 

access to resources, while in more privileged districts (e.g., districts 3 and 6), attention should focus on 

market development and opportunity enhancement. The model has potential for generalization to other 

Iranian metropolitan areas; however, the weight and priority of each component require contextual 

adaptation. 
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تواند یکی از سازوکارهای مؤثر برای افزایش استقلال اقتصاادی، تقویاع ماملیاع و ارتقاای کی یاع       کارآفرینی می
های فاردی وابساته    به ویژگی فقطحال، تحقق پایدار پیامدهای کارآفرینانه  زندگی زنان سرپرسع خانوار باشد؛ با این

. باا وجاود اهمیاع ایان     بساتگی دارد پیرامون افراد نیز  نیسع و به کی یع محیط نهادی، اجتمامی، منابعی و بازاری
یناد کارآفریناناه و پیامادهای    ازماان اکوسیساتم کاارآفرینی، فر    موضوع، مطالعات موجود در ایران کمتر به تل یق هم

پاژوهش حاضار باا هادا یراحای و       .اناد  چندبعدی توانمندسازی زنان سرپرسع خانوار در بساتر شاهری پرداختاه   
شاهر تهاران انجااد شاد.      وی بومی اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان سرپرسع خانوار در کالان امتبارسنجی الگ

 ۀآن اسع، امتبارسنجی تجربی الگو در پان  منطقا   ۀگان22اگرچه قلمرو م هومی پژوهش کلانشهر تهران و منایق 
کااربردی اساع. در فااز    ا   ای رویکرد پژوهش آمیخته اکتشافی متوالی و از نوع توساعه  .منتخب تهران انجاد گرفع
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 مقدمه
شود. کارآفرینان  اقتصادی و اجتمامی در بسیاری از کشورهای جهان شناخته می ۀتوسعکارآفرینی به منوان موتور محرک  ،امروزه

در [. 1شوند ] و تولید ثروت، بلکه نیروی پیشران نوآوری و تحول در ساختارهای اقتصادی محسوب می تنها مامل ایجاد اشتغال نه
های اقتصادی و خانوادگی، همواره مورد توجه ویژه پژوهشگران و  این میان، کارآفرینی زنان به دلیل نقش مضامف آنان در مرصه

ویژه آنان که سرپرستی خانوار  های کارآفرینانه برای زنان، به و فعالیع اشتغال دهد مطالعات نشان می[. 2سیاستگذاران بوده اسع ]
ن س، استقلال مالی، ارتقای جایگاه اجتمامی و بهبود کی یع زندگی  مهده دارند، با پیامدهای مثبتی همچون افزایش مزت هبرا 

 [.3همراه اسع ]

های اجتمامی  پذیرترین گروه آسیب ۀزمر، در «راقبم»و « آور نان»زمان نقش  زنان سرپرسع خانوار به دلیل ای ای هم
مهده دارند، بلکه بار اصلی  هبتنها مسئولیع کامل تأمین اقتصادی خانواده را  این زنان نه[. 4شوند ] شهرها محسوب می کلان

 رکز آمار ایران، حدودبر اساس آخرین سرشماری م[. 5مراقبع از کودکان، سالمندان و مدیریع امور خانوار نیز بر دوش آنان اسع ]
 15شهری مانند تهران به بیش از  شوند که این رقم در کلان درصد از خانوارهای کشور تحع سرپرستی زنان اداره می 12/5

سرپرسع در معرض خطر فقر مزمن قرار  خانوارهای زن مند خود نشان دادند در مرور نظاد[ 7] 1ولر و لوگان[. 6رسد ] درصد می
 اهمیع مضامف توجه به وضعیع معیشتی و اشتغال این قشر در پایتخع کشور اسع. ۀدهند نشاندارند. این واقعیع آماری، 

زمن، ای از جمله فقر م در مقابل، نبود شغل پایدار و درآمد کافی برای زنان سرپرسع خانوار، پیامدهای چندبعدی گسترده
های تحلیلی معاونع  گزارش[. 8محرومیع از خدمات اساسی، کاهش سلامع روانی و انزوای اجتمامی را به دنبال دارد ]

توجهی از این زنان یا در بخش غیررسمی اقتصاد با درآمدی   آن اسع که بخش قابل بیانگرشهرداری تهران  ۀتوسعریزی و  برنامه
پذیری اقتصادی  این وضعیع، آسیب[. 9اشتغال رسمی قرار دارند ] ۀچرخیور کامل خارج از  ناپایدار مشغول به کار هستند یا به

 کند. های زندگی بالا تشدید می شهری با هزینه آنان را در کلان

پذیر و پایدار برای توانمندسازی این قشر مطرح  حلی انعطاا وکارهای خرد و کوچک، به منوان راه اندازی کسب کارآفرینی و راه
تواند با شرایط زندگی زنان سرپرسع خانوار سازگار شود و احساس مالکیع، استقلال و  حل بالقوه می این راه[. 10ده اسع ]ش

افتد و  موفقیع پایدار کارآفرینی در خلأ ات اق نمی دهد جهانی نشان می ۀتجربحال،  اینخودکارآمدی را در آنان تقویع کند. با 
 [.11گر، یکپارچه و پاسخگو، شرط لازد برای تحقق آن اسع ] حمایع «اکوسیستم کارآفرینی»وجود یک 
ای تبدیل شده  منطقه ۀتوسعاخیر به پارادایمی مسلط در مطالعات کارآفرینی و  ۀدهدر دو « اکوسیستم کارآفرینی»م هود 

گذاران، مربیان(، نهادها  ن، سرمایهای از بازیگران )کارآفرینا مجمومه ۀزمیناسع. این م هود بر تعامل پیچیده، پویا و وابسته به 
 ۀمحدودورزد که در یک  های ممومی تأکید می ها و سیاسع ها، فرهنگ، زیرساخع ها(، شبکه مالی، دولع های همؤسسها،  )دانشگاه

ن مملکرد جمعی این مناصر اسع که میزان و کی یع کارآفرینی را در آن منطقه تعیی[. 12کنند ] جغرافیایی مشخص فعالیع می
ای  ها، سرمایه و زیرساخع، از اهمیع ویژه های کارآفرینی به دلیل تراکم جمعیع، ایده در سطس شهری، اکوسیستم[. 13کند ] می

های اکوسیستم کارآفرینی فراگیر را شامل دسترسی مادلانه به مناب ،  ویژگی[ 15] 2و همکاران نویمایر[. 14برخوردارند ]
 ها معرفی کردند. های آگاه به ت اوت سیاسعهای حمایتی متنوع و  شبکه

اقتصادی بسیار ا  میلیون ن ر و میزبانی از اقشار اجتمامی 9شهر تهران به منوان پایتخع ایران، با جمعیتی نزدیک به  کلان
 یککاملاً متمایز تشکیل شده که هر  ۀمنطق 22شهر از  ای برای بررسی این مسئله اسع. این کلان متنوع، بستر پیچیده

های اقتصادی، دسترسی  سو، منایقی با تراکم بالای فعالیع یکهای توسعه هستند. از  ترکیب خاصی از شاخص دهندۀ نشان
تری مانند محرومیع  های ممیق های مالی، آموزشی و حمایتی وجود دارند و از سوی دیگر، منایقی با چالش مناسب به زیرساخع

شهری، لزود اتخاذ  این ناهمگونی درون[. 9اند ] ود به خدمات شهری پایه مواجهنسبی، نرخ بیکاری بالاتر و دسترسی محد
 سازد. سیاستی آشکار می ۀمداخلمحور و اقتضایی را در یراحی هرگونه  رویکردی منطقه

                              
1. Weller&Logan 
2. Neumeyer et al 
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دهد  می حال، شواهد نشان ایندهی به یک اکوسیستم کارآفرینی پویا در تهران وجود دارد. با  بالایی برای شکل ۀبالقوپتانسیل 
 و 6اند ] های اجتمامی توزی  شده و زنان سرپرسع خانوار کمترین بهره را از آن برده این پتانسیل به یور نابرابر بین منایق و گروه

توجهی از این   سرپرسع در تهران روندی افزایشی داشته و بخش قابل دهد سهم خانوارهای زن آمارهای موجود نشان می[. 16
 ررسمی با درآمد ناپایدار مشغول به کارند یا به یور کامل بیکار هستند.زنان یا در بخش غی

الگویی بومی برای تبیین در پی آن اسع که حاضر ، پژوهش شده شناسایینظری، مکانی و کاربردی های  با توجه به شکاا
اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان سرپرسع خانوار در بستر کلانشهر تهران ارائه کند. در این پژوهش، کلانشهر تهران به 

گانه به منوان مبنای توجه به رویکرد منطقه محور لحاظ 22اصلی مطالعه در نظر گرفته شده و تنوع فضایی منایق  ۀزمینمنوان 
منتخب  ۀمنطقآماری، امتبارسنجی کمی الگو در پن   ۀجامعهای اجرایی و پراکندگی  محدویعدلیل ه ال بح این. با شده اسع

اقتصادی انتخاب شدند و ا  تهران انجاد شده اسع. این پن  منطقه با هدا پوشش یی ی از شرایط مت اوت فضایی و اجتمامی
عیع همان پن  منطقه اسع و تعمیم آماری به سایر منایق نیازمند آزمون بیانگر وض مستقیمهای کمی پژوهش  یافتهبنابراین، 

 مستقل خواهد بود.
شود: الگوی بومی اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان  اساس، سؤال اصلی پژوهش حاضر به این صورت تدوین می اینبر 

تجربی  ۀنمونی حاصل در اسع و الگوبرخوردار مراتبی  و ساختار سلسله روابطها،  چه مؤل ه ازشهر تهران کلانسرپرسع خانوار در 
 و پایایی برخوردار اسع؟منتخب از چه میزان 

 پژوهش ۀنیشیپ
شده اسع.  لیتبد یا منطقه ۀتوسعو  ینیمسلط در مطالعات کارآفر یمیبه پارادا ریاخ ۀدهدر دو  «ینیکارآفر ستمیاکوس» م هود

 کیبه  یستیز ۀاستعار کیم هود از  نینشان دادند که ا ینیکارآفر ستمیمند مطالعات اکوس [ با مرور نظاد1و همکاران ] رایفر
بازارها،  یِاستیس ۀحوزخود را ارائه کرد که در آن شش  یستون [ مدل شش12] زنبرگی. ااسعشده  لیبالغ تبد یاستیچارچوب س

 یمعرف ستمیرا به منوان ارکان اکوس یتیحما یو نهادها ی/دولتیقانون یها چارچوب ،یمال یها عیفرهنگ، حما ،یانسان هیسرما
 ،یمؤسس طِیو سه دسته شرا نددادرا مورد توجه قرار  ستمیساکو یها یخروج ،یستمیس کردی[ با رو11. استاد و ون دِ وِن ]کند یم

در  یدینقش کل یمحل ینهادها نشان دادند یسطس شهر [ در13کردند. آدرچ و همکاران ] ییرا شناسا یتیمربوط به بازار و حما
 یجهان یکردی[ با رو2] نبراش و همکارا ،یالملل نی. در سطس بکنند یم  ایا ینیکارآفر ستمیرشد اکوس یریگ به جهع یده شکل

یور ناخواسته بر اغلب به  یسنت یها ستمیزنان پرداختند و استدلال کردند که اکوس ینیاز کارآفر یستمیاکوس عیحما یبه بررس
و  یآموزش یها برنامه ،یحام یها را شامل شبکه ریفراگ ستمیاکوس کی یها یژگیاند. آنان و شده یمردانه یراح یاساس الگوها

در  یمحور بر م هود بافع دی[ با تأک3کردند. ولتر و همکاران ] یمعرف عیجنس به آگاه یها اسعیخاص و س یازهایبا ن اسبمتن یمال
[ 17] ی. راوندیفرد یاسع، نه کمبودها یساختار یها عیبه محدود ییزنان پاسخ مقلا ۀنانیکارآفررفتار  نشان دادند ینیکارآفر

 .شوند یهر منطقه یراح یبوم طیمتناسب با شرا دیبا یا منطقه ینیکارآفر یها ستمیدارد که اکوس دینکته تأک نیبر ا
 ۀوستیپ هم زنان را متشکل از سه بعد به یخود، توانمندساز رگذاریمدل تأث ۀارائ[ با 5] ریزنان، کاب یتوانمندساز ۀحوز در

 ۀمرصزنان در چهار  یسنجش توانمندساز یبرا ی[ چارچوب18کرد. مالوترا و شولر ] یمعرف« دستاوردها»و  «عیمامل»، «مناب »
 فیرا بازتعر ینیو کارآفر یتوانمندساز نیب ۀرابط[ 10و مارلو ] یدجانا  ارائه دادند. آل یاسیسو  یشناخت روان ،یاجتمام ،یاقتصاد

[ 4] تمنی. چانع و سوشود یمنجر نم یلزوماً به توانمندساز ع،یبه مناب  بدون مامل یکردند که دسترس دینکته تأک نیکرده و بر ا
بار  ،یانسان هیرمادر س عیخانوار را در سه سطس خرد )محدود سعزنان سرپر عیوضع ،«هیچندلا یریپذ بیآس»چارچوب  یبا معرف

کردند.  لی( تحلعیبه جنس نایناب یها اسعیس ،یتیجنس ی( و کلان )هنجارهایتیحما یها )گسسع شبکه یانی(، میمضامف کار
ا  یفرهنگ ،یقانونا  یحقوق ۀدستزنان سرپرسع خانوار را در پن   یاقتصاد یتوانمندساز یها [ چالش19فر ] و رضوان یاحمد

کردند که  دی[ تأک20کردند. بروتون و همکاران ] یبند یبقه ینهادا  ییو اجرا یامتبارا  یمال ،یمهارتا  یآموزش ،یاجتمام
و  یتوسعه ممل کند. هنر حال در یزنان در کشورها یاقتصاد یتوانمندساز یمؤثر برا یبه منوان ابزار تواند یم ینیکارآفر
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 رییتوانمندساز تغ کردیکمبودمحور به رو کردیاز رو  یزنان به تدر ینیکارآفر یها پژوهش دادند نشان[ در مرور خود 21همکاران ]
 .داده اسع میپارادا

 ییبه شناسا ختهیآم کردی[ با رو22] یو سجاد پور یمیاند. رح حوزه وارد شده نیبه ا  یتدر به زین یداخل یها پژوهش ران،یا در
 یو فرهنگ ینهادا  یساختار ،یشناخت روانا  یفرد یِاصل هیپرداختند و نشان دادند موان  در سه لا رانیزنان در ا ینیموان  کارآفر

سرپرسع در منایق  زن یفقر خانوارها یچندسطح لی[ با تحل23و همکاران ] یشال ی. ص رسعا یبند قابل یبقه یاجتماما 
و  یبدون توجه به ابعاد اجتمام ید و صرا مداخلات اقتصاددار یچندبعد یتیزنان ممدتاً ماه نیفقر ا تهران نشان دادند یشهر
زنان  یتوانمندساز یالگو یبه یراح یاجتمام ینیکارآفر کردی[ با رو24و همکاران ] یناکارآمد اسع. ابوال ضل ،یشناخت روان

به مناب   یدسترس»و  «یاجتمام هیسرما ۀتوسع» ،«یفرد یساز عیظرف» یاصل ۀمؤل سرپرسع خانوار پرداختند که شامل سه 
نشان  یتیحما یزنان سرپرسع خانوار تحع پوشش نهادها یاقتصاد ی[ با سنجش توانمندساز25] یو موسو یبود. غ ار «یمال

[ به 26] یاوریو  یزنان دارد. برات نیا «یمشارکع اجتمام»و  «عیمامل»بر  یمحدود ریتأث ییتنها به ینقد یها کمک دادند
 کردیفاقد رو رانیا ینیکارآفر ستمیکه اکوس دندیرس جهینت نیو به ا ندپرداخت رانیدر ا ینیکارآفر ستمیم هود اکوس یبررس

 یآمار فیتعر انیبه شکاا م زی[ ن27و همکاران ] پور  یاند. رف انجاد شده یدر سطس کلان مل لعاتمطا شتریمحور اسع و ب منطقه
 دیمؤثرتر تأک یاستگذاریس یم هود برا نیا فیاشاره کرده و بر لزود بازتعر رانیزنان سرپرسع خانوار در ا یاجتمام عیو واقع

بالا، به یور  یریپذ بیآس رغم یمل رانیدر ا خانوارزنان سرپرسع  نشان دادندیی پژوهشی [ 16] یو غ ار یکردند. موسو
 .اند گرفته شده دهیناد ینیکارآفر ۀتوسع یها اسعیمند در س نظاد

 یو خارج یداخل اتیبر تجرب یمرور
را در  ییمحور و اقتضا منطقه یکردیموفق، رو یکشورها دهد یزنان نشان م ینیکارآفر ستمیاکوس ۀحوزدر  یالملل نیب اتیتجرب

خدمات مراقبع از کودک در کنار  ۀارائگسترده با تمرکز بر  یتیحما یها شبکه ،یناویاسکاند یاند. در کشورها گرفته شیپ
 ایجنوب شرق آس ی[. در کشورها2شده اسع ] منجر زنان یمشارکع اقتصاد ریچشمگ شیبه افزا ،ینیرآفرکا یآموزش یها برنامه

توانسته اسع موان   ن،یگزیجا یاجتمام نیو تضم یاریهم کردیبا رو یامتبارات خرد گروه یها مدل ،یو اندونز تنادیمانند و
 ا،یو کلمب لیمانند برز نیلات یکایآمر ی[. در کشورها20را کاهش دهد ] یزنان سرپرسع خانوار به مناب  مال یدسترس

مؤثر  یبه منوان ابزار دهد، یزنان اختصاص م یوکارها را به کسب یمموم یاز قراردادها یکه سهم یتدارکات دولت یها اسعیس
و  نگیمنتور کردیبا رو نیزنان کارآفر ژهیو یشتابده یها [. در سطس اروپا، برنامه15ممل کرده اسع ] اربه باز یدسترس یبرا

 .]21د ]ده شیافزا یزنان را به یور قابل توجه یوکارها کسب یتوانسته اسع نرخ بقا ،یساز شبکه
مانند  یتیحما یزنان سرپرسع خانوار وجود دارد که ممدتاً توسط نهادها یتوانمندساز ۀحوزدر  یا پراکنده اتیتجرب ران،یا در

 یها خرد و آموزش یمال لاتیتسه ۀارائغالباً بر  اتیتجرب نیاجرا شده اسع. ا یستیو سازمان بهز )ره( ینیخمامداد اماد  تهیکم
 دهد یشده نشان م انجاد یها یابی[. ارز24اند ] توجه داشته یستمیو اکوس یستمیبه ابعاد س کمترمتمرکز بوده و  هیپا یمهارت

تهران در  ی[. شهردار25گروه به ارمغان آورد ] نیا یرا برا داریپا یازنتوانسته اسع توانمندس رهماهنگ،یو غ یا نقطه یکردهایرو 
اقدامات فاقد چارچوب  نیمنایق کرده اسع، اما ا یمشاغل خرد در برخ ۀتوسعو  ینیدفاتر کارآفر یانداز اقداد به راه ریاخ یها سال
منایق  ینیکارآفر ستمی[. فقدان ایلس اکوس9بوده اسع ] یشهر درون یها بر ت اوت یمحور مبتن منطقه کردیمنسجم و رو ینظر
 [. 23 و 26شده اسع ] ییحوزه شناسا نیادر  ییموان  اجرا نیتر از مهم کپارچه،ی یابیو ارزش شیپا ستمیگانه و نبود س 22

ها، استوار اسع. در این  مرض آن چارچوب تحلیلی پژوهش حاضر بر تل یق نظری چند رویکرد مکمل، نه ادغاد ساده یا هم
فعالیع کارآفرینانه، رویکرد توانمندسازی برای  ۀکنند تسهیلای و  چارچوب، نظریه اکوسیستم کارآفرینی برای تبیین شرایط زمینه

محور کارآفرینی برای توضیس نقش شرایط مکانی و نهادی در  تبیین پیامدهای نهایی فعالیع کارآفرینانه و دیدگاه زمینه
 .رفتار کارآفرینانه به کار گرفته شده اسع گیری شکل

بازار »و « گری موامل نهادی و تسهیل»، «دسترسی به مناب »، «حمایع اجتمامی»، «موامل فردی» ۀمؤل اساس، پن   اینبر 
دهای ها از نظر نظری نقش شرایط و پیشاین ای اکوسیستم در نظر گرفته شدند. این مؤل ه منوان اجزای زمینه  به« ها و فرصع
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منوان مسیر   به« وکار مملکرد کسب»و « وکار ایجاد کسب»، «قصد کارآفرینانه»بعد،  ۀمرحلکنند. در  فعالیع کارآفرینانه را ای ا می
، «توانمندسازی اقتصادی»و مملکردی میان شرایط اکوسیستم و پیامدهای توانمندسازی قرار گرفتند. در نهایع، یندی افر
 .منوان پیامدهای نهایی مدل در نظر گرفته شدند  به« شناختی توانمندسازی روان» و« توانمندسازی اجتمامی»

اند، بلکه  دهندگان یا سه تحلیل جداگانه در نظر گرفته نشده مستقل از پاسخ ۀمجمومصورت سه   بنابراین، این سه بخش به
ها و  ها و شاخص شناسایی و پالایش مؤل ه های کی ی برای دهند. داده سه لایه م هومی یک مدل ساختاری واحد را تشکیل می

 .ها است اده شدند های کمی برای آزمون روابط ساختاری میان آن داده

 :منطق کلی مدل به این صورت اسع

 توانمندسازی وکار  مملکرد کسب  کارآفرینانهیند افر  شرایط اکوسیستم

های تجربی، برخی روابط مستقیم میان اجزای اکوسیستم و متغیرهای فرآیندی و پیامدهای توانمندسازی  البته با توجه به یافته
نیز در مدل نهایی ح ظ شدند. بنابراین، مدل حاضر یک مدل خطی ساده نیسع، بلکه ساختاری چندمسیره اسع که در آن محیط 

  .امدهای توانمندسازی به یکدیگر مرتبط هستندکارآفرینی و پییند افرکارآفرینانه، 

 
 سطحی کارآفرینی زنان سرپرست خانوار سهالگوی  .1 شکل

 روش کارمواد و 
در این یرح، [. 28ها، آمیخته از نوع اکتشافی متوالی اسع ] کاربردی و از نظر ماهیع دادها  ای پژوهش حاضر از نظر هدا، توسعه

ها و روابط مؤثر بر  پیوسته اجرا شد: فاز اول )کی ی( با هدا اکتشاا ممیق موامل، شاخص هم بهپژوهش در دو فاز مجزا اما 
شده و  اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز برای زنان سرپرسع خانوار، و فاز دود )کمی( با هدا امتباریابی الگوی یراحی ۀتوسع
کی ی مستقیم  ۀمرحلهای  انجاد شد، به این معنا که یافته« یتقدد کی »ها. تل یق دو فاز به صورت  سازی روابط بین مؤل ه کمی

 مبنای ساخع ابزار کمی قرار گرفع.
ای یراحی شد که  گونه  ها، ترکیب خبرگان به آماری در فاز کی ی را خبرگان تشکیل دادند. برای افزایش تنوع دیدگاه ۀجامع

ها تا زمانی ادامه یافع که مضامین جدید  جود داشته باشد. مصاحبهاجرایی و سیاستی نیز در نمونه و ۀتجربملاوه بر دانش نظری، 
گیری در این فاز به روش  خبره در فاز کی ی مشارکع کردند. نمونه 30به حداقل رسیده و اشباع نظری حاصل شود. در مجموع، 

 .برفی انجاد گرفع هدفمند و گلوله

تهران و زنان کارآفرین فعال در این منایق بود.  ۀگان22منایق آماری فاز کمی شامل زنان سرپرسع خانوار ساکن در  ۀجامع
شده یا غیررسمی با حداقل  وکار ثبع منظور از زن کارآفرین در این پژوهش، زنی بود که در زمان اجرای پژوهش دارای کسب

بارسنجی تجربی مدل با توجه به هدا پژوهش و ضرورت لحاظ کردن ناهمگونی فضایی تهران، امت .فعالیع بود ۀسابقشش ماه 
اقتصادی منایق ا  منتخب انجاد شد. انتخاب پن  منطقه با هدا ایجاد تنوع در وضعیع توسعه و شرایط اجتمامی ۀمنطقدر پن  
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برخوردار در چارچوب  کم ۀیبقاز  22 ۀمنطقمیانی و  ۀیبقاز  15و  12از یبقه برخوردار، منایق  6و  3صورت گرفع. منایق 
مبنای یراحی نمونه پژوهش  فقطبندی  شاخص ترکیبی مورد است اده پژوهش انتخاب شدند. لازد به تأکید اسع که این یبقه
 .بوده و به معنای نسبع دادن یک ویژگی ثابع و مطلق به کل جمعیع هر منطقه نیسع

 :گیری در سه مرحله انجاد شد یند نمونهافر

اقتصادی ا  ای انتخاب شدند تا سه سطس مت اوت شرایط فضایی و اجتمامی منایق مورد مطالعه با رویکرد یبقهاول:  ۀمرحل
 .در نمونه حضور داشته باشد

ناحیه مورد مطالعه  20 ،صورت تصادفی انتخاب شد و در مجموع  منتخب، چهار ناحیه به ۀمنطقدود: از هر یک از پن   ۀمرحل
 .قرار گرفع

نهاد  های مردد ر نواحی منتخب، زنان واجد شرایط از یریق مراکز خدمات اجتمامی شهرداری و سازمانسود: د ۀمرحل
آماری و حساسیع  ۀجامعشناسایی و پس از غربالگری اولیه وارد نمونه شدند. در این مرحله، با توجه به محدودیع دسترسی به 

 .شده است اده شد گیری در دسترسِ غربال موضوع، از نمونه

ای منایق، انتخاب تصادفی نواحی  ای با ترکیب انتخاب یبقه گیری چندمرحله گیری پژوهش را باید نمونه نابراین، روش نمونهب
 .گیری کاملاً تصادفی نهایی دانسع، نه نمونه ۀمرحلشده در  گیری در دسترس غربال و نمونه

ن ر به  384درصد، حدود  5درصد و خطای  95نان نامحدود با سطس ایمی ۀجامعحجم نمونه بر اساس فرمول کوکران برای 
پرسشنامه  380پرسشنامه توزی  شد که در نهایع  480ها،  دسع آمد. با توجه به احتمال مدد بازگشع یا ناقص بودن پرسشنامه

 .درصد بود 2/79ها حدود  کامل و قابل است اده دریافع شد. بنابراین، نرخ بازگشع مؤثر پرسشنامه

 نمونه توزیع. 1جدول 

 درصد تعداد گیری نمونهدر استفاده مورد طبقۀ  منطقه
 20.5 78 برخوردار 3
 21.6 82 برخوردار 6
 19.7 75 میانی 12
 19.2 73 میانی 15
 18.9 72 برخوردار کم 22

 100 380 - مجموع

 

ای بود که بر اساس مبانی نظری یراحی شده  ساختاریافته با راهنمای مصاحبه نیمه ۀمصاحبها در فاز کی ی،  ابزار گردآوری داده
شده از فاز کی ی و نتای  دل ی فازی  های نهایی استخراج ها و شاخص ساخته بر اساس مؤل ه بود. در فاز کمی، پرسشنامه محقق

های  ها و شاخص ها بر اساس مؤل ه ویههای پرسشنامه از دو منب  اصلی شکل گرفتند. بخش نخسع گ یراحی گردید. گویه
های حاصل از  پژوهش اولیه تدوین شد و بخش دود بر اساس مضامین و شاخص ۀپیشینشده از ادبیات نظری و  استخراج
 ،های دارای ابهاد بازنویسی شدند. سپس پوشان حذا و گویه های هم های کی ی تکمیل گردید. پس از ادغاد اولیه، گویه مصاحبه

ترجمه یا  فقطنهایی  ۀپرسشناملیه ابزار در اختیار خبرگان قرار گرفع و از یریق دو دور دل ی فازی پالایش شد. بنابراین، او ۀنسخ
 د.نظری و امتبار محتوایی حاصل از خبرگان بو ۀپشتوانساخته با  اقتباس مستقیم از یک ابزار خارجی نبود، بلکه یک ابزار محقق

اصلی  ۀمرحلانجاد شد. فرایند تحلیل در سه  MAXQDA افزار اده از تحلیل تماتیک و نردهای کی ی با است  تحلیل داده
دود، کدهای  ۀمرحلکد اولیه استخراج شد. در  247خط بررسی و  به صورت خط  ها به نخسع، مصاحبه ۀمرحلصورت گرفع. در 
فرمی در قالب پن  مؤل ه اصلی اکوسیستم های  سود، مقوله ۀمرحلفرمی سازماندهی شدند و در  ۀمقول 38مشابه در قالب 

 .کارآفرینی و ابعاد پیامدهای توانمندسازی ساماندهی شدند

ها توسط دو کدگذار مستقل کدگذاری شد. میزان توافق بین  درصد از مصاحبه 20برای بررسی قابلیع امتماد کدگذاری، 
 .کدگذاری بودیند افرتوافق مناسب در  ۀدهند نشانبه دسع آمد که  85/0کدگذاران 
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ها، برای بررسی میزان توافق خبرگان از روش دل ی فازی است اده شد. در هر دو دور،  ها و شاخص پس از استخراج مؤل ه
گویه به  6درصد دسع یافتند و  80گویه به معیار اجماع  42ن ر از خبرگان قرار گرفع. در دور اول،  25پرسشنامه دل ی در اختیار 

گویه به اجماع نهایی رسیدند  48دهای اصلاحی برای بررسی مجدد به دور دود منتقل شدند. در دور دود، هر دلیل دریافع پیشنها
 .درصد به دسع آمد 87و میانگین توافق خبرگان 

اکتشاا، پالایش و اجماع تشکیل شد و خروجی آن مبنای یراحی ابزار کمی  ۀمرحلکی ی پژوهش از سه یند افرترتیب،  ینه اب
 افزار در نرد( PLS-SEM) سازی معادلات ساختاری مبتنی بر حداقل مربعات جزئی های کمی با است اده از مدل داده .گرفعقرار 

SmartPLS تحلیل شدند. تحلیل در دو سطس انجاد شد. 

کرونباخ و  ها با است اده از آل ای گیری از نظر پایایی و روایی بررسی شد. پایایی درونی سازه در سطس نخسع، مدل اندازه
. برای بررسی روایی دشارزیابی ( AVE) شده پایایی ترکیبی بررسی شد و روایی همگرا با است اده از میانگین واریانس استخراج

 .نیز مورد توجه قرار گرفع HTMT لارکر، معیارا  واگرا، ملاوه بر معیار فورنل

بین  های پیش خطی بین سازه روابط، ضریب تعیین، هم در سطس دود، مدل ساختاری از یریق بررسی ضرایب مسیر، معناداری
 .استرپینگ بررسی شد های برازش تقریبی مدل ارزیابی شد. معناداری ضرایب مسیر با روش بوت و شاخص

 و SRMR، خطی قابل توجه در نظر گرفته شد. همچنین ای از نبود هم منوان نشانه  به 3کمتر از  VIF مقادیردر ارزیابی مدل، 
NFI  برای ارزیابی کی یع کلی مدل گزارش شدند. در ادبیات جدید PLS-SEM ،گزارش SRMR و NFI  متداول اسع، در حالی

 د.شو منوان شاخص برازش کلی توصیه نمی  به GoF که است اده از

 ها یافته
زند تحع تک ل داشتند و درصد حداقل یک فر 71سال قرار داشتند،  50تا  35درصد در گروه سنی  62دهنده،  پاسخ 380از میان 

 .دادند فعالیع کارآفرینانه بیش از یک سال تشکیل می ۀسابقدرصد نمونه را زنان دارای  45
های برازش مدل  بودند و شاخص 7/0ها دارای بار ماملی بالاتر از  تمامی گویه نشان داد ارزیابی مدل اندازه گیرینتای  

سطحی شامل سطس پایه/حمایتی  داشتند. الگوی نهایی پژوهش در قالب یک ساختار سهقابل قبول قرار  ۀمحدودگیری در  اندازه
ها(، سطس میانی/مملکردی )قصد کارآفرینانه،  )موامل فردی، حمایع اجتمامی، دسترسی به مناب ، موامل نهادی، بازار و فرصع

 شناختی و اجتمامی( تأیید شد. ی اقتصادی، روانوکار(، و سطس توانایی/تأثیرگذاری )توانمندساز وکار و مملکرد کسب ایجاد کسب
سازی معادلات ساختاری(، الگوی نهایی  تأیید در فاز کمی )مدل افزار نردتحقیق در یند افرورود متغیرها حاصل از بر اساس 

 .شدترسیم محاسبه و  2همانند شکل سطحی  پژوهش در قالب یک ساختار سه
های اولیه اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان  ها و شاخص مل استخراج مؤل ههای حاصل از فاز کی ی پژوهش، شا یافته

اصلی به دسع آمد: موامل فردی،  ۀخبره، پن  مؤل  30ساختاریافته با  های نیمه سرپرسع خانوار بود که بر اساس تحلیل مصاحبه
ها به همراه سه بعد توانمندسازی  ها. این مؤل ه عگری، و بازار و فرص حمایع اجتمامی، دسترسی به مناب ، موامل نهادی و تسهیل

 شناختی و اجتمامی( مبنای ساخع پرسشنامه فاز کمی قرار گرفتند. )اقتصادی، روان
، (89/0زا مبارت بودند از: قصد کارآفرینانه ) ( برای متغیرهای درونR²مقادیر ضریب تعیین ) نتای  مدل ساختاری نشان داد

و ( 81/0شناختی ) ، توانمندسازی روان(83/0، توانمندسازی اقتصادی )(87/0وکار ) مملکرد کسب، (85/0وکار ) ایجاد کسب
 بینی بالای مدل اسع. قدرت پیش ۀدهند هستند، نشان 5/0این مقادیر که همگی بالاتر از (. 79/0اجتمامی )توانمندسازی 

ویژه، مقادیر  زا را توضیس دهد. به های درون مدل توانسته اسع بخش قابل توجهی از واریانس سازه دهند نشان می R²مقادیر 
قدرت توضیحی بالای  ۀدهند وکار نشان برای مملکرد کسب 87/0وکار و  برای ایجاد کسب 85/0برای قصد کارآفرینانه،  89/0

نای اثبات ملیع یا قابلیع تعمیم مستقیم نتای  به تماد منایق حال، این مقادیر به مع مدل در نمونه مورد مطالعه اسع. با این
تواند ناشی از تعداد و همپوشانی  این مقادیر می ،همچنین. تهران نیستند و باید در چارچوب نمونه پن  منطقه منتخب ت سیر شوند

های خودگزارشی  است اده از داده های مرتبط و ها بر اساس فاز کی ی، همبستگی بین سازه ها، انتخاب سازه بینی م هومی پیش
 به این موامل نسبع داده شود. فقطمقطعی باشد؛ اما نباید 
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 مدل کمی کارآفرینی زنان سرپرست خانوار .2 شکل

-t های آماره مقادیر، (βمدل ساختاری نهایی پژوهش را با ضرایب مسیر استاندارد ) 1 جدول ضرایب مسیر و سطوح معناداری

value  وp-Value  دهد میاز معنادار بودن روابط خطی و تعیین مسیر متغیرها نشان. 

 ( و سطوح معناداریβضرایب مسیر ) .2 جدول

 نتیجه t-value (β)ضریب  مسیر

 معنادار 6.87 0.59 دسترسی به مناب  →هکارآفرینان قصد
 معنادار 8.61 0.55 دسترسی به مناب  →کار و کسبایجاد 

 معنادار 6.82 0.53 فردیموامل  →هکارآفرینان قصد
 معنادار 8.16 0.62 موامل فردی →کار و کسبمملکرد 
 معنادار 7.94 0.74 نهادی →هکارآفرینان قصد

 معنادار 8.37 0.62 نهادی →کار و کسبایجاد 
 معنادار 7.84 0.56 ها بازار و فرصع →هکارآفرینان قصد

 معنادار 8.51 0.66 ها بازار و فرصع →مملکرد کسب و کار
 معنادار 9.06 0.53 حمایع اجتمامی →هکارآفرینان قصد
 معنادار 7.92 0.52 قصد کارآفرینانه →وکار  کسب ایجاد

 معنادار 9.91 0.61 وکار ایجاد کسب →وکار  کسب مملکرد
 معنادار 8.74 0.58 وکار مملکرد کسب → اقتصادی توانمندسازی
 معنادار 7.23 0.51 وکار مملکرد کسب →شناختی  روان توانمندسازی

 معنادار 6.85 0.47 وکار مملکرد کسب → یاجتمام توانمندسازی
 معنادار 12.45 0.18 موامل فردی →روانشناختی  توانمندسازی
 معنادار 14.87 0.56 حمایع اجتمامی →اجتمامی  توانمندسازی
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ترین رابطه را با قصد کارآفرینانه دارند. در مقابل، بازار و  قوی 0.74گری با ضریب مسیر  نتای  نشان داد موامل نهادی و تسهیل
وکار نشان دادند. این یافته به معنای آن نیسع که موامل نهادی در کل  ترین رابطه را با مملکرد کسب قوی 66/0ها با ضریب  فرصع

ها در همه منایق اولویع نخسع هستند؛ بلکه هر یک از این دو مؤل ه در  شوند یا بازار و فرصع ترین مامل محسوب می مدل مهم
 د.ها باید بر اساس نوع پیامد انجاد شو اند. بنابراین، ت سیر یافته شان دادهرابطه با یک پیامد مشخص بیشترین ضریب مسیر را ن

بر  61/0با ضریب « وکار ایجاد کسب»و  «وکار ایجاد کسب»بر  52/0با ضریب « قصد کارآفرینانه»در مسیرهای میانی مدل، 
بر  47/0و  51/0، 58/0ضرایب  ترتیب با به« وکار مملکرد کسب» ،تأثیر معنادار داشع. همچنین« وکار مملکرد کسب»

بر توانمندسازی « موامل فردی»قابل توجه، تأثیر مستقیم  ۀنکتشناختی اثرگذار بود.  توانمندسازی اقتصادی، اجتمامی و روان
 بود. 56/0بر توانمندسازی اجتمامی با ضریب « حمایع اجتمامی»و تأثیر  18/0شناختی با ضریب  روان

 لهای کیفیت مد شاخص .3جدول 

 تفسیر مقدار شاخص

SRMR 0.042 مطلوب 

NFI 0.91 قابل قبول 

RMS Theta 0.118  قابل قبول/مرزی ۀمحدوددر 

VIFs  خطی قابل توجه همنبود  3کمتر از 

 
اسع. این مقادیر در کنار نبود  91/0برابر  NFI و 042/0برابر  SRMR مقدار نتای  ارزیابی کی یع مدل نشان داد 2جدول 

 دهد. مقدار بین، کی یع مناسب مدل برآوردشده را در نمونه مورد مطالعه نشان می های پیش خطی قابل توجه میان سازه هم

RMS_Theta  ازها،  مرزی قابل قبول قرار داشع. در ت سیر این شاخص ۀمحدودنیز در  118/0 برابر GoF منوان معیار برازش   به
 .شود این شاخص برای ارزیابی برازش کلی مدل توصیه نمی PLS-SEM است اده نشد، زیرا در رویکردهای جدید کلی

 گیری نتیجه
توان در قالب سه لایه  اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان سرپرسع خانوار را می های پژوهش حاضر نشان داد یافته

کارآفرینانه و پیامدهای توانمندسازی تبیین کرد. اهمیع این ساختار در آن اسع که یند افرپیوسته شامل شرایط اکوسیستم،  هم به
های فردی نیسع، بلکه از  نتیجه برخورداری از مناب  مالی یا ویژگی فقطدهد توانمندسازی اقتصادی و اجتمامی زنان  نشان می

 .گیرد وکار شکل می ایجاد و مملکرد کسبیند افرهای بازار و  مسیر تعامل میان محیط نهادی، حمایع اجتمامی، مناب ، فرصع
در  دهد ترین رابطه را با قصد کارآفرینانه نشان دادند. این یافته نشان می قوی 74/0گری با ضریب  موامل نهادی و تسهیل

زمانی و های اداری، هماهنگی سا نمونه مورد مطالعه، کی یع محیط نهادی از جمله سهولع دسترسی به خدمات، کاهش پیچیدگی
 .زنان به قصد کارآفرینانه دارد ۀبالقوهای رسمی، نقش مهمی در تبدیل ظرفیع  حمایع

ترین مامل هستند. بلکه  حال، این نتیجه نباید به این معنا ت سیر شود که موامل نهادی در تماد منایق تهران الزاماً مهم اینبا 
بینی قصد  ، موامل نهادی بیشترین ضریب مسیر را برای پیشمنتخب ۀمنطقپن   ۀنمونحاضر بیانگر آن اسع که در  ۀنتیج

 .اند کارآفرینانه داشته
برای  56/0وکار نشان دادند. این یافته در کنار ضریب  ترین رابطه را با مملکرد کسب قوی 66/0ها با ضریب  بازار و فرصع

گیری قصد ورود به فعالیع  تنها در شکل نه های بازار دهد: دسترسی به فرصع مهم را نشان می ۀنکتقصد کارآفرینانه، یک 
 د.شو وکار حتی بیشتر می کارآفرینانه مؤثر اسع، بلکه اهمیع آن در مرحله مملکرد کسب

 ۀمرحلاندازی تا  وکار متمرکز شوند؛ بلکه باید از مرحله پیش از راه بر ایجاد کسب فقطهای حمایتی نباید  رو، سیاسع ایناز 
 .سازی و ح ظ مشتری ادامه یابند بازاریابی، فروش، شبکهورود به بازار، 

وکار رابطه مثبع نشان داد. این یافته بیانگر آن اسع که دسترسی به مناب   دسترسی به مناب  با قصد کارآفرینانه و ایجاد کسب
 .را کاهش دهدمیان تمایل به کارآفرینی و اقداد واقعی  ۀفاصلتواند  مالی، آموزشی، ایلاماتی و فضای کاری می
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دهد  معنادار داشع. این یافته نشان می ۀرابطحمایع اجتمامی هم با قصد کارآفرینانه و هم با توانمندسازی اجتمامی 
های خانوادگی،  منوان یک مامل جانبی در نظر گرفع. برای زنان سرپرسع خانوار، شبکه  به فقطهای حمایتی را نباید  شبکه 

 د.توانند بخشی از زیرساخع اجتمامی اکوسیستم محسوب شون نهاد می های مردد زمانهمتایان، نهادهای محلی و سا

دهد  وکار نشان می وکار و مملکرد کسب میان ایجاد کسب 61/0 ۀرابطوکار و  میان قصد کارآفرینانه و ایجاد کسب 52/0 ۀرابط
 :مشخص اسعیندی افرمدل پیشنهادی دارای یک مسیر  

 وکار مملکرد کسب وکار  کسبایجاد  قصد کارآفرینانه 

به ایجاد انگیزه یا امطای تسهیلات اولیه  فقطگذاری دارد؛ زیرا حمایع از زنان نباید  این یافته دلالع مهمی برای سیاسع
تواند بر  ریزی، آموزش، مشاوره و اتصال به بازار، می وکار، از جمله انتخاب فرصع، برنامه ایجاد کسب ۀمرحلمحدود شود. کی یع 
 .وکار اثرگذار باشد مملکرد بعدی کسب

ترین رابطه مربوط به  شناختی رابطه مثبع و معنادار داشع. قوی وکار با توانمندسازی اقتصادی، اجتمامی و روان مملکرد کسب
قتصادی به تواند ابتدا از یریق بهبود درآمد و امنیع ا وکار می موفقیع کسب دهد  توانمندسازی اقتصادی بود. این یافته نشان می

 .شناختی نیز تقویع شوند اجتمامی و روانتوانمندسازی کمک کند و سپس پیامدهای 

 تطبیقی با مطالعات پیشین ۀمقایس .4جدول 

 مدل/مطالعه کانون اصلی تفاوت با پژوهش حاضر دلالت
 نزبرگیا ستمیاکوس یاستیس یها حوزه تر و غیرتخصصی ممومیتمرکز  پایه نظری موامل نهادی و بازار

 استاد یتیبازار و حما ،یمؤسس طیشرا تمرکز بر اکوسیستم ممومی تقویع نگاه سیستمی
 ریکاب و دستاوردها عیمامل مناب ، تمرکز بر توانمندسازی زنان توجیه ابعاد پیامدی توانمندسازی

 و همکاران رینوما ریفراگ ستمیاکوس ها گروهتمرکز بر شمول و ت اوت  اهمیع دسترسی مادلانه
محور با  منطقهچارچوب سیاستی 

 امتبارسنجی در پن  منطقه
زمینۀ تخصصی برای زنان سرپرسع خانوار و 

 شهری تهران
+  نانهیکارآفر ری+ مس ستمیاکوس

 یتوانمندساز
 حاضر یالگو

 

سرپرسع خانوار در پژوهش حاضر با هدا یراحی و امتبارسنجی الگوی بومی اکوسیستم کارآفرینی توانمندساز زنان 
یند اشود: شرایط اکوسیستم، فر ها نشان دادند الگوی پیشنهادی از سه لایه اصلی تشکیل می کلانشهر تهران انجاد شد. یافته
 ی.کارآفرینانه و پیامدهای توانمندساز

گری و بازار و  موامل فردی، حمایع اجتمامی، دسترسی به مناب ، موامل نهادی و تسهیل ۀمؤل در لایه اکوسیستم، پن  
وکار قرار گرفتند و در لایه پیامدی،  وکار و مملکرد کسب ، قصد کارآفرینانه، ایجاد کسبیندیافرها شناسایی شد. در لایه  فرصع

 .شناختی قرار گرفع توانمندسازی اقتصادی، اجتمامی و روان

های  رپرسع خانوار مستلزد حرکع از سیاسعکند که توانمندسازی زنان س بنابراین، نتای  پژوهش از این دیدگاه حمایع می
های  زمان محیط نهادی، مناب ، شبکه یور هم  بعدی به سمع مداخلات اکوسیستمی و چندسطحی اسع؛ مداخلاتی که به تک

 .وکار و پیامدهای توانمندسازی را مورد توجه قرار دهند ایجاد کسبیند افراجتمامی، بازار، 

های کمی  امتبارسنجی کمی الگو در پن  منطقه منتخب تهران انجاد شده اسع. بنابراین، یافته حال، باید تأکید کرد که اینبا 
منطقه تعمیم داد. در مین حال، انتخاب منایق مختلف از نظر شرایط  22توان بدون آزمون تجربی مستقل به تماد  پژوهش را نمی

ت اوت شهری را فراهم کرده اسع و چارچوب پیشنهادی های م اقتصادی، امکان بررسی الگو در زمینها  فضایی و اجتمامی
 د.های بعدی در سایر منایق قرار گیر تواند مبنایی برای آزمون می

کارآفرینانه و پیامدهای یند افرنوآوری نظری پژوهش حاضر در تل یق سه سطس تحلیل شامل شرایط اکوسیستم کارآفرینی، 
منوان سازوکار انتقالی   یند کارآفرینی بهامنوان زمینه، فر  چارچوب، اکوسیستم به توانمندسازی زنان سرپرسع خانوار اسع. در این

 .منوان پیامد در نظر گرفته شده اسع  و توانمندسازی به
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-PLS شناختی پژوهش نیز در است اده از یرح آمیخته اکتشافی متوالی و پیوند دادن تحلیل کی ی، دل ی فازی و نوآوری روش

SEM  امتبارسنجی مدل اسعبرای توسعه و. 

های یکسان، موامل  گذاران شهری به جای ارائه حمایع کند که سیاسع شده امکان آن را فراهم می از نظر کاربردی، مدل ارائه
 .شده مورد ارزیابی قرار دهند صورت ت کیک  مختلف اکوسیستم را به

شده  ، بلکه ارائه و آزمون یک چارچوب یکپارچه و بومی«اولین مدل موجود»بنابراین، سهم اصلی پژوهش حاضر نه ادمای 
شهری  ۀزمینوکار و توانمندسازی زنان سرپرسع خانوار در  ایجاد و مملکرد کسبیند افربرای پیوند دادن اکوسیستم کارآفرینی، 

 .تهران اسع

 کی توانمندساز زنان سرپرسع خانوار در شهر تهران، ینیکارآفر ستمیاکوس ۀتوسع یالگو داد پژوهش حاضر نشان ،عیدر نها
 یفعل طیپژوهش آن اسع که در شرا نیا یاستیدرس س نیتر مهم دارد. یریگ اما قابل اندازه دهیچیپ یسطح سه ساختار
( یمال عی)درآمد و امن «یاقتصاد یتوانمندساز»اول و  عی( اولویتیحما یندهایافرمقررات و  ،نی)قوان «ینهاد یبازنگر»تهران،

 مداخلات ازمندی( نیو اجتمام یشناخت در ابعاد روان ژهیو )به داریپا یبه توانمندساز یابیدست حال، نیدر م. اسعی فور عیاولو
 .کندیمصرا ممل  یمال تسهیلاتکه فراتر از  اسع مکمل و بلندمدت

 پیشنهادها
اداری، کاهش بروکراسی، ایجاد مسیرهای یکپارچه دریافع خدمات و بهبود هماهنگی میان نهادهای تسهیل فرایندهای . 1

 .حمایتی باید در اولویع سیاستی قرار گیرد

وکار، حمایع مالی باید همراه با آموزش، مشاوره، ایلامات بازار و  با توجه به اثر دسترسی به مناب  بر قصد و ایجاد کسب. 2
 د.خع باشدسترسی به زیرسا

های دائمی، فروش دیجیتال،  وکار محدود شود. ایجاد بازارچه تأسیس کسب ۀمرحلحمایع از زنان نباید به  که دشو پیشنهاد می .3
 د.سازی با خریداران و آموزش بازاریابی باید مورد توجه قرار گیر شبکه

منوان   توانند به نهاد می های مردد منتورینگ و سازمانگری،  های همیار زنان، مربی با توجه به نقش حمایع اجتمامی، شبکه .4
 د.اجزای اکوسیستم محلی تقویع شون

شود شهرداری تهران بر اساس پن  مؤل ه مدل، ایلس اکوسیستم کارآفرینی زنان سرپرسع خانوار را یراحی کند.  پیشنهاد می. 5
د و پس از امتبارسنجی، در صورت تأیید، به سایر شده آزمون شو نخسع در پن  منطقه مطالعه ۀمرحلاین ایلس باید در 
 د. منایق گسترش یاب

گانه در یراحی مدل مورد توجه 22اگرچه منوان و چارچوب م هومی پژوهش بر کلانشهر تهران متمرکز اسع و تنوع منایق  .6
اد شده اسع. بنابراین، انج 22و  15، 12، 6، 3قرار گرفته، امتبارسنجی تجربی مدل در پن  منطقه منتخب شامل منایق 

شود و  گذاری مطرح می منوان چارچوب پیشنهادی برای ارزیابی و سیاسع  کاربرد مدل در سایر منایق تهران در این مرحله به
 .شده آماری آزمون ۀنتیجمنوان   نه به

گیری شود و  آن منطقه اندازه شود ابتدا پن  مؤل ه اصلی مدل در منطقه، پیشنهاد می 22برای است اده از مدل در هر یک از . 7
ترتیب، مدل حاضر قابلیع تبدیل شدن به  این. به دشوسپس بر اساس شدت ضعف یا قوت هر مؤل ه، اولویع مداخله تعیین 

های  ها و ضرایب مسیر آن باید در مطالعات آتی با پوشش کامل منایق یا نمونه محور را دارد، اما وزن یک چارچوب منطقه
 .ون قرار گیردمستقل مورد آزم

 های پژوهش محدودیت
منوان ملیع قطعی و بلندمدت ت سیر   توان به شده را نمی پژوهش حاضر ماهیع مقطعی دارد؛ بنابراین روابط ساختاری مشاهده. 1

 .کرد
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منطقه نیازمند احتیاط و  22منتخب تهران انجاد شد؛ بنابراین تعمیم آماری نتای  به تماد  ۀمنطقامتبارسنجی کمی الگو در پن  . 2
 .مطالعات تکمیلی اسع

اقتصادی انجاد شد، تعداد منایق مورد بررسی برای تحلیل -اگرچه انتخاب پن  منطقه با هدا ایجاد تنوع فضایی و اجتمامی. 3
 .منطقه کافی نیسع 22های آماری میان تماد  ت اوت

شده است اده شد که  گیری در دسترس غربال جامعه هدا، از نمونه گیری، به دلیل دشواری دسترسی به نهایی نمونه ۀمرحلدر . 4
 .تواند احتمال سوگیری انتخاب نمونه را افزایش دهد می

دهندگان گردآوری شد و احتمال سوگیری ادراکی یا پاسخ اجتمامی مطلوب وجود  ها بر اساس خودگزارشی پاسخ بخشی از داده. 5
 .دارد

 .آماری با محدودیع همراه بود ۀجامعسرپرسع خانوار، دسترسی به برخی افراد به دلیل حساسیع موضوع زنان . 6
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