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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

The development of the Tehran metropolis requires adherence to spatial 

planning and resource capacity, especially hydrological limits. This study 

analyzes the impacts of climate change on precipitation distribution in Sub-basin 

4133, which affects Tehran's urban policymaking. Given limited high-altitude 

observational data, TerraClimate reanalysis data were validated (R^2 > 0.85). 

Precipitation patterns from the past 70 and 20 years were studied, and future 

changes under four Shared Socioeconomic Pathways (SSPs) were projected 

using the median of five CMIP6 models with the Change Factor downscaling 

method. Results show a "spatial contraction of high-precipitation zones" in the 

last 20 years, decreasing the basin's hydrological inflow. Future projections 

indicate an inevitable precipitation decline even under the sustainable scenario 

(SSP1-2.6), with the pessimistic scenario (SSP5-8.5) predicting a severe water 

resource collapse in northern highlands (below 190 mm). This, potentially 

worsened by Tehran's Urban Heat Island (UHI), could lead to destructive flash 

floods, reduced soil permeability, compromised groundwater recharge, and 

increased land subsidence in southern districts. The findings underscore the 

critical need for urban regeneration to implement the "Sponge City" model and 

update spatial planning documents according to the basin's revised ecological 

capacity. 
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Introduction 
Tehran is grappling with a crisis of unsustainable urban development and climate change, leading to 

severe water scarcity and increased vulnerability to extreme weather events. Neglecting land 

management principles and the exacerbation of the urban heat island effect, coupled with 

unpredictable precipitation patterns, threaten the city’s infrastructure and water security. There’s a 

significant gap in understanding the spatial dynamics of rainfall and their connection to urban 

adaptation policies. This research aims to forecast future precipitation changes using IPCC models to 

inform Tehran’s urban policies for the next two decades, addressing issues like groundwater recharge 

and subsidence. 

Materials and Methods 
This applied research uses climate modeling and spatial analysis to inform Tehran's urban adaptation 

policies. It focuses on sub-basin 4133, utilizing TerraClimate reanalysis data and an ensemble of five 
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CMIP6 General Circulation Models to project precipitation changes over the next two decades under 

four Shared Socioeconomic Pathways (SSPs). Statistical downscaling and Inverse Distance Weighting 

interpolation refine global data to local levels. The study's novelty lies in analyzing the spatial shifts of 

rainfall zones to guide revisions in land-use policies and regeneration standards due to precipitation 

contraction. 

Result 
The study used validated TerraClimate reanalysis data for Tehran’s dry and semi-arid climate (R² > 

0.85). Historically, sub-basin 4133 received 154-262 mm of annual precipitation, concentrated in the 

north. However, the past 20 years show a decline, with maximum rainfall dropping to 251 mm, 

indicating reduced basin precipitation and smaller high-rainfall zones. Long-term spatial analysis 

shows more rain in the northern Alborz mountains and less in southern plains. Recent decades exhibit 

a pronounced decrease in the south and southeast, suggesting early climate change impacts. A 

structural shift is evident: the maximum rainfall area has shrunk, reducing watershed area for 

groundwater recharge and potentially worsening land subsidence. 

Future projections vary by scenario: 

 SSP1-2.6 (Optimistic): Moderate rainfall reduction, with less decline in the north, but increased 

water stress in southern plains. 

 SSP2-4.5: More significant decrease across regions, especially the southeast, with notable 

reductions even in the north, potentially lowering river flows and groundwater levels. 

 SSP3-7.0: Severe rainfall decrease throughout the area, including vital northern highlands, 

intensifying the water crisis and risking depleted resources. 

 SSP5-8.5 (Pessimistic): Drastic and widespread precipitation decline, threatening Tehran’s 

water security and regional ecological stability, requiring extreme adaptation. 

Discussion and Conclusion 
The present foresight analysis serves as a serious warning for urban governance in Tehran, 

highlighting a gap between sustainable historical patterns and potential future scenarios, indicating 

that the city is surpassing its ecological thresholds. Even in optimistic scenarios, a relative reduction in 

rainfall is inevitable, while pessimistic projections threaten the structural integrity of water resources, 

compromising urban biological security. The study suggests that urban regeneration policies should 

embrace innovative approaches, such as mandating permeable paving in public spaces to enhance 

runoff absorption. It also advocates for stricter building regulations for rainwater harvesting systems, 

especially in northern areas, and prioritizing a halt to population and water-intensive activities in the 

southern regions to ensure the long-term sustainability of the city against climate threats 
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ِ    ت٘ی ٍ سَخیِ بیِ ؽش    ٖـی ٗ هی ّٕیی  یػیت ٘رًغبیق بیی ػ  یصهٌذ٘ؿْش سْشرى ً ولاى ٔسَػق  ظُٗی ٍ بیشد هٌییبـ، بی
بییسؽ   ٖٗ ضیی  ـٗبش سَص ن٘رلل ش٘٘رثشرت سغ ٕرػت. آظٍّؾ حیضش بی ّذف ٍرویٍ ٖىٗذسٍلَطّ٘ ّٕی تٗه ذٍد
 ؿْش ٍ آ٘شرهَى ؿْش سْشرى( ٓ)ؿیهل ه ذٍد ًوه ٔ بشٗض دسٗیچ ّٔیٕ حَض رص ه ذٍدُ 4133 وذ ٔشحَضٗصدس 
دس رسسفیفییت،   ٕسْشرى رًدیم ؿذُ رػت. بی سَخِ بِ خلأ  هییس  ٕؿْش ٕیػتگزرس٘ػ ٕ ى بشر ٕیهذّی٘آ يٍ٘٘ سب

 ٔػییل  20ٍ  70 ّٕی بیسؽ دس دٍسُ ت٘ؿذ. ػپغ، ٍضق ٖرفتبیسػٌد سشرولاٗوت گیُٗآی ل٘بیصس ل ّٕی ربتذر دردُ
رص  ٕش٘ی ر ( بی بْیشُ SSPs) ٕرلتلیدی   ٖهـتشن رختویف ش٘هؼ َٕٗس ت چْیس ػٌیس ٖ س شرتٍ٘٘ سغ ل٘س ل ش٘رخ

ت ب٘ي رلیذٍلٖ سغ٘٘یش رللی٘ن ٍ بیی رػیتفیدُ رص      ئٗ٘ذ ؿـو٘ي رضرسؽ ّ٘أّیٕ هَسد س هذلهذل رص  5 یًِ٘ؿیخق ه
 ٖرًمبییم هىییً   ٓذٗی ٍلیَؿ آذ  ٓدٌّیذ  ًـییى  ّیی  ی تِٗ. ذؿ ٕشػیصٗسلَ ًویٖٗ ضشٗب سغ٘٘شرت هم٘یع سٍؽ سٗض

ِ  هٗذسٍلَطّ٘ ٕرػت وِ بِ ویّؾ ٍسٍد ش٘ػیل رخ 20آشبیسرى دس  ّٕی آٌِْ  حٗؿیذُ رػیت. ًتیی    هٌدیش  حَضی
بیَدُ ٍ دس   شٗآیز ًی رختٌییب (، ویّؾ بیسؽ SSP1-2.6) ذرسٗآی َٕٗدس ػٌیس ٖ ى رػت وِ حت ب٘یًگش ٖآظٍّ ٌذُٗ 

( سخ هتشٖ ل٘ه 190 شٗهٌیبـ  ب دس رسسفیفیت ؿویل )ویّؾ بِ ص ٕ(، صٍرل ػیختیسSSP5-8.5) ٌیًِ٘بذب َٕٗػٌیس
هخیشٍب ػیَق دردُ ویِ بیی وییّؾ       ّٕیی سر بیِ ػیوت سربیسّیی     بییسؽ  نٗی سط سَرًذ هٖسًٍذ،  يٗخَرّذ درد. ر

 هٌدیش  ؿْش سْیشرى  ٖدس هٌیعك خٌَب ي٘ شًٍـؼت صه ذٍٗ سـذ ٌٖ٘شصهٗص ّٕیُ ػفش ٔٗبِ لغـ سغز  ،ٕشًٗفَرآز
سیَرى   ٕبیش هبٌیی   ٖـی ٗدس رػٌید  هی ٍٕ بیصًگش ٕؿْش ٌٖٗبیص  ش ّٕی بش ضشٍست بشًیهِ ك٘س م يٗر حٗ. ًتیؿَد 

 درسد. ذ٘حَضِ سأو ذٗخذ ٖىٗروَلَط

 کلیدواصه:
 ،  ػ٘یػت رلل٘وٖ

   ٍسٕ رلل٘وٖ، سیب
  ،رلل٘ن سغ٘٘ش
 .سْشرى

. ٌذُٗ  ػیل 20 ر ك دس بیسؽ ٖهىیً شرت٘٘سغ ٕرلگَ ٖبیصخَرً سْشرى؛ دس ن٘رلل ش٘٘سغ بی رًغبیق ٕیػتگزرس٘ػ (.1405) ه وذ، فبذرل ؼٌٍٖ٘  ه وذسضی،  شصرًِ استناد:

 . 211-201( 2) 3، ػ٘یػتگزرسٕ آ٘ـش ت ؿْشٕ
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 مقذمه
 ّٔیٕ ًیؿٖ رص سَػق رلتلیدٕ رٗشرى، رهشٍصُ دس ویًَى سلالٖ ب شرىی  ّیٕ ػ٘یػٖ ؿْش سْشرى بِ فٌَرى لغب ركلٖ  قیل٘ت ولاى

ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ی  ًیآیٗذرس ؿْشٕ ٍ رثشرت ػَء سغ٘٘ش رلل٘ن لشرس رش تِ رػت. ه ذٍدٗت هٌیبـ  ب دس رٗي هٌغمِ رص ٗه چیلؾ  ٌٖ
ّیٕ وًٌَٖ  چیلؾ[. 1رزرسٕ  ضیٖٗ سبذٗل ؿذُ رػت ] ّیٕ حىوشرًٖ ٍ ػ٘یػت شدٕ دس  ِٗ شرسش س تِ ٍ بِ ٗه رٍلَٗت سرّب

سأه٘ي  ب سْشرى فوذسیً سٗـِ دس ًیدٗذُ رًگیؿتي ركَل  هیٗؾ ػشصه٘ي درسد؛ خیٖٗ وِ بیسرزرسٕ خوق٘ت ٍ  قیل٘ت بذٍى سَخِ بِ 
ؿْشّیٕ  ، ولاى1رلذٍلٖ سغ٘٘ش رلل٘ن ؿـن ّ٘ئت ب٘يٍ سَرى روَلَطٗىٖ حَضِ كَست رش تِ رػت. بش رػیع رضرسؽ  ؽش ٘ت بشد

سٍ ّؼتٌذ ِ سٍب ّیٕ بیسؿٖ ٍ سـذٗذ خضرٗش حشرسسٖ ّیٕ سشو٘بٖ ًیؿٖ رص سغ٘٘ش سطٗن خـه بی سٗؼه ٍرلـ دس هٌیعك خـه ٍ ً٘وِ
 .[2] وٌذ ؿذت سْذٗذ هٖ ّیٕ ؿْشٕ سر بِ  ٍسٕ صٗشػیخت وِ سیب
[. 4 ٍ 3ّیٕ دهی ٍ بیسؽ سْشرى عٖ ً٘ن لشى رخ٘ش سخ دردُ رػت ] لفِؤٕ دس هسغ٘٘شرت هقٌیدرس دّذ آظٍّـٖ ًـیى هٖ ٔآ٘ـٌ٘

ّیٕ ػٌتٖ هذٗشٗت  ب سر  دس رلگَّیٕ بیسؽ ػی ًِ رػت وِ ضشٍست بیصًگشٕ دس هذل2 س ل٘ل سًٍذّی هؤٗذ ٍلَؿ ًمیط سغ٘٘ش
ّی دس  لغق٘ت سـذٗذ فذم ب٘یًگش، 3ّیٕ ًؼل ؿـن رشدؽ فوَهٖ خَ هذل ّٔیٕ ًَٗي بش آیٗ حیل، س ل٘ل بی رٗي[. 5وٌذ ] دٍچٌذرى هٖ

رٗي [. 6دس هم٘یع خیٍسه٘یًِ ٍ رٗشرى رػت ]4 رلتلیدٕی  رلگَّیٕ هىیًٖ ٍ صهیًٖ بیسؽ س ت ػٌیسَّٗیٕ هؼ٘شّیٕ هـتشن رختویفٖ
ّیٕ  ؿذى دٍسُ  یٕ ًیرْیًٖ ٍ عَ ًّٖ وٌذ، بلىِ آتیًؼ٘ل ٍلَؿ ػ٘لاب سٍ هِٖ سغ٘٘شرت ًِ سٌْی رهٌ٘ت  بٖ سر بی هخیعشُ سٍب
سغن  فلٖ .[9ی  7] ػیصد ّیٕ خذٕ هَرخِ هٖ چَى سْشرى سر بی چیلؾّوّیٕ بضسرٖ  خـىؼیلٖ سر ر ضرٗؾ دردُ وِ هذٗشٗت ػىًَتگیُ

دس  ّیٕ هىیًٖ بیسؽ ٍ آًَ٘ذ  ى بی ػ٘یػتگزرسٕ رًغبیق ؿْشٕ آَٗیٖٗ خلَفرؼتشدرٖ هغیلقیت رلل٘وٖ، ٗه خلأ فلوٖ خذٕ دس 
رًذ، دس حیلٖ وِ ًیدٗذُ رش تي رًمبیم ٗی  ّیٕ آ٘ـ٘ي بش س ل٘ل سًٍذ ولٖ بیسؽ سوشوض درؿتِ ؿَد. رغلب آظٍّؾ سْشرى هـیّذُ هٖ

سَرًذ  ٍ هٖ رػتّیٕ صٗشصهٌٖ٘ رثشرزرس  بش ًشخ سغزِٗ ػفشُ ّیٕ آشبیسؽ دس هٌیعك ؿویلٖ )رسسفیفیت(، هؼتم٘ن خیٖٗ آٌِْ خیبِ
حشرسسٖ سْشرى بی  ٓفلاٍُ بش رٗي، سذرخل رثشرت خضٗش. [10]ّیٖٗ ًؾ٘ش  شًٍـؼت دس هٌیعك خٌَبٖ ٍ هشوضٕ سر سـذٗذ وٌذ  ب شرى

 ٕگزرسیػت٘ػ .سٗضٕ  ضیٖٗ رٗدید وشدُ رػت ّیٕ ؿْشٕ ٍ بشًیهِ رلگَّیٕ بیسؿٖ، ربقید خذٗذٕ رص آ٘چ٘ذرٖ سر دس هذٗشٗت ػ٘لاب
 ٖیبٍٗ رسص ٖو٘رلل ك٘دل ّٕیٕ ػیص رػت وِ رص هذل ٕچٌذبقذ ىشدٗسٍ هٗ یصهٌذً٘ ن٘رلل ش٘٘دس بشربش سغ ٕؿْش ٕ ٍس سیب ٕهؤثش بشر
 تٗشٗهذ ٕبشر ٕر ٍ هٌغمِ ٕولاى ؿْش ّٕیٕ ضٗس  غیص ؿذُ ٍ بِ بشًیهِ ٖ ب ٍ ون ٖخـىؼیل سلَٗشػیصٕ خـىٖ ٍ ٕبشر ٖهٌیبـ  ب
 سَرىٖ ًگش، ه ولاى ّٕی رصدٍس ٍ چیسچَب ػٌدؾ ٕسرػتی، بی رػتفیدُ رص ربضرسّی يٗ. دس رؿَدٖ ختن ه ي٘صه شًٍـؼت  شً٘ؾ ّٖٗی ب شرى
هٌیبـ  ب ٍ خین  ٔىپیسچٗ تٗشٍٗ هذ ذرسٗآی ٕػیصریس ٕبش ؿَرّذ بشر ٖهبتٌ ٖٗوشد ٍ سرّىیسّی ٖٗؿْشّی سر ؿٌیػی ولاى ّٕی چیلؾ

بش رٗي رػیع دس ًؾش  ًَ ٍسٕ ٍ ّذف ركلٖ س م٘ك حیضش ،ؿذُٗیدٌٗذ ر شبی سَخِ بِ رّو٘ت ریم ًخؼت٘ي  .[20ی  11] وشد يٗذٍس
ب٘ي رلذٍلٖ سغ٘٘ش ت ئّ٘ٗ٘ذ أسهَسد  ّیٕ هذل  خشٗي ًگیسرًِ سغ٘٘شرت هىیًٖ بیسؽ بی رػتفیدُ رص سشو٘ب سلَٗشػیصٕ  ٌٗذُ رش تِ ؿذ سی بی

 .دَؿ س ل٘لػیل  ٌٗذُ  20گزرسٕ ؿْشٕ سْشرى دس ر ك آ٘یهذّیٕ  ى بشرٕ ػ٘یػت ،رلل٘ن

  ها مواد و روش
ػیصٕ  س ل٘لٖ بی سٍٗىشد هذلی  س م٘میت ویسبشدٕ ٍ رص هٌؾش هیّ٘ت، هغیلقیسٖ سَك٘فٖ ٓصهشآظٍّؾ حیضش رص ًؾش ّذف، دس 
گزرسٕ رًغبیق ؿْشٕ، دس چْیس ّیٕ هلوَع بشرٕ ػ٘یػت خشٍخٖ ٔرسرئرخشرٕ س م٘ك بی ّذف ٌٗذ ر شرلل٘وٖ ٍ س ل٘ل  ضیٖٗ رػت. 
 :ریم ركلٖ سذٍٗي ؿذُ رػت

 و ضزورت هیذرولوصیکی شذه مطالعه ۀمنطق

ّیٕ  ؿْشٕ سْشرى ٍ ؿشٗیى ولاى ٔآٌْ بشٗض دسٗیچِ ًوه( رػت وِ  ٔحَض)بخـٖ رص  4133 وذ هَسد هغیلقِ، صٗشحَضِ ٓه ذٍد
ؿَد. رًتخیب رٗي ه ذٍدُ بِ دل٘ل ًمؾ ح٘یسٖ رسسفیفیت رلبشص دس سأه٘ي هٌیبـ  ب  وٌٌذُ  ى دس رسسفیفیت ؿویلٖ سر ؿیهل هٖ سغزِٗ

 .ػغ ٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ سْشرى ٍ حؼیػ٘ت بی ٕ رلتلید ؿْشٕ آیٗتخت بِ سغ٘٘شرت بیسؿٖ دس رٗي آٌِْ رػت

                                                            
1. IPCC AR6 
2. Change points 
3. CMIP6 
4. SSPs 
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 های باستحلیل داده گزدآوری و اعتبارسنجی

بی  1سشرولاٗوت ّیٕ بیصس ل٘ل آیٗگیُ ّیٕ رٗؼتگیّٖ ٍ خلأ  هیسٕ دس رسسفیفیت، رص دردُ بِ هٌؾَس غلبِ بش چیلؾ فذم لغق٘ت دردُ
ّیٕ  ّی بی  هیسّیٕ هـیّذرسٖ رٗؼتگیُ رػتفیدُ ؿذ. خْت رعوٌ٘یى رص دلت هذل، رٗي دردُ و٘لَهتش 4لذست سفى٘ه هىیًٖ 

رٕ هقتبش بشرٕ سٍؽ  سی آیِٗذ ؿرسصٗیبٖ  ضشٗب سب٘٘ي  ّی بی رػتفیدُ رص ؿیخق سغب٘ك دردُ ؿذًذ. ویسرٖٗ دردُ ػٌَ٘آت٘ه هشخـ
 .ًویٖٗ  هیسٕ  شرّن ؿَد سٗضهم٘یع

 SSP و سناریوهای CMIP6 های اقلیمی انتخاب مذل

2رٕ هدوَفِّیٕ هٌفشد، رص سٍٗىشد  ّیٕ ًیؿٖ رص ػیختیس هذل لغق٘ت بِ هٌؾَس ویّؾ فذم
هذل رشدؽ فوَهٖ خَ  5هتـىل رص  

 MRI-ESM2-0 ،EC-Earth3-Veg ،CMCC-ESM2 ،MPI-ESM1-2-HRؿیهل  (CMIP6) رص ًؼل ؿـن
ٍUKESM1-0-LL   ّٕی هلان س ل٘ل لشرس  خشٍخٖ رٗي هذل ٔه٘یًسلَٗشٕ آیٗذرس رص  ٌٗذُ، ؿیخق  ٔرسرئرػتفیدُ ؿذ. بشر

هَسد ٍرویٍٕ لشرس ( SSP) رلتلیدٕی  ػیل  ٌٗذُ س ت چْیس ػٌیسَٕٗ هؼ٘ش هـتشن رختویفٖ 20ر ك رش ت. سغ٘٘شرت  سٖ بشرٕ 
-SSP5) ٍ بذبٌ٘یًِ( SSP3-7.0) ّیٕ رًغبیلٖ بی  سی ػٌیسَّٗیٕ بی چیلؾ( SSP1-2.6) ّیٕ آیٗذرس رش ت وِ ع٘فٖ رص ػ٘یػت

 [.6 ٍ 3] رسرئِ ؿذُ رػت 2ٍ  1ّیٕ  ٍل خذدس  ؿذُٗیدٍ ػٌیسَّٗیٕ رًتـیس  ّی هـخلیت هذل دّذ سر آَؿؾ هٖ( 8.5

 ٖ س ٓدٍسه تول  ظٗؿشر ٕشػیصٗسلَ بشرٕؿذُ  رػتفیدُ ّٕی هـخلیت هذل. 1جدول 

 )درجه( تفکیک مکانی کطور دهنده مزکش توسعه نام مدل

MRI-ESM2-0 1.12 طرآي س م٘میت َّرؿٌیػٖ ٔػؼؤه x 1.12 
EC-Earth3-Veg  وٌؼشػَ٘مEC-Earth 0.70 رسٍآی x 0.70 
CMCC-ESM2 ًِ1.25 رٗتیل٘ی رٕ سغ٘٘ش رلل٘ن هشوض هذٗتشر x 1.25 

MPI-ESM1-2-HR 0.94  لویى هیوغ آلاًه ٔػؼؤه x 0.94 
UKESM1-0-LL ٖ1.25 بشٗتیً٘ی هشوض ّذل x 1.87 
MRI-ESM2-0 1.12 طرآي س م٘میت َّرؿٌیػٖٔ ػؼؤه x 1.12 

EC-Earth3-Veg  وٌؼشػَ٘مEC-Earth 0.70 رسٍآی x 0.70 

  سٖ ٓدٍسسلَٗشػیصٕ ؿشرٗظ ه تول  بشرٕؿذُ  رػتفیدُهـخلیت ػٌیسَّٗیٕ رًتـیس . 2جدول 
 گذاری و توسعهتوصیف وضعیت سیاست سطح اجبار تابطی سناریو

SSP1-2.6 2.6 ّیٕ آین. آیٗذرس: سوشوض بش س یُ، ویّؾ ًیبشربشٕ ٍ رًشطٕ ٔسَػق 

SSP2-4.5 4.5 ًِسٍ: سذرٍم سًٍذ  قلٖ سَػقِ بی وٌتشل ًؼبٖ رًتـیس وشبي. ه٘ی 

SSP3-7.0 7.0 ِصٗؼت.  ّیٕ بی  دس رًغبیق، سوشوض بش رهٌ٘ت هلٖ بِ خیٕ ه ٘ظ رٕ: چیلؾ سلیبت هٌغم 

SSP5-8.5 8.5 ّیٕ رلل٘وٖ. هبتٌٖ بش ػَخت  ؼ٘لٖ: سؿذ رلتلیدٕ ػشٗـ بذٍى سَخِ بِ ه ذٍدٗت ٔسَػق 

  نمایی آماری و تحلیل فضایی ریشمقیاس

رػتفیدُ ؿذ. آغ رص رػتخشرج همیدٗش 3 رص هم٘یع خْیًٖ بِ هم٘یع ه لٖ سْشرى، رص سٍؽ ضشٗب سغ٘٘شرت ّی دردُر ضرٗؾ دلت  بشرٕ
ر٘شٕ رص سٍؽ فىغ  بی بْشُ رعلافیت خغشر ٘یٖٗ ٔػیهیًبٌذٕ ؿیخق هدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس ه ٘ظ  سغ٘٘شرت بیسؽ، آٌِْ

ّیٕ بیسؿٖ رػت سی هـخق ؿَد رًمبیم بیسؿٖ دس  خیٖٗ هىیًٖ آٌِْ . ًَ ٍسٕ رٗي بخؾ دس س ل٘ل خیبِذؿرًدیم  ٍصًذّٖ  یكلِ
 .وٌذ ّیٕ ویسبشٕ صه٘ي ٍ ضَربظ بیص  شٌٖٗ سر رٗدیب هٖ ؿْشٕ سْشرى، ضشٍست بیصًگشٕ دس ػ٘یػت ٔسَػقوذرم هٌیعك 

 ها یافته
ّی  دردُهغیلقیسٖ ٍ عَل ًیوی ٖ  ٓه ذٍدّیٕ َّرؿٌیػٖ هَخَد دس  رٗؼتگیُدس ریم ًخؼت رٗي آظٍّؾ بی سَخِ بِ آشروٌؾ ًیوی ٖ 

خـه، ًتیٗح رسصٗیبٖ  ً٘وِّیٕ آیٗگیُ سشرولاٗوت لشرس رش ت. بی سَخِ بِ لشرسر٘شٕ سْشرى دس رلل٘ن غیلب خـه ٍ  دردُسوشوض بش 
                                                            
1. TerraClimate 
2. Ensemble 
3. Change Factor Method 
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 ًٓویٌٗذفٌَرى ِ رلل٘ن خـه ٍ رٗؼتگیُ سبشٗض ب ًٓویٌٗذفٌَرى ِ بیسؽ دس رٗي دٍ رلل٘ن )رٗؼتگیُ صربل بّیٕ  دردُفولىشد  هیسٕ 
ّیٕ خـه ٍ  دس رلل٘ن سشرولاٗوت ّیٕ آیٗگیُ دردُ دّذ ًـیى هٖ 1ًتیٗح رفتبیسػٌدٖ دس ؿىل خـه( كَست آزٗش ت.  ً٘وِرلل٘ن 
ّیٕ  بی ، رهىیى س ل٘ل ّیٕ هـیّذرسٖ بشخَسدرسًذ. رٗي دلت بی دردُ( R^2 > 0.85) هـیبِ سْشرى( رص ّوبؼتگٖ بی ٖٗخـه ) ً٘وِ

 .رػتّیٕ ًیؿٖ رص خلأ  هیسٕ دس رسسفیفیت ؿویلٖ سْشرى سر بِ حذرلل سػیًذُ  لغق٘ت سٗضهم٘یع هىیًٖ سر  شرّن وشدُ ٍ فذم

 
 خـه )ؿىل ػوت چپ( ً٘وِخـه )ؿىل ػوت سرػت( ٍ ّیٕ  ن٘رللآیسرهتش بیسؽ دس  ٕ هیس فولىشد ٖیبٗرسص. 1 ضکل

 ٓدٍسهشعَب دس  ٕؿیخق هدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّی لً٘ـیى دردُ ؿذُ رػت، س ل 3ٍ  2ّیٕ  ؿىلعَس وِ دس  ّویى
 ى دس رسسفیفیت  ٌٔ٘ـ٘برػت وِ  هتشٖ ل٘ه 262سی  154 ي٘ب ًَٕػیًیت همذرس ٓدٌّذ ًـیى، 4133 ٔشحَضٗص ٕبشرػیلِ 70بلٌذهذت 

 ی تِٗویّؾ  هتشٖ ل٘ه 251بِ  ٌِ٘ـ٘وِ همذرس ب ؿَدٖ هلاحؾِ ه ش٘ػیل رخ 20دس  تٍ٘ضق يٗر ٔؼٗهمیرػت. بی  ی تِٗسوشوض  ٖؿویل
 ّٕی دس ػغح حَضِ ٍ رًمبیم آٌِْ ٖبیسؿ ٕر ت ول  ٍسدّی ٓدٌّذ ًـیىرػت وِ  ذُ٘سػ هتشٖ ل٘ه 170بِ  ضً٘ ٌٍِ٘ همذرس وو

 ػیلِ رػت. 70 ي٘یًگ٘آشبیسرى ًؼبت بِ ه
ؿْش  شرهَى٘)ؿیهل سْشرى ٍ آ ٖهغیلقیس ٔهٌغمهشعَب دس  ٕػی ًِ دس سٍصّی ّٕی بیسؽ ٖٗ ضی ـٗسَص ٓدٌّذ ًـیى 2 ؿىل
 ٕعَس  بِ دّذ،ٖ ًـیى ه ٖهىیً ّٕی یع٘سر دس هم ٖسَخْ  لیبل شرت٘٘سغؿذُ  هـیّذُ ٕرزؿتِ رػت. رلگَ ٔدّّفت  ٖسْشرى( ع

 ّٕی وِ بخؾ ٖرًذ، دس حیل بشخَسدرس بَدُ ٕسش َػتٍِ٘ آشروٌؾ آ ـتش٘برلبشص( رص بیسؽ  ّٕی )ؿیهل درهٌِ ٖوِ هٌیعك هشسفـ ؿویل
 ٔدّدٍ صهیًٖ  ٓبیصدس سغ٘٘شرت  3 . ؿىلتش بیسؽ هَرخِ ّؼتٌذوو شٗ( بی همیددػت يٗ٘آی ّٕی حَصُ )ؿیهل دؿت ٍٖ ؿشل ٖخٌَب
دس  ظٍُٗ . ویّؾ بیسؽ بِؿَدٖ ػیلِ هـیّذُ ه70آشروٌؾ بیسؽ ًؼبت بِ دٍسُ  ٕدس رلگَ ٖشرس٘٘سغ سر ًـیى دردُ رػت ٍ ش٘رخ

 ٖ. ویّؾ ولرػتوشدُ  بِسر سدش تشٕوو شرت٘٘سغ ٖوِ هٌیعك ؿویل ٖؿذُ، دس حیل ذٗسـذ ٖبیسؽ خٌَب ٍ خٌَب ؿشل هٌیعك ون
حَصُ رثش  ٌٖ٘شصهٍٗ ص ٖدس هٌغمِ بیؿذ وِ بش هٌیبـ  ب ػغ  ٖو٘رلل شرت٘٘سغ ِ٘رٍل ش٘سأث ٓدٌّذ ًـیى سَرًذٖ دٍسُ ه يٗبیسؽ دس ر

 دردُ رػت. ؾٗؿْش سْشرى ٍ رعشرف  ى سر ر ضر  ب دس ولاى ي٘سأهرزرؿتِ ٍ  ـیس بش 

 
 ػیل رخ٘ش 70هذت رلل٘وٖ  بلٌذ ٓدٍسهدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّیٕ هشعَب دس ؿیخق آشروٌؾ هىیًٖ . 2 ضکل
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 ػیل رخ٘ش 20هذت رلل٘وٖ  بلٌذ ٓدٍسهدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّیٕ هشعَب دس ؿیخق آشروٌؾ هىیًٖ . 3 ضکل

ػیلِ، 70ٗه سغ٘٘ش ػیختیسٕ دس سَصٗـ  ضیٖٗ بیسؽ سْشرى رػت. دس حیلٖ وِ ه٘یًگ٘ي  ٓدٌّذ ًـیى 3ٍ  2ّیٕ  ؿىل ٔهمیٗؼ
 ًٔىتهتش ویّؾ ٗی تِ رػت.  ه٘لٖ 251ػیل رخ٘ش بِ  20دّذ، رٗي همذرس دس  هتش سر دس رسسفیفیت ًـیى هٖ ه٘لٖ 262بیسؽ  ٔب٘ـٌ٘

دس سغزِٗ ثش ؤهّیٕ  بخ٘ض  ّیٕ آشبیسرى رػت. رٗي آذٗذُ بِ هقٌیٕ ویّؾ ػغح حَضِ آٌِْ ول٘ذٕ دس رٌٗدی، رًمبیم هىیًٖ
گزرسٕ ؿْشٕ، رٗي رًمبیم بِ هقٌیٕ ویّؾ ٍسٍدٕ هٌیبـ  ب صٗشصهٌٖ٘ ت. رص هٌؾش ػ٘یػتّیٕ صٗشصهٌٖ٘ دؿت سْشرى رػ ػفشُ

 .بی سـذٗذ ًشخ  شًٍـؼت آًَ٘ذ درسد هؼتم٘نرػت وِ 

آٌح هذل  یًِ٘ه ذٍد(، ه ٕدهی ؾٍٗ ر ضر ٕر رلخیًِ ٕرًتـیس ریصّی ـٗویّؾ ػش َٕٗ)ػٌیس SSP1-2.6 َٗس ت ػٌیس 4 ؿىل
 ظٍُٗ بیسؽ بِ ٖدس همذرس ول ف٘بی ویّؾ خف رٗي رحتویلرػت،  ٖخٗبیسؽ سیس ٕرلگَ ٖرحتویل حفؼ ًؼب ٓدٌّذ ًـیى ؿذُ ه یػبِ

 يٗسر سدشبِ وٌٌذ. ر ٕتشهوىي رػت ویّؾ وو ٖهٌیعك ؿویل هغیلقیسٖ ّوشرُ خَرّذ ؿذ. ٔهٌغم ٍٖ خٌَب ٕدس هٌیعك هشوض
بیسؽ دس هٌغمِ سْشرى  شرت٘٘، سغرٕ رلخیًِریصّیٕ  ویّؾ رًتـیس رلوللٖ ب٘يبی رلذرهیت  دّذٖ ًـیى ه ،ٌیًِ٘ب ًؼبتیً خَؽ َٗػٌیس
سر دس  ٖ ب ّٕی ؾهوىي رػت چیل دػت يٗ٘آیحیل، ویّؾ بیسؽ دس هٌیعك  يٗربویًذ. بی  ٖبیل ٖتٗشٗدس حذ لیبل هذ سَرًذٖ ه

 وٌذ. ذٗرعشرف سْشرى سـذ ّٕی دؿت

 
 SSP1-2.6ػٌیسَٗ رًتـیس  ش٘ثأسس ت  ٖػیل  س 20 ٖو٘رلل هذت بلٌذ ٓدٍسهشعَب دس  ٕبیسؽ ػی ًِ دس سٍصّی هدوَؿؿیخق  ٖهىیً آشروٌؾ. 4ضکل 
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 ـتش٘سر دس ب ٕسش ّی ویّؾ بیسؽ ه ؼَع هذل ٔیً٘هسَػقِ هتَػظ بی رًتـیس هتَػظ(،  ش٘)هؼ SSP2-6.5 َٗدس ػٌیس 5 ؿىل
بی  ضً٘ ٖبیسؽ ؿویلهٌیعك آش ٖرػت ٍ حت ـتش٘ب هغیلقیسٖ ٔهٌغمٖ بیسؽ خٌَب ؿشل . ؿذت ویّؾ دس هٌیعك وندّذٖ ًـیى ه هٌیعك

سٌؾ  ؾٍٗ ر ضر ٌٖ٘شصهٗص ّٕی ّی، ر ت ػغح  ب سٍدخیًِ یىٗبِ ویّؾ خش سَرًذٖ ه شرت٘٘سغ يٗ. رؿًَذٖ ویّؾ هقٌیدرس بیسؽ هَرخِ ه
ّی ویّؾ  هذل یًٍِ٘ رًتـیس بی (، ه ٖل٘ ؼ ّٕی بش ػَخت ٖهبتٌ ٔسَػق) SSP3-7.0 َٗػٌیسس ت  6 ؿىلؿَد.  ٌدشه دس سْشرى ٖ ب
دس هٌیعك هشسفـ  ٖؿذت ًیّوگي ؿذُ ٍ حت ؽ بِبیس ٖ. آشروٌؾ هىیًسلَٗشػیصٕ وشدُ رػتسر  هٌغمِ هغیلقیسٖبیسؽ دس ول  ذٗؿذ
ٍ  وٌذٖ ه ذٗب شرى  ب سر دس ول هٌغمِ سـذ ظٗؿشر يٗرػت. ر ش٘ ب سْشرى ّؼتٌذ( ویّؾ بیسؽ چـوگ ي٘سأه ٖ)وِ هٌیبـ ركل ٖؿویل
 ؿَد.  هٌدش ًوه یچِٗدس ٔحَضٖ دس ؼتٗص  ظ٘ب شرى ه  كّ٘ی ٍ سقو ؿذى چیُ  ػذّی، خـه شٗرخی ذٗبِ ویّؾ ؿذ سَرًذٖ ه

 
 SSP2-6.5ػٌیسَٗ رًتـیس ث٘ش أسػیل  سٖ س ت  20هذت رلل٘وٖ  بلٌذ ٓدٍسهدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّیٕ هشعَب دس ؿیخق آشروٌؾ هىیًٖ . 5ضکل 

 
 SSP3-7.0ػٌیسَٗ رًتـیس ث٘ش أسػیل  سٖ س ت  20هذت رلل٘وٖ  بلٌذ ٓهدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّیٕ هشعَب دس دٍسؿیخق آشروٌؾ هىیًٖ . 6ضکل 

 ّٕی هلشف ػَخت ـٗبی  ٍ سؿذ ػش یس٘بی رًتـیس بؼ SSP5-8.5) َٗػٌیس يٗسش ٌیًِ٘دس بذب 7 ؿذُ دس ؿىل رسرئِبی سَخِ بِ ًتیٗح 
 َٗػٌیس يٗ. ردّذٖ ًـیى ه هٌغمِ هغیلقیسٖ ّٕی بخؾ ٖبیسؽ سر دس سویه ٓرؼتشدٍ  ذٗؿذ یسّ٘ی ویّؾ بؼ هذل یًِ٘(، هٖل٘ ؼ
 یصهٌذً٘ ٖغٗؿشر ي٘ ب دس چٌ تٗشٗهٌغمِ بِ ّوشرُ درسد. هذ ٖىٗروَلَط ٕذرسٗسْشرى ٍ آی ٖ ب ت٘رهٌ ٕسر بشر ٕ ؿذٗذٕیهذّی٘آ

 خَرّذ بَد.  ذٗؿذ ٖم٘سغب ٕسرّبشدّی
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ًؼبت بِ بلٌذهذت ؿٌیختِ  ٍٖ خٌَب ٕهشوض ّٕی ٍضـ هَخَد ؿْش بی ویّؾ بیسؽ دس آٌِْ دّذٖ ؿیخق ًـیى ه يٗر ل٘س ل
رًتـیس بی   َّٕیٗس ت ػٌیس ظٍُٗ بِ سْشرى،بیسؽ دس دؿت  ویّؾ ذٗبش سـذ ٖ س ٓدٍسه تول  ظٗؿشر ٕشػیصٍٗ سلَ ؿَدٖ ه
روَلَطٗىٖ ی  رختویفٖ ّیٕذٗسْذٍ  ي٘ شًٍـؼت صه ذٗبِ سـذ سَرًذٖ ویّؾ هدوَؿ بیسؽ ػی ًِ ه ٌىِٗدرسد. بی سَخِ بِ ر ذ٘سأو

  .رػت فٗلیبل سقش ٖی تٗرص هٌیبـ  ب بیص ٕحذروثش ٓرػتفیدَّؿوٌذ سمیضی ٍ  تٗشٗهذ ٔٗآیؿَد، ٍضـ هغلَب بش  هٌدش هشسبظ

 
 SSP5-8.5ػٌیسَٗ رًتـیس ث٘ش أسػیل  سٖ س ت  20هذت رلل٘وٖ  بلٌذ ٓدٍسهدوَؿ بیسؽ ػی ًِ دس سٍصّیٕ هشعَب دس ؿیخق آشروٌؾ هىیًٖ . 7ضکل 

 ػٌیسَّٗیٕ هختلفث٘ش أسؿشرٗظ رزؿتِ ٍ  سٖ س ت  ٔهمیٗؼ .3جدول 
 SPP1-2.6 & SSP2-4.5 SSP3-7.0 SSP5-8.5 سال اخیز )مبنا( 20 ضاخص / سناریو

 251 235-220 210-190 < 190 (mmبیسؽ ) ٔب٘ـٌ٘
 صٍرل ػیختیسٕ رًمبیم ؿذٗذ آٌِْ خیٖٗ بِ سشرصّیٕ بی سش خیبِ رسسفیفیت سوشوض بیسؽ دس ؿویلٖ ٔآٌٍْضق٘ت 

 عب٘قٖ ٔسغزٗلغـ  ب شرًٖ ویّؾ ًؼبٖ هتَػظ )سٍ بِ ویّؾ(  ب صٗشصهٌٖ٘ ٔسغزٗ
 خذٕ  شًٍـؼت ٓهخیعش رخبیس بِ بیص  شٌٖٗ ًفَرآزٗش ضشٍست ه ذٍدٗت بیسرزرسٕ سٍِٗ ویلبذٕ سَػقِ بٖ بش ویسبشٕ صه٘يث٘ش أس

  ٍسٕ ػ٘لاب ؿْشٕ سیب رًغبیق صٗشػیختٖ هذٗشٗت هلشف گزرسٕرٍلَٗت ػ٘یػت
رًتمیل آیٗتخت/سخلِ٘ 

 ّیٕ خغش صٍى

 

 ػٌیسَّٗیٕ ًؼل ؿـنرلگَّیٕ بیسؿٖ سْشرى س ت  ٔآظٍّیً  ٌٗذُس ل٘ل  ،ؿَد هٖهـیّذُ  3 وِ دس خذٍل عَس ّویى
(CMIP6) ،ؿْش رػت وِ  شرسش رص ًَػیًیت  هیسٕ،  ٗه درشرًَٖ دس ػیختیس ّ٘ذسٍلَطٗه ٍ آیٗذرسٕ صٗؼتٖ رٗي ولاى ٓدٌّذ ًـیى

ّیٕ هؼتخشج رص ػٌیسَّٗیٕ  دس ًمـِ دلتهَخَدٗت رلتلید ؿْشٕ ٍ رهٌ٘ت ػىًَتٖ آیٗتخت سر ّذف لشرس دردُ رػت. بی 
ّیٕ خْیًٖ ویّؾ رًتـیس، سْشرى  ؿَد وِ حتٖ دس كَست آیٗبٌذٕ بِ آشٍسىل هـیّذُ هٖ، SSP1-2.6  ٍ SSP2-4.5 بٌ٘یًِ خَؽ

 220 ٓه ذٍدػیل رخ٘ش بِ  20هتش دس  ه٘لٖ 251بیسؽ رص  ٔب٘ـٌ٘سٍ رػت؛ بِ عَسٕ وِ همیدٗش ِ ثبیسٖ  ضیٖٗ سٍب بی آذٗذُ بٖ
رًذ وِ رٗي رهش بِ هقٌیٕ ویّؾ بیصدّٖ  خی ؿذُ رسسفیفٖ بی سش خیبِّیٕ بیسؿٖ بِ ػوت سشرصّیٕ  هتش رًمبیم ٗی تِ ٍ ّؼتِ ه٘لٖ

رٗي ٍضق٘ت ، (SSP3-7.0) ه٘یًِ ّیٕ آوپیط بشرٕ هذٗشٗت ؿْشٕ رػت. دس ػٌیسَٗ ّیٕ  قلٖ رًتمیل  ب ٍ ر ضرٗؾ ّضٌِٗ صٗشػیخت
رٕ وِ رشهیٗؾ رلمیٖٗ ویلبذ ؿْش، هیًـ رص ًـؼت  رًَِؿَد؛ بِ  ٍرسد  یص ب شرًٖ هٖ« حشرسسٖ سْشرى ٓخضٗش»بی سذرخل رثشرت 
ّیٕ  ّی( ؿذُ ٍ دس فَم بی رٗدید كقَد رخبیسٕ،  شرٍرًٖ سربیسّیٕ حذٕ ٍ ػ٘لاب ػفشُ ٓوٌٌذ سغزِّٗیٕ  سرم ) سعَبت ٍ بیسؽ

ّیٕ ػغ ٖ سر بی هخیعشُ هَرخِ  ّیٕ د ـ  ب صٗشػیختآیٗذرسٕ  هؼتم٘ن، رتر ضرٗؾ دّذ وِ رٗي سغ٘٘ش سَرًذ هٖ ًیرْیًٖ سر
ّیٕ  ػیختیسٕ درسًذ وِ دس  ى همیدٗش بیسؽ دس آٌِْ سغ٘٘شّی حىیٗت رص ٗه  ًمـِ، (SSP5-8.5) سشٗي حیلت وٌذ. رهی دس بذبٌ٘یًِ هٖ
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ذ؛ رٗي ٍضق٘ت بِ هقٌیٕ لغـ سغزِٗ ویّؾ ٗیب سَرًذ هٖ هتش ه٘لٖ 150 هتش ٍ دس دؿت ؿْشٕ بِ حذٍد ه٘لٖ 190وَّؼتیًٖ بِ صٗش 
ًیآزٗش  بِ سخشٗب بیصرـت ،ؿْش سْشرى ّیٕ صٗشصهٌٖ٘ رػت وِ بی سَخِ بِ ًشخ بی ٕ  شًٍـؼت دس هٌیعك خٌَبٖ عب٘قٖ ػفشُ

 ّیٕ آشبیسؽ دس ؿویل ٍ خَرّذ ؿذ. دس هدوَؿ، رًمبیم آٌِْ هٌدش ّیٕ ؿْشٕ دس رٗي هٌیعك ّی ٍ ر ت ؿذٗذ رسصؽ درسرٖٗ ػیصُ
ّیٕ  قلٖ بیسرزرسٕ خوق٘تٖ ٍ  سٍ وشدُ رػت وِ دس  ى ػ٘یػتِ خیٖٗ رلگَّی دس دؿت، سْشرى سر بی ٗه  ـیس هضیفف سٍب خیبِ
ًذرؿتِ ٍ ضشٍست بیصًگشٕ دس رػٌید  هیٗؾ ػشصه٘ي سر بِ ٗه  2045ّیٕ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ ر ك  بی ٍرلق٘ت هـیبْتٖویلبذٕ،  ٔسَػق

 .وٌذ رلضرم ح٘یسٖ سبذٗل هٖ

 بحث و تحلیل
ؿْش سْشرى  سغ٘٘ش دس سطٗن ّ٘ذسٍلَطٗه ولاى سخذرد ب٘یًگش، 4133 ٔصٗشحَضًتیٗح حیكل رص ٍرویٍٕ آشروٌؾ هىیًٖ بیسؽ دس 

ّیٕ آشبیسؽ دس رسسفیفیت ؿویلٖ سر بِ فٌَرى  ػیلِ، آیٗذرسٕ ّؼت70ِس ت سأث٘ش سغ٘٘ش رلل٘ن رػت. دس حیلٖ وِ رلگَٕ بلٌذهذت 
ّیٕ آشبیسرى رػت وِ دس  رًمبیم هىیًٖ آٌِْ ٓآذٗذ ى بی دٍ دِّ رخ٘ش هؤٗذ ٍلَؿ  ٔهمیٗؼدرد،  هخیصى عب٘قٖ سأه٘ي  ب ًـیى هٖ

 ٘ضٗىٖ ؿْش ٍ  ٔسَػقرخل رثشرت سغ٘٘ش رلل٘ن بی دٌّذُ سذ ّیٕ هشوضٕ ٍ خٌَبٖ ؿذت ب٘ـتشٕ ٗی تِ رػت. رٗي رًمبیم ًـیى بخؾ
ّیٕ رلل٘وٖ ًؼل ؿـن س ت ػٌیسَّٗیٕ هؼ٘ش  هذل ٔه٘یً ٌٗذُ، خشٍخٖ  ٔػیل20حشرسسٖ سْشرى رػت؛ دس ر ك  ٓخضٗشسـذٗذ 

بیسؽ دس رسسفیفیت ؿویلٖ بِ وٌذ وِ دس  ى، صٍرل  رلتلیدٕ، سلَٗشٕ ب شرًٖ رص ًیآیٗذرسٕ  ضیٖٗ سر سشػ٘ن هٖ-هـتشن رختویفٖ
ٍ بی  وٌذ هٖدؿت سْشرى خَرّذ بَد. رٗي سًٍذ،  ـیس هضیففٖ بش هٌیبـ  ب صٗشصهٌٖ٘ ٍرسد  ٔسغزّٗیٕ ح٘یسٖ  هقٌیٕ لغـ ؿشٗیى

دّذ وِ آ٘یهذ هؼتم٘ن  ى،  ویّؾ سشرص  ب، ًشخ  شًٍـؼت صه٘ي دس هٌیعك خٌَبٖ ٍ هشوضٕ سر بِ كَست ًویٖٗ ر ضرٗؾ هٖ
بش سًٍذ   مظوِ  ٖهغیلقیسخلاف ِ بّیٕ س ت سٌؾ رػت. لزر،  ّی دس صٍى ّیٕ ح٘یسٖ ٍ ر ت ؿذٗذ رسصؽ درسرٖٗ خشٗب صٗشػیختس

 ٓسْذٗذوٌٌذّیٕ بیسؿٖ، فیهل ركلٖ  خیٖٗ هىیًٖ آٌِْ وٌذ وِ خیبِ ّیٕ رٗي آظٍّؾ سب٘٘ي هٖ ه٘یًگ٘ي سوشوض درؿتٌذ، ٗی تِ
 .رلتلید ؿْشٕ ٍ رهٌ٘ت ػىًَتٖ دس سْشرى رػتآیٗذرسٕ 

 گذاریسیاست هایپیشنهادگیزی و   نتیجه
ؿذُ ه٘یى رلگَٕ  رٗدیدوٌذ، چشر وِ ؿىیف  آظٍّیًِ حیضش ّـذرسٕ خذٕ بشرٕ حىوشرًٖ ؿْشٕ سْشرى كیدس هٖ س ل٘ل  ٌٗذُ

ّیٕ س ول روَلَطٗىٖ رػت. حتٖ دس  ؿْش سْشرى رص  ػتیًِ فبَس ولاى ٓدٌّذ ًـیىآیٗذرس سیسٗخٖ ٍ ػٌیسَّٗیٕ ه تول  سٖ 
ًیآزٗش رػت، رهی دس ػٌیسَٕٗ بذبٌ٘یًِ، صٍرل ػیختیسٕ  دٍس رختٌیب ٔرزؿتسشٗي ػٌیسَٗ، ویّؾ ًؼبٖ بیسؽ ًؼبت بِ  بٌ٘یًِ خَؽ

ّیٕ  ذ. ه ذٍدٗت ركلٖ رٗي آظٍّؾ، فذم لغق٘ت ررسٖ هذلؿذت سضق٘ف وٌ بِّیٕ رهٌ٘ت صٗؼتٖ ؿْش سر  سَرًذ آیِٗ هٌیبـ  ب هٖ
ویلبذٕ رص سغ٘٘شرت رلل٘وٖ دس هم٘یع ه لٖ بَد وِ سلاؽ ؿذ بی  ٔسَػقرشدؽ فوَهٖ خَ ٍ دؿَرسٕ سفى٘ه دل٘ك رثشرت 

ّیٕ  ؿَد ػ٘یػت ید هّٖی، آ٘ـٌْ . بی سَخِ بِ رٗي ٗی تِدؿَر٘شٕ رص چٌذٗي هذل هقتبش سقذٗل  ر٘شٕ رص سٍٗىشد ه٘یًگ٘ي بْشُ
ّیٕ ًفَرآزٗش دس  ػیصٕ ٍ رص عشٗك رلضرم بِ رػتفیدُ رص وف ّذدسغ٘٘ش خْت  سٍٗىشدّیٕ ًَٗيبیص  شٌٖٗ ؿْشٕ سْشرى بِ ػوت 
ضشٍست درسد دس همشسرت هلٖ ػیختویى،  ،ّیٕ ًیؿٖ رص سربیسّیٕ حذٕ رسسمی ٗیبذ. ّوچٌ٘ي  ب  ضیّیٕ فوَهٖ، ؽش ٘ت ًفَر سٍرى

. رص هٌؾش  هیٗؾ دؿَّیٕ ؿویلٖ ؿْش، سذٍٗي  ٍٗظُ دس آٌِْ  ٍسٕ  ب بیسرى، بِ ّیٕ خوـ رٕ بشرٕ سقبِ٘ ػ٘ؼتن ر٘شرًِ ػخترلضرهیت 
ّیٕ خٌَب ٍ خٌَب غشب سْشرى وِ ب٘ـتشٗي آتیًؼ٘ل خغش  بش دس آٌِْ ّیٕ  ب ػشصه٘ي ً٘ض، سَلف بیسرزرسٕ خوق٘تٖ ٍ  قیل٘ت
بِ فٌَرى ٗه رٍلَٗت سرّبشدٕ دس رػٌید بی دػتٖ ل یػ ؿَد سی آیٗذرسٕ  سَرًذ هٖ شًٍـؼت ًیؿٖ رص رًمبیم بیسؽ سر درسًذ، 

 .دؿَؿْش دس بشربش هخیعشرت رلل٘وٖ سضو٘ي  بلٌذهذت رٗي ولاى

 سپاسگشاری
. رػت« سغ٘٘ش رلل٘ن ٓآذٗذسرّبشدٕ هَرخِْ ؿْش سْشرى بی  ٔبشًیهسذٍٗي »آظٍّـٖ  ٓآشٍطحیضش هؼتخشج رص ًتیٗح  یص ًخؼت  ٔهمیل

بِ فٌَرى  های توسعه ضهزی تهزان نهاد راهبزی و پایص طزح ّیٕ درًٌذ رص حویٗت ًَٗؼٌذریى بش خَد  صم هٖ

  .ٌذوٌویس شهیٕ آشٍطُ، كو٘ویًِ لذسدرًٖ 
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