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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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The behavior of motorcyclists is one of the key determinants of traffic safety and 

the reduction of road accidents. Motorcycles are more at risk of accidents due to 

their specific characteristics, including the lack of adequate physical protection 

and the high mobility of drivers. A detailed analysis of the behavior of this 

group of road users, especially using well-known behavioral models such as the 

Theory of Planned Behavior (TPB) and the Motorcycle Rider Behavior 

Questionnaire (MRBQ), can help predict risky behaviors and improve safety 

policies. In addition, the use of computer simulations in the analysis of 

motorcyclist behavior allows for the examination of their reactions in controlled 

and diverse environments, which may not be possible in the real world for 

reasons of cost and safety. The main objective of the study is to provide a 

comprehensive framework for analyzing motorcycle rider behavior based on the 

Theory of Planned Behavior (TPB) and the Motorcycle Rider Behavior 

Questionnaire (MRBQ) and its application in traffic simulations. The research 

method is based on a literature review and selected studies are collected from 

reputable international databases. A review of previous studies shows that 

qualitative data from TPB and MRBQ can be converted into quantitative 

parameters using methods such as numerical scoring (Likert scale) and 

component weighting. When these parameters are integrated into traffic 

simulation models, it is possible to analyze different scenarios and predict the 

risk of motorcyclist behavior with higher accuracy. 
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Introduction 
Motorcyclists constitute one of the most vulnerable groups of road users, particularly in developing 

countries where motorcycles represent a significant share of urban traffic. Due to the lack of physical 

protection, high maneuverability, and frequent exposure to complex traffic environments, 

motorcyclists face a substantially higher risk of severe injuries and fatalities in traffic crashes. 

Numerous studies have emphasized that rider behavior plays a decisive role in accident occurrence 

and severity. Consequently, understanding and modeling motorcyclists’ behavioral patterns is essential 

for improving traffic safety and developing effective countermeasures. Behavioral frameworks such as 

the Theory of Planned Behavior (TPB) and the Motorcycle Rider Behavior Questionnaire (MRBQ) 

have been widely applied to analyze psychological determinants and observable riding behaviors. In 

parallel, advances in traffic simulation technologies have provided new opportunities to examine 

https://www.judpm.ir/?lang=en
https://judpm.ir/
mailto:Saadirasouli1376@gmail.co
https://www.judpm.ir/?lang=en
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.570426.1083
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.570426.1083
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.570426.1083
https://doi.org/10.22034/judpm.2026.570426.1083
https://orcid.org/0000-0002-0316-2043
https://orcid.org/0009-0003-0749-0647
https://orcid.org/0000-0002-0316-2043
https://orcid.org/0009-0003-0749-0647
https://orcid.org/0000-0002-0316-2043
https://orcid.org/0009-0003-0749-0647
https://orcid.org/0000-0002-0316-2043
https://orcid.org/0009-0003-0749-0647


188    Urban Development Policy Making, Volume 3, Issue 2, 2026 

motorcyclist behavior under controlled and diverse traffic scenarios. This review paper aims to 

systematically examine the application of TPB and MRBQ in motorcyclist behavior analysis and to 

explore their integration with behavioral simulation approaches. 

Materials and Methods 
This study adopts a narrative review methodology, focusing on peer-reviewed research related to 

motorcyclist behavior modeling, behavioral theories, and simulation-based studies. Relevant literature 

was collected from major academic databases, emphasizing studies that applied TPB, MRBQ, traffic 

simulation models, or combinations of these approaches. The reviewed studies were categorized based 

on their methodological frameworks, types of simulation (microscopic, macroscopic, or agent-based), 

and behavioral modeling strategies. Particular attention was given to research integrating 

psychological models with simulation environments to enhance behavioral realism and predictive 

accuracy. 

Results 
The reviewed literature indicates that TPB is highly effective in explaining and predicting 

motorcyclists’ risky and safe behaviors by incorporating key psychological constructs such as 

attitudes, subjective norms, and perceived behavioral control. Studies consistently report significant 

relationships between these constructs and behaviors such as speeding, helmet use, red-light 

violations, and aggressive maneuvers. MRBQ, as a standardized self-report instrument, has 

demonstrated strong capability in quantitatively identifying risky riding behaviors and classifying 

riders based on behavioral profiles. Simulation-based studies reveal that traditional traffic simulation 

models often fail to fully capture the complexity of motorcyclists’ behavior when psychological and 

motivational factors are neglected. However, integrating TPB variables as behavioral parameters and 

using MRBQ-derived data to calibrate rider behavior distributions significantly improves model 

realism. Agent-based and rule-based simulation frameworks, in particular, have shown promising 

results in representing heterogeneous rider behaviors and their interactions with traffic environments. 

Recent studies employing machine learning and artificial intelligence further enhance predictive 

performance by modeling nonlinear and complex behavioral patterns. 

Discussion and Conclusion 
The findings of this review highlight that combining behavioral models such as TPB and MRBQ with 

traffic simulation constitutes a powerful and multidimensional approach to understanding motorcyclist 

behavior. TPB contributes valuable insights into the underlying psychological motivations driving 

behavior, while MRBQ provides measurable and behavior-specific indicators. When integrated into 

simulation environments, these models enable more accurate prediction of risky behaviors, assessment 

of safety interventions, and evaluation of traffic management policies under various scenarios. Despite 

these advantages, several challenges persist, including model complexity, limited availability of high-

quality behavioral data, high computational requirements, and cultural variability affecting behavioral 

generalizability. Addressing these challenges requires future research to focus on developing flexible 

and adaptive behavioral models, expanding real-world data collection through sensors and intelligent 

systems, and leveraging artificial intelligence to reduce data dependency. In conclusion, the 

integration of behavioral theories and simulation techniques offers significant potential for advancing 

motorcyclist safety research. Interdisciplinary collaboration among traffic engineers, psychologists, 

data scientists, and policymakers is essential to develop effective, evidence-based strategies aimed at 

reducing motorcycle-related crashes and enhancing overall traffic safety. 
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ننَ   ٓا ً کرُص تػردفرت جردٍ ٔدٖتشاف ٔنيٕدس ا يذٍکي وٖٖتؿ ٓذٖاص ؾٌام  کل ٔدٕ  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  سفترس
مير ن  ً تحنش     ٔدٕضٖیرظ یٌد  اص جنلَ ىبٌد محرفع ف ُٓرٔ ژرًٕ  ٖنَ دل ُر دلتٖ. مٌتٌس ذٕآٔ ضنرس م
نر  ژًٍٕ نَ  ساٍرشًٍ اص کرسنشاه  وٕا ترسسف قٖدق  ٖدس مؿشؼ یطش حٌادث قشاس داسىذ. تحل طتشٖساىيذرره  ن ٓنرلا

 ّساىينذ سفتنرس   ْپش طنيرم ً ( TPBضنذٍ ) ٓ ضٕس نشىرمَسفترس  ْٕىػشضذٍ مرىيذ  ضيریتَ ٓسفترس ُٓر اص مذ،ا تفردٍ 
کنک کيذ. ؾلاًٍ  ٔنيٕا ُٓر ر تٖپشیطش ً نِبٌد   ٓسفترسُر ٔيٖن صٖنَ پ تٌاىذٔ   م(MRBQ) دلتٖمٌتٌس 
 ُٓنر  ًاکيص ٔامدره نشس   ٌاساه  دلتٖسفترس مٌتٌس   ٖدس تحل ٌٓتشٖکرمپ ُٓرٓ  رصَ ٖبا تفردٍ اص ض و ٕنش ا

َ ُٕض  ٕن مندو ا نت ننَ دلا   ًٔاقؿ ٓرٖکَ دس دى کيذٔ ضذٍ ً متيٌؼ سا فشاُم م کيتش، ُٓر طٖآىره دس مح ً  ين
ننش   دلتٖه مٌتٌس سفترس ساىيذرر  ٖتحل ٓجرمؽ نشا ٔچرسچٌن ْاسائمطرلؿَ   ُٔذف اغلقرن  اىجرخ ىبرضذ.  ٔنيٕا

ً اؾننر، آه دس  ( MRBQ)ٖدلت مٌتٌس ن  ّساىيذسفترس  ْپش طيرمً ( TPB) ضذٍٓ ضٕس نشىرمَسفترس  ْٕىػشا رس 
ا ت ً مطرلؿنرت ميتخن  اص    کٖستنرتٖ  رتٖنش مشًس ادن ٔا ت. سًش پژًُص مبتي ٔدٖتشاف ُٓرٓ  رصَ ٖضب
حرغن  اص   ٔفن ٖک ُٓنر  دادٍ دُذٔ ىطره م وٖطٖمشًس مطرلؿرت پاىذ.  ضذٍ ٓآًس جنؽ ٔالنلل وٖمؿتبش ن ُٓر هرٍٕپر

TPB  ًMRBQ ٓؾنذد  ٔدُن  مرىينذ ىننشٍ   ُٕٔنر  نر ا نتفردٍ اص سًش  تٌاىيذٔ م (Likert scale )ٔدُن  ً ًصه 
دغنرخ ضنٌىذ    ا کٖن تشاف ٓ نرص َ ٖضب ُٓر پرسامتشُر دس مذ، وٕا ٔضٌىذ. ًقت  ٕتبذ ٔکن ٓنَ پرسامتشُرُر  لفَؤم

فنشاُم   ٓتشٖطن نننر دقنت     نٌاساه  دلتٖسفتنرس مٌتٌس ن   سکٕس ٔيٖن صٖمختلف ً پ ٌُٓرٕيرس   ٖامدره تحل
 ٔين ٖن صٖ  ً پن ٖن تحل ٓنشا حشؤم ٓانضاس تٌاىذٔ م ٓ رصَ ٖضب ُٓر نر مذ، ٔسًاىطيریتُرٓ  دادٍ  ٖتشک .ضٌدٔ م

 نرضذ. ٓضِش ٔنيٕا ُٓرٓ هزاسر تٖ  طشاحٔسفترس مٌتٌس ٌاساه ً 

 کلیذٍاژُ:
تٌٌس  ّساىيذسفترس  ْپش طيرم  دلتٖم

(MRBQ  ) 
   ٌاساه  دلتٖمٌتٌس  سفترس
   ٓ رصَ ٖضب
 ٓ  سفترس ُٓر مذ،
 .(TPBضذٍ )ٓ ضٕس نشىرمَسفترس  ْٕىػش

   ٖر تهزاسٓ پٖطشفت ضِشٓ. ُرٓ سفترسٓ مذ، ْتٌ ؿ رصٓ ً   ٌاساه نر ا تفردٍ اص ضبَٖ سفترسضير ٔ مٌتٌس ٖدلت (.1405)  ؿذٓ  س ٌلٔ ً حنٖذسضر  نِيٌد استٌاد:

3 (2 )187-200 . 
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 مقذمه. 1

سا  ٓضِش کٖاص تشاف ٔتٌ ؿَ   ِم قرن  تٌجِ حر، دس ٓدس کطٌسُر ژًٍٕ نَپشکرسنشد  ْٖىقل  ٕاص ً ر ٔدٕنَ ؾيٌاه  ُر دلتٖمٌتٌس 
 ٓردٕص تٖجزان و ٖ يه کٖؾبٌس اص تشاف ًٕٔصه کم  تحش  نرلا ً تٌاىر  ٖنَ دل َٖىقل  ًٕ ر وٕا. [1] اىذ نَ یٌد ایتػرظ دادٍ

طبق  .[2] ضذٍ ا ت ضُٖر دس نشانش حٌادث ً تػردفرت ى آه ٓشٕپز  ٖآ  صٕنرؾج افضا ُرٔ ژرًٕ وٖنکرسنشاه داسىذ؛ امر ُ ٓشان
اص تػردفرت  ٔىرض شٖمً  مشگ ِم سا دس آمرس  وٕطتشٖاص کطٌسُر ن ٓرسٖدس نس  ٌاساه دلتٖنِذاضت  مٌتٌس  ٔرضاسش  رصمره جِرى

 دُذ. آ ىسبت نَ  رٕش ً رٕ  ىقلَٖ سا ىطره مٔ جردٍ تلفرت ٌاساه دس   ِم مٌتٌس ٖدلت 1ضد   [.2ذ ]داسى ٓا جردٍ

 
 [2] َٖىقل  ًٕ ر شٕىسبت نَ  ر ٓا جردٍ تلفرتدس   ٌاساه دلتٖ ِم مٌتٌس . ۱ شکل

ؾٌام  مؤحش ً  ٕٔنَ ضير ر تٌاىذٔ آه م قٖدق  ٖاص جنلَ ؾٌام  مِم دس ًقٌؼ تػردفرت ا ت ً تحل ساه ٌا دلتٖمٌتٌس  سفترس
( 1991) ژهٕکَ تٌ ط ا 1(TPBضذٍ )ٓ ضٕس سفترس نشىرمَ ْٕىػش :مرىيذ ٓسفترس ُٓر مذ،[. 3] کنک کيذ شاىَٖطهٖمذایلات پ ٔطشاح
 ُٓر ضٍٖدس  اىه ٓمير   نشا ٔضذٍ  چرسچٌن ادسا  ًٓ کيتش، سفترس ٔرُي ُٓر  ُيجرسُر نر تنشکض نش ىهشش  ا تضذٍ  ٔمؿشف
 ٔرنٕاسص ٓىذاسد نشاا تر ٓانضاس ىٖض 3(MRBQ) دلتٖمٌتٌس  ّساىيذسفترس  ْپش طيرم  وُٖنچي[. 4] دآًسٔ ساىيذرره فشاُم م ٓسفترس

 [.5] کرسنشد داسد  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  رٖشٓ ضذٍ ً قرن  اىذاصٍ مطرُذٍ ٓسفترسُر

 ژًٍٕ نَ  ساٍسفترس کرسنشاه   ٖدس تحل  انضاسُر وٕا نرؾج ضذٍ ا ت کَ ٌٓتشٖکرمپ ٓ رصَ ٖضب ُٓرٓ فيرًس طشفتٖپ
ً  ضذٍ کيتش، ُٓر ًاکيص ٔامدره نشس   ٓ رصَ ٖضب [.6] ذٖشىمٌسد ا تفردٍ قشاس ر ٓا يذٌٍٕس فضانَ ط  ٌاساه  دلتٖمٌتٌس 

 [.7] کيذٔ کنک م  ٌاساه مٌتٌس ٖدلت سفترس تش قٖدق ٔيٖن صٖنَ پ  ٓسفترس ُٓر کشدٍ ً دس کيرس مذ، مسا فشاُ  يرسٌُٕرٓ متيٌؼ
 [.8]  رصد مندو مٔسا  مٌتٌس ٖدلت سفترس ساىيذرره  جرمؽدقٖق ً   ٖتحل ک ٖتشاف ًٔ مِيذ  ٓسفترس ٔسًاىطير  قٖتلفنيرنشإو  

 هذف پژوهش .1-1

ً  TPB  ًMRBQ ٓسفترس ُٓر اساه نر ا تفردٍ اص مذ،سفترس مٌتٌس ٌ  ٖتحل ٓنشا دپرسچَٕ ٔچرسچٌن ْاسائ  إو مطرلؿَُذف 
 نٖئ سفترسُرٓ پشیطش ً طشاحٔ مذایلات إنئ فشاُم ضٌد. تر امدره پٖص ا ت ٔدٖتشاف ٓ رصَ ٖاؾنر، آه دس ضب

  اتیمرور ادبروش . 2

مشتبط نر سفترس  ُٓر ت تر پژًُصضذٍ ا  ٔطشاح  2ٔتٕسًا دشدًٕ سً کٖستنرتٖ  رتٖادنتشکٖبٔ مشًس  نر ا تفردٍ اصمطرلؿَ إو 
 ذ.ىضٌ ٔنَ غٌست جرمؽ نشس  ٔدٖتشاف ٓ رصَ ُٖر دس ضب ً کرسنشد آه TPB  ًMRBQ ٓسفترس ُٓر مذ،  ٌاساه  دلتٖمٌتٌس 

                                                            
1. Theory of Planned Behavior 
2. Motorcycle Rider Behavior Questionnaire 
3. Narrative Review 
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 یو منابع اطلاعات ها گاهیپا .2-1

 Scopus  Web of Science  IEEE Xplore  ًGoogleضرم   ٔالنلل وٖمؿتبش ن ٔؾلن ُٓر هرٍٕاص پر ميتخ  مطرلؿرت

Scholar ىذ.اٍ ضذ ٓآًس جنؽ 

 انتخاب مطالعات یارهایمع .2-2

 :لحرظ ضذ شٕص ٓرسُرٖاىتخرب مطرلؿرت  مؿ ٓنشا

  ٌاساه دلتٖپژًُص نش سفترس مٌتٌس  تنشکضن 

 (MRBQ) تدلٖمٌتٌس  ّساىيذسفترس  ْپش طيرم ( TPBً) ضذٍٓ ضٕس سفترس نشىرمَ ْٕىػش کرسنشد ن

 2025تر  2010 ُٓر  ر، وٖن اىتطرس ن

 نَ متو کرم  مقرلَ ٔد تش  ن

  ٌاساه دلتٖمشتبط نر سفترس مٌتٌس  ٔفٖک رٕ ٔکن جٕىتر ْاسائ ن

 مطالعات یبنذ دسته .2-3

 ضذىذ: ٓنيذ د تَ شٕنش ا رس مٌاسد ص مٌسد نشس ٔ مطرلؿرت

 ٔبٖشکت رٕ ٔکن  ٔفٖ: کٔضير  سًش چرسچٌب ن

 1نش ؾرم  ٔمبتيً  ٔمرکشً دٌپ  ٔدشً دٌپٖ: مٓ رصَ ٖضب ىٌؼ ن

 ٔقٖتلفً  TPB  MRBQ: ٓسفترس ٓ رص مذ، ٓا تشاتژ ن

 ها داده لیروش تحل. 2-4

 ضذىذ تر: ٓ رص ً یلاغَ ٔدقت نشس  نَضذٍ ٓ آًس جنؽ مطرلؿرت

 مطخع ضٌد.  ٌاساه لتدٖسفترس مٌتٌس  ٓ رصَ ٖدس ضب TPB  ًMRBQکرسنشد  ّىحٌ ن

 .دضٌ ٕٔضير ر ٔپژًُط ُٓر تًٕ محذًد ُر ضدرف ن

 سًضو ضٌد. ٓ رصَ ٖضب جًٕ ىتر ٔسًاىطيریت ُٓر دادٍ وٖن استبرط ن

 اعتماد تیاعتبار و قابل .2-5

ضٌىذ  ٔدس کيرس ُم نشس  ًٔ تجشن ٓضذ تر مطرلؿرت مشًس تلاش  ُنچيٖو مؿتبش اىتخرب ضذىذ. ّضذٓ داًس رتٕمقرلات اص ىطش ٔتنرم
نٌده  مطرلؿرت مٌسد نشس ٔ ضرم  مقرلات  اؾتنرد لزا  نشآ افضإص اؾتبرس ً قرن  ىسبت نَ مٌضٌؼ اسائَ ضٌد. ٓجرمؽ ً اىتقرد ذٕتر د

 بش نرضذ.ُر مبتئ نش اطلاؾرت مؿت مشد نشس ٔ قشاس رشفت تر تحلٖ  TPB  ًMRBQُرٓ  تجشنٔ ً مشًسٓ نٌدىذ ً پرٕرٕٔ دادٍ

 ها پژوهش ۀپیشین. مرور ادبیات و 3

ً  دپرسچَٕ نَ غٌست TPB  ًMRBQ ُرٓ  ٌاساه ً کرسنشد مذ، سفترس مٌتٌس ٖدلت مشتبط نر ُٓر پژًُص ٔنخص  تنرم وٕدس ا
نر سفترس  تنرخ مطرلؿرت پٖطٖو مشتبط .دضٌاسائَ  ضٌىذ تر دٕذررٍ جرمؿٔ اص ًضؿٖت تحقٖقرتٔ مٌجٌد ميسجم نشس ٔ مٔ

 اىذ تر اص پشاکيذرٔ ً تدشاس غٖش ضشًسٓ جٌرٖشٓ ضٌد.  ٌاساه دس إو نخص نَ غٌست ٕدپرسچَ اسائَ ضذٍ مٌتٌس ٖدلت

 (TPBشذه ) ریسی رفتار برنامه ۀنظری. 3-1

 ٓسفترسُر  ٖدس تحل ٓ پشکرسنشدُر چرسچٌب اص ٔدٕ  ٍ ا ت( مطشح ضذ1991) جضهٕکَ تٌ ط ا ضذٍٓ ضٕس سفترس نشىرمَ ْٕىػش
 [.18ً  4] ٔ ا ت َ ؾرم  اغل شٖکَ سفترس فشد تحت تأح کيذٔ م رهٖن َٕىػش وٕا ت. ا ٔاىسرى

                                                            
1. Agent-Based 
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 .سفترس ً اسصش آه کٕاىجرخ  جٕفشد اص ىتر ُٓرٔ رنٕاسص ًسبت بِ سفتاس: ًگشش -

 .کيذٔ احسرس م هشاهٕد ٓکَ فشد اص  ٌ ًٔ اىتػرسات ٔاجتنرؾ ٓفطرسُر :یرٌّ یٌّجاسّا -

 کيتش، سفترس. رٕیٌد دس اىجرخ  ٕٔتٌاىر ّدسنرسنرًس فشد  شذُ: ادساک یسفتاس کٌتشل -

 ْىػشٕچِرسچٌب مفٌِمٔ  2ضد   [.4] کيذٔ م ٔيٖن صٖسفترس سا پ مٖکَ مستق رزاسىذٔ م شٖتأح 1ٓسفترس تّٖ َ ؾرم  نش ى وٕا
 .دُذ ىٌضتَ ضذٍ ا ت سا ىطره مٔ Ajzenتٌ ط  1991ضذٍ کَ دس  ر،  سٕضٓ سفترس نشىرمَ

 
 TPB [4] ْٕىػش ٔچِرسچٌب مفٌِم. ۲ شکل

 سواران تورسیکلتدر رفتار مو TPBکاربرد  .3-1-1

 تٌاىيذٔ نرلا م ًٓ کيتش، سفترس کييذٍ تٕحنر ٔاجتنرؾ ُٓيجرسُر نو ٕا ٔىهشش مخبت نَ ساىيذر ذاى مطرلؿرت متؿذد ىطره دادٍ
 ٔيٖن صٖدقت پ صٕنرؾج افضا TPBنَ مذ،  ًٔاقؿ ًٓ کيتش، سفترس ٔطٖمح ٓشُرٖپشیطش سا کرُص دُيذ. افضًده متغ ٓسفترسُر
  [.13ن  9] ضٌدٔ سفترس م

 (MRBQ) کلتیموتورس ۀراننذرفتار  ۀپرسشنام .3-2

ا ت کَ   ٌاساه دلتٖیرظ مٌتٌس  ٓسفترسُر ٓشٖر اىذاصٍ ٓا ترىذاسد ً مؿتبش نشا ٓانضاس مٌتٌس ٖدلت ّساىيذسفترس  ْطيرمپش 
 [.22ضٌد ] مٔ رسٖشمقٕص ضرم  چيذ

 .ٔدس حرلت مست ٔاص چشاـ قشمض ً ساىيذرؾبٌس  شمجرص ٖ بقت غ شمجرص ٖمرىيذ  شؾت غ ٍ خطاّا پشخطش یسفتاسّا -

 .ًٔ ساىيذر ٕٔساُينر وٖقٌاى تًٕ سؾر ٔنيٕمرىيذ ا تفردٍ اص کلاٍ ا ويیا یسفتاسّا -

 .طًٖ مح ساٍ طٕىسبت نَ ضشا یٍ ٍاکٌش یهحافظت یسفتاسّا -

سا فشاُم رره مٌتٌس ٖدللت ساىيذمختلف  ٓسفترسُر ًٔ کن قٖدق تحلٖ ً امدره  ا ت ٓنش یٌداغِرس ٔپش طيرمَ مبتي وٕا
 ً نر ًقٌؼ تػردفرت مشتبط  رصد ٕٔضير ر ٔیٌن نَپشیطش سا  ٓسفترسُر تٌاىذٔ م MRBQ اىذ ىطره دادٍقبلٔ . مطرلؿرت کيذٔ م
[23.] 

 ٌاساه ىطره  سفترس مٌتٌس ٖدلت دسسا  (MRBQ) تٌس ٖدلتمٌ ّساىيذسفترس  ْىرم پش صٕک ىنٌىَ اص طشح کلٔ  ریترس  3ضد  
 دُذ. مٔ

                                                            
1. Behavioral Intention 
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 [5]  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  ٔسفترسضير  دس MRBQ ْىرم  ریترس پش ص. ۳ شکل

 MRBQو  TPB یها مذل قیتلف. 3-3

 :دشدٕسً وٕميجش ضٌد. دس ا  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس اص تش  جرمؽ  َٖ تحلن تٌاىذٔ م MRBQو  TPBدً مذ،   ٖتشک
 .پشداصدٔ م ًٔ ؾٌام  سًاىطيریت ُر ضٍٖاىه ٔنَ نشس  TPB ن
 . کيذٔ م ً قرن  تحلٖ  آمرسٓ اسائَ ٔضذٍ سا نَ غٌست کن مطرُذٍ ٓسفترسُر MRBQ ن
 Vuنشآ مخر،   [.26] کنک کشدٍ ا ت تشٓ ً کرسنشد تش قٖدق ٓسفترس ُٓر مذ، ْتٌ ؿ نَمختلف  ٓرُ دس پژًُص قٖتلف وٕا

 طيِردٖپشدایتيذ ً پ ٓ رصَ ٖضب ُٓر طٖدس مح  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ٓ رص مذ، ُٓر چرلص ٔ( نَ نشس 2023ً ُندرساه )
نر  ضٖ( ى2019ً ُندرساه ) Wahab [.12] دُذ صُٕر سا افضا مذ، وٕا ٕٔرشا ًاقؽ تٌاىذٔ م ٓسفترس ُٓر مذ، قٖکشدىذ کَ تلف
جذً،  [.33] ىذاٍ اسائَ کشد  ٌاساه دلتٖمتيٌؼ مٌتٌس  ٓاص سفترسُر ٔقٖدق ُٓرٔ يٖن صٖپ و ٖمرض ٓشٖردرٕ ُٓر تمٕا تفردٍ اص الهٌس

 ٌاساه سا  دس تحلٖ  سفترس مٌتٌس ٖدلت TPB  ًMRBQ ٓسفترسُرٓ  ُرٓ مذ، ُر  مضإر ً محذًدٕت کلٔ اص ًٕژرٔ آ مقرٕسَ 1
 [.24ً  15  5  4] کيذ رضاسش مٔ

  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس   ٖدس تحل TPB  ًMRBQ ٓسفترس ُٓر مذ، ُٓر تًٕ محذًد رٕمضا ُر ٔ ژرًٕ ْسٕمقر. ۱ جذٍل

 MRBQ TPB یژگٍی
 مفٌِمٔ ـ ٔسًاىطيریت ٓا انضاس پش طيرمَ ىٌؼ مذ،

 ضذٍ ادسا  ٓکيتش، سفترس  ٔىهشش  ُيجرس رُي نوٕا ٓفترسُریطرُر  تخلفرت  س ٔاغل ٓشُرٖمتغ
 ادساکٔ ـ ٓیٌداغِرس سفترسٓ ـ ٓیٌداغِرس ىٌؼ دادٍ

 ٓسفترس تنرٕ  ضذٍ سفترس مطرُذٍ  ٖتحل  طح
 تنرٕ  ٔيٖن صٖپ ٓنرلا نشا سفترس پشیطش ٕٔضير ر ٓنرلا نشا ٔيٖن صٖپ قذست

 ٓشٖر مًٖ تػن ُر ضٍٖاىه  ٖتحل ٔسفترس ساىيذر ٔکن ٔرنٕاسص کرسنشد اغلٔ
 ٔؾذخ حبت سفترس ًاقؿ ٔدُ پر خ ٓشٖ ٌر ُر محذًدٕت

 ترافیک یمنیدر مطالعات ا یرفتار یها کاربرد مذل .3-4

ً  ٔمذایلات آمٌصض ٔپشیطش ً طشاح ٓسفترسُر ٔيٖن صٖپ ٓنشا ٓدس مطرلؿرت متؿذد TPB  ًMRBQ ٓسفترس ُٓر مذ،
سفترس تحت   ٖامدره تحل  ٓ رصَ ًٖ ضب ٔذاىٖم ُٓر ُر نر کنک دادٍ مذ، وٕا .اىذ ردٍ قشاس رشفتَمٌسد ا تف ٔدٖتشاف ُٓر ر تٖ 
ً ُندرساه  Laphromً  (2021ً ُندرساه ) Alghamdiمرىيذ  ٔمطرلؿرت .[27] کييذٔ سا فشاُم م ٔدٖمختلف تشاف طٕاضش
ميجش ضٌد کَ ؾلاًٍ نش سفترس  ىترٕجٔنَ  تٌاىذٔ م ٓ رصَ ٖنر ضب TPB  ًMRBQ ُٓر مذ، قٖاىذ کَ تلف کشدٍ ذٖ( تأک2024)

 ًٔ امدره طشاح ٔيٖن صٖدقت پ صٕمٌج  افضا دشدٕسً وٕ. اشىذٖرٔ دس ىػش م ضٖپطت آه سا ى ُٓر ً ىهشش ُر ضٍٖضذٍ  اىه مطرُذٍ
 [.28ً  7] ُذفنيذتش ضذٍ ا ت ُٓر ر تٖ 

 وٕا ّذٖچٖپ ٓسفترسُر ٔيٖن صًٖ پ قٖدق  ٖمؤحش دس تحل ُٓر اص سًش ٔدٕنَ ؾيٌاه   ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ٓ رصَ ٖضب
  ٌاساه دلتٌٖتٌس سفترس م وٕردٖني ُٓر سا نَ یٌد جل  کشدٍ ا ت. تفرًت ٓردٕتٌجَ ص شٖای ُٓر دس  ر،  ساٍرشًٍ اص کرسنشاه 

سا  رىَٕرشا ًاقؽ ٓ رصَ ٖضب ُٓر ا تفردٍ اص مذ، تٖاُن  ٔطٖمح طٕآىره نَ ضشا ٓنرلا تٖ ىسبت نَ ساىيذرره یٌدسًُر ً حسر
 .دُذ ٔ سا ىطره مٔ ٌاساه دس مطرلؿرت قبل  رصٓ سفترس مٌتٌس ٖدلت ُرٓ مختلفٔ اص ضبَٖ سًش 4. ضد  [8] دًچيذاه کشدٍ ا ت

MRBQ 

Risky Behavior Errors Safety Behavior 
Protective 
Behavior 
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 [10ً  9]  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ٓ رصَ ٖمختلف ضب ُٓرتحرل. ۴ شکل

دس  اىذ ىطره دادٍ  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ٓ رصَ ٖضب ٓسا نشا 1ٓنش قٌاؾذ سفترس ٔمبتي ُٓر مذ، ٓشٖکرسر نَ ٓمتؿذد مطرلؿرت
 ُٓر ًشا تفردٍ اص س  وُٖنچي [.8] ضٌدٔ م ٓ رص ضذٍ مذ، فٕتؿش صٖپ اص وٖساىيذٍ نش ا رس قٌاى نرتُٖر ً تػن ُر ًاکيص آه
 [.14] ا ت صٕدس حر، افضا ساه ٌا دلتٖمٌتٌس  ٔشیطًٖ غ ذٍٖچٖپ ٓسفترسُر ٔيٖن صٖپ ٓنشا ًٔ ٌُش مػيٌؾ وٖمرض ٓشٖردرٕ

 بنذی مرور ادبیات . جمع3-5

 :دُذٔ ىطره م وٖطٖمشًس مطرلؿرت پ

 .ُستيذ  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس   ٖتحل ٓنشا ٓمؤحش ٓانضاسُر  TPB  ًMRBQُر سفترسٓ  مذ، ن

 .دُذٔ م صٕسا افضا ٔدٖتشاف ٌُٓرٕ يرس  ٖسفترس ً تحل ٔيٖن صٖدقت پ  ٓ رصَ ُٖر نر ضب مذ، وٕا قٖتلف ن

ُر دس  ً کرسنشد مذ، ٕٔرشا نرؾج نِبٌد ًاقؽ  ٔمرىيذ ٌُش مػيٌؾ طشفتَٖپ ُٓر کًٖ تدي ٔذاىٖم ُٓر اص دادٍ ا تفردٍ ن
 .ضٌدٔ م ٓهزاسر تٖ 
 رصٓ   ُرٓ سًاىطيریتٔ نر ضبَٖ ٖق دادٍتلف ىطره داد (2019ً ُندرساه ) Wahabً ( 2025ً ُندرساه ) Yang رتمطرلؿ

آ سا رضاسش  ُرٓ دادٍ   دس حرلٔ کَ نشیٔ مطرلؿرت دٕهش ُيٌص محذًدٕت[17ً  8] دُذ نٖئ سا افضإص مٔ رشإٔ ً دقت پٖص ًاقؽ
 [.24ً  10] اىذ کشدٍ

 سواران کلتیرفتار موتورس یساز هیدر شب MRBQو  TPB یرفتار یها مذل روش پژوهش و تلفیق. 4

 یساز هیبا شب یرفتار یها مذل قیضرورت تلف. 4-1

ؾٌام   شًٖ تأح ٔسفترس اىسرى ٔذرٖچٖپ  ٖنَ دل  ٔ يت ٓ رصَ ٖضب ُٓر تيِر نر ا تفردٍ اص مذ،  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس   ٖتحل
ً  ٓفشد ٓسفترسُر تش قٖدق ٔامدره نشس   ٓ رصَ ٖنر ضب TPB  ًMRBQ قٖ. تلفدُذٔ اسائَ م ٓمحذًد جٕاغل  ىتر  ٔسًاىطيریت
  [.29ن  27] رنذٕٔ م صٕافضا ٔدٖمختلف تشاف ٌُٓرٕدس  يرس ٔيٖن صًٖ دقت پ کيذٔ م اُمسا فش  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  ٔرشًُ

 ىذ اص:ا ؾبرست قٖتلف وٕا ٔاغل ٓرٕمضا

 ساىيذرره ًٔاقؿ ًٓ سفترسُر ُر ضٍٖدس ىػش رشفتو اىه ّا: هذل شتشیب ییگشا ٍاقغ ـ

 ٔدٖمختلف تشاف ٌُٓرٕپشیطش دس  يرس ٓسفترسُر شٖتأح ٔنشس  پشخطش: یسّاسفتا ییشٌاسا ـ

 پشیطش ُٓر نش کرُص سفترسُر ً آمٌصش ُر ر تٖاحش    ٖامدره تحل هذاخلات: یابیاسص ـ

 یساز هیشب با یرفتار یها مذل قیتلف یها روش. 4-2

 شٕاص مشاح  ص  ٓ رصَ ٖقرن  ا تفردٍ دس ضب ٔکن ٓنَ پرسامتشُر TPB  ًMRBQ ُرٓ سفترسٓ ٔ مذ،فٖک ُٓر دادٍ  ٕتبذ ٓشان
 ا تفردٍ ضذ:

  ٕ( تبذ5تر  1 لٖدشتا ترىذاسد ) ٓدس قرل  ىنشات ؾذد TPB رسًٖ مق MRBQپش طيرمَ  ُٓر پر خ :ّا لفِؤه دّی ًوشُ ـ
نشآ ىهشش مخبت نَ ساىيذرٔ إنو  4رص   امت5ٖتر  1کييذٍ دس مقٖرس لٖدشت اص  نَ ؾيٌاه مخر،  ارش ٕک ضشکت ذ.ٌىض

 ضٌد.  رصٓ تبذٕ  مٔ تشکٖ  ضذٍ ً نَ پرسامتش ًسًدٓ ضبَُٖر  لفَؤمٕرفتَ نَ  نذُذ إو ىنشٍ نر ًصه ایتػرظ

                                                            
1. Rule-based models 
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دس سفترس لفَ ؤمُش  تٖاُن ٌه ًٖ مذ، سرش  (AHP) رسٍٖچيذمؿ  ٖتحل ُرٕٔ مرىيذ: سًش نر ا تفردٍ اص :ّا لفِؤه یدّ ٍصى ـ
 نشس ٔ ضٌد. مٌتٌس ٌاساه ٔساىيذر ًٔاقؿ

( VISSIM/AnyLogic) کٖتشاف ٓ رصَ ٖضب ُرٓافضاس ضذٍ نَ ىشخٔ دُ ًصه ٓپرسامتشُر :یساصِ یبا شب یساص کپاسچِی ـ
 ضٌد. ٓ رصَ ٖضب ٓمختلف ضِش ٌُٓرٕتر سفترس مٌتٌس ٌاساه دس  يرس ضذیٌاُيذ ميتق  

 رصٓ  تؿشٕف ضذٍ ً سفترس آه   ٌاس نَ ؾيٌاه ٕک ؾرم  مستق  دس محٖط ضبَٖ ُش مٌتٌس ٖدلت س:هحَ ساصی ػاهل شبیِ ـ
 .دضٌ مٔتؿٖٖو  TPB  ًMRBQُرٓ  نر تشکٖ  دادٍ

ضذ تر یٌاُذ  سَٕمقر وٖطٖتػردفرت ً سفترس مٌتٌس ٌاساه دس مطرلؿرت پ ًٔاقؿ ُٓر نر دادٍ ٓ رصَ ٖضب جٕىتر :یاػتباسسٌج ـ
 .دضٌ ٔاؾتبرس مذ، نشس 

 . الگوریتم پیشنهادی برای تلفیق4-3

ً  وٖمرض ٓشٖردرٕ ُٓر   مذ،1ٓنش قٌاؾذ سفترس ٔمبتي ُٓر ُر ًجٌد داسد  اص جنلَ مذ، مذ، وٕادغرخ ا ٓنشا ٔمختلف ُٓر سًش
3نش ؾرم  ٔمبتي ٓ رصَ ٖضب

 ُٓر مذ،  طضذٍ تٌ وٖٖتؿ ٓر سفترسُرؾرم  مستق  ن کٕنَ ؾيٌاه   ٌاس دلتٖکَ دس آه ُش مٌتٌس  
 ْصمٖي رصٓ دس  ُرٓ سفترسٓ نر ضبَٖ اص تلفٖق مذ، کلٔ مفٌِمٔ ْىنٌىٕک  -الف 5ضد   .[32ً  27] ضٌدٔ م ٓ رصَ ٖضب ٓسفترس

 رصٓ  ُر دس/نَ ضبَٖ ٕک ىنٌىَ اص ًسًد/ادغرخ إو مذ، -ب 5ضد    ُنچيٖو دُذ.  ٌاساه سا ىطره مٔ سفترسضير ٔ مٌتٌس ٖدلت
 دُذ.  سا ىطره مٔ ً ىترٕج آه  ٌاساه سفترس مٌتٌس ٖدلت

 
 الف(

 
 ب(

 [31ً  17  11] آه جًٕ ىتر سفترس مٌتٌس ٌاساه ٓ رصَ ٖنر ضب ٓسفترس ُٓر مذ، ادغرخ ٌّٖض (ب [؛27ً  26] ٓ رصَ ًٖ ضب ٓسفترس ُٓر مذ، قٖ( تلفلفا. ۵ شکل

                                                            
1. Rule-based models 
2. Agent-based simulation 

Traffic Safety 
Outcome 

Questionnaire 

TPB 

Behavioral 
Intention 

MRBQ 

Simulation 
model 

Simulation 

 ًتایج ٍ کاسبشدّای سیاستی
 ضير رٕٔ سفترسُرٓ پشیطش
 طشاحٔ مذایلات آمٌصضٔ
 اغلاح قٌاىٖو ً مقشسات
َ سٕضٓ إنئ ضِشٓ   نشىرم

 

ِ ساصی تشافیکی  ادغام با شبی
 مذ، مبتئ نش ؾرم 
 احتنر، تخلف
 صمره ًاکيص

 فرغلَ إنئ ً  شؾت

TPB هذل 
 ىهشش ىسبت نَ سفترس
 ُيجرسُرٓ رُئ

 کيص ُرٓ سفترسٓ دس  ضذٍ 

MRBQ هذل 
سفترسُرٓ پشیطش   

 سفترسُرٓ إنو
 سفترسُرٓ محرفػتٔ

ٔ
کن
 ٓ
ُر
تش
سام
 پر
 نَ
 ٕ
بذ
 ت
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 یپژوهش یها نمونه .4-4

دس   ٌاساه دلتٖاص سفترس مٌتٌس  ٓتش قٖدق ٔيٖن صٖپ  ٓ رصَ ٖنر ضب TPB قٖتلف( ىطره داد 2025ً ُندرساه ) Yang ْلؿمطر
ترس اىذ سف تٌاىستَ وٖمرض ٓشٖردرٕ( نر ا تفردٍ اص 2019ً ُندرساه ) Wahab  وٖ. ُنچي[26] دُذٔ اسائَ م ٔدٖمختلف تشاف طٕضشا
 [.33] کييذ ٓ رص مذ، ٔنیٌ نَسا   ٌاساه دلتٖمٌتٌس  ّذٖچٖپ

 ها نتایج و تحلیل. 5

 رصٓ  امدره  نر ضبَٖ TPB  ًMRBQُرٓ سًاىطيریتٔ  تشکٖ  مذ، دُذ  رصٓ ىطره مٔ ُرٓ ضبَٖ دادًٍ  وٖطٖمطرلؿرت پ  ٖتحل 
نَ ؿرت پٖطٖو ل  اص مشًس مطرغحرىترٕج کلٖذٓ نشیٔ کيذ.   ٌاساه سا فشاُم مٔ قٖق سفترسُرٓ پشیطش مٌتٌس ٖدلتنٖئ د پٖص

 ضشح صٕش ا ت:

  TPB ّای تأثیش هؤلفِ -

ص ً ضذٍ نٖطتشٕو تأحٖش سا دس کرُص سفترسُرٓ پشیطش مرىيذ  شؾت غٖشمجر ىهشش مخبت نَ ساىيذرٔ إنو ً کيتش، سفترسٓ ادسا 
  بقت غٖشمجرص داسىذ.

 ُيجرسُرٓ رُئ ىٖض ىقص مِنٔ دس سفترسُرٓ رشًُٔ ً تؿرم  نر  رٕش ساىيذرره داسىذ.

  MRBQّای  کاسبشد دادُ -

MRBQ ٓمحٌس  سفترسُرٓ ًاقؿٔ   رصٓ ؾرم  ُرٓ کنٔ سا فشاُم کشدٍ ً نر ضبَٖ ضذٍ نَ دادٍ مطرُذٍ امدره تبذٕ  سفترسُر
 دس  يرسٌُٕرٓ مختلف قرن  تحلٖ  ا ت. مٌتٌس ٖدلتساىيذرره 

 ضٌد. نٖئ سفترسُرٓ غٖشیطٔ مٔ رشإٔ مذ، ً تٌاه پٖص  رصٓ نرؾج افضإص ًاقؽ نر پرسامتشُرٓ ضبَٖ MRBQتلفٖق ىنشات 

  ساصی تحلیل ًتایج شبیِ -

تٌاىذ نَ کرُص قرن  تٌجَ  ر ٔ  مُٔرٓ تشافٖدٔ مبتئ نش سفترسضي اؾنر، مذایلات آمٌصضٔ ً  ٖر ت دُذ  رصٓ ىطره مٔ ضبَٖ
 سفترسُرٓ پشیطش ميجش ضٌد.

ُرٓ  مذ، دُيذ ًضٌح ىطره مٔ نَُرٓ پشیطش  ضشإط محٖطٔ متفرًت(   يرسٌُٕرٓ مختلف تشافٖدٔ )تشافٖک  يهٖو  تقرطؽ
 TPB+MRBQارشچَ مذ،  کييذ.  رصٓ مٔ  ٌاساه سا نِتش ضبَٖ سفترسُرٓ متيٌؼ مٌتٌس ٖدلت TPB+MRBQتشکٖبٔ 

ُرٓ  آ ًجٌد داسد کَ نَ دلٖ  محذًدٕت دادٍ ُرٓ غٖشیطٔ ً پٖچٖذٍکيذ  سفترس  رصٓ مٔ سفترسُرٓ متيٌؼ سا نر دقت نرلإٔ ضبَٖ
 [.23ً  17] پزٕش ىٖست ُر نر دقت کرم  امدره نٖئ آه ًاقؿٔ ً تيٌؼ فشُيهٔ  ُيٌص پٖص

  ّوخَاًی با هطالؼات پیشیي -

( ُنسٌ ا ت ً اُنٖت تشکٖ  2019ً ُندرساه ) Wahab( ً 2023ً ُندرساه ) Vuُرٓ رزضتَ مرىيذ  ىترٕج حرغ  نر پژًُص
 .کيذ  رصٓ سا تإٖٔذ مٔ ُرٓ سًاىطيریتٔ نر ضبَٖ دادٍ

 گیری بحث و نتیجه. 6

سفترس  ٔيٖن صٖدس  ً پ ٓنشا ٓچيذنؿذ دشدٕسً کٕ  ٓ رصَ ٖنر ضب TPB  ًMRBQ ٓسفترس ُٓر مذ،  ٖتشک
 .دُذٔ اسائَ م  ٌاساه دلتٖمٌتٌس 

 ها نشیو ب ایمسا. 6-1

 طٕسا دس ضشا مٌتٌس ٖدلت ساىيذرره ًٔ رشًُ ٓسفترس فشد  ٖامدره تحل TPB  ًMRBQ ُٓر محٌس نر دادٍ ؾرم  ُٓرٓ  رصَ ٖضب
ُذفنيذ  ُٓر ر تٖ  ٔپشیطش ً طشاح ٓسفترسُر ٔيٖن صٖدقت پ صٕمٌج  افضا دشدٕدً سً وٕا قٖتلف .کييذٔ مختلف فشاُم م

 .ضٌدٔ م ٓضِش ٔنيٕا
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یطش ً مذایلات ُرٓ إنئ ضِشٓ ُذفنيذ  اص جنلَ تؿٖٖو ميرطق پش ُر ً  ٖر ت تٌاىذ نَ طشاحٔ آمٌصش إو ىترٕج مٔ
 سفترسٓ مبتئ نش دادٍ کنک کيذ.

 ها تیو محذود ها چالش. 6-2

سا  ٓ رص رستشدٍ ا ت کَ مذ، ُٓر متؿذد ً دادٍ ٓپرسامتشُر رصميذٖى ٓ رصَ ٖنر ضب ٓسفترس ُٓر مذ، قٖتلف ّا: هذل یذگیچیپ -
 [.35ً  34] کيذٔ نش م ً صمره ذٍٖچٖپ

مٌاجَ   ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ًٔ ًاقؿ قٖدق ُٓر نَ دادٍ ٔد تش  تٕمطرلؿرت نر محذًد اص ٓرسٖنس هؼتبش: یّا دادُ کوبَد -
 [.36] ا ت شرزاسٖحأت جٕمٌضٌؼ نش غحت ىتر وُٕستيذ کَ ا

 ٓنرلا ً صمره اجشا ٔتٌاه محر برت رصميذٖى ٔبٖتشک ٓسفترس ُٓر نر مذ، طشفتَٖپ ُٓرٓ  رصَ ٖضب بالا: یبِ تَاى هحاسبات اصیً -
 [.37] ا ت ضٖنشاىه چرلص ٔؾنل ٓا ت کَ دس کرسنشدُر ٔطٌلاى

 ُْن ُٓر نشا آه جٕنرضيذ ً ىتر ٔمحل طٕفشُيگ ً ضشا شٖمندو ا ت تحت تأح ٓسفترس ُٓر مذ، :یشیپز نیدس تؼو تیهحذٍد -
 [.38] ىبرضذ مٖتؿن ميرطق قرن 

ُرٓ  تفرًتحٖش أتمندو ا ت تحت  TPB  ًMRBQُرٓ  سفترسٓ دس مذ،ُرٓ  لفَؤمتٌجَ داضت کَ نشیٔ  نرٕذ  يٖوچُن
 مؿتبش  محذًدٕت داسد. طٍ محٖ  نذًه دادرطقيمفشُيهٔ ً محٖطٔ متفرًت نرضيذ ً تؿنٖم ىترٕج نَ تنرمٔ 

 نذهیانذاز آ و چشم ها هیتوص. 6-3

 ٓمختلف نشا ًٔ فشُيه ٔطٖمح ُٓر پرسامتشُر نش ا رس دادٍ مٖتيػ تٖنر قرنل ُٕٔر مذ، جردٕا :شیپز اًؼطاف یّا هذل ۀتَسؼ -
ُرٓ  مذ، ْتٌ ؿٔ  ؿُرٓ مٖذاىٔ ًاق آًسٓ دادٍ تشتٖ  جنؽ نَتٌاىذ  رٓ إٓيذٍ مُٔ اًلٌٕت پژًُص .[39] ٓشٕپز مٖتؿن صٕافضا

 ُرٓ رستشدٍ نرضذ. رٖشٓ اص ٌُش مػيٌؾٔ نشآ کرُص ىٖرص نَ دادٍ دٕيرمٖدٔ ً تؿرملٔ ً نِشٍ

نَ  رصٖسفترس ً کرُص ى ٔيٖن صٖنِبٌد پ ٓنشا وٖمرض ٓشٖردرًٕ  ٔاص ٌُش مػيٌؾ ٓشٖر نِشٍ :يیًَ یّا یاص فٌاٍس استفادُ -
 [.33] رستشدٍ ُٓر دادٍ

 ُٓر نَ دادٍ ٔد تش  ٓنشا ٌُضنيذ ُٓر ً د تهرٍ ُر وٖا تفردٍ اص  يسٌسُر  دًسن تش: گستشدُ یذاًیه یّا دادُ یآٍس جوغ -
 [.40]  ٌاساه دلتٖسفترس مٌتٌس  ًٔاقؿ

 تٕشٕنِبٌد مذ ٓنشا ساٍکرسنشاه  شًٕ  ر  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  وٖن ذٍٖچٖتؿرملات پ ٓ رصَ ٖضب :یٍ تؼاهل یکیٌاهید یساص هذل -
 [.12] ٔنيًٕ ا کٖتشاف

 ٓساُدرسُر ْتٌ ؿ ٓنشا ٓهزاسر تٖؾلٌخ دادٍ ً   ک ٖتشاف ٔمِيذ   ٔادغرخ داىص سًاىطير  :یا سشتِ يیب یّا یّوکاس -
 [.41] جرمؽ ً کرسآمذ

 ُٓر ر تًٖ   ٔمذایلات آمٌصض ٔطشاح ٓنشا ٓانضاس قذستنيذ ذتٌاىٔ م  ٓ رصَ ًٖ ضب ٔسًاىطيریت ُٓر دادٍ قٖتلف جَ ٖىت دس
 ُٓندرس رصميذٖحٌصٍ ى وٕدس ا تٖمٌفق ت ٕىِر دس کيذ. فرٕا  ٌاساه تدلٖدس کرُص تػردفرت مٌتٌس  ٔنرضذ ً ىقص مِن شاىَٖطهٖپ
 ٓساُدرسُر  ٓهزاسر تٖؾلٌخ دادٍ ً    ٔمِيذ   ٔداىص سًاىطير   ٖتشک قٕرستشدٍ ا ت کَ نتٌاىذ اص طش ٓا سضتَ رهٖم

  ً کرُص تػردفرت اسائَ دُذ.  ٌاساه دلتٖمٌتٌس  ٔنيٕا ٓاستقر ٓنشا ٓکرسآمذ
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