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This study aims to strategically analyze the position and role of municipalities in 

urban water resources management and achieving sustainable development. In 

this study, the framework of laws and regulations related to water resources 

management, including urban planning laws, green space, pollution control, and 

efficient consumption regulations, was first examined. Then, the proposed 

policies and measures were analyzed in four main areas, including urban 

development, climate-friendly design and architecture, zoning policies, and 

intersectoral cooperation. In the next step, the capacities of municipalities in the 

field of water consumption management, advertising and culture building, 

financial instruments, and participatory mechanisms were described. A 

comparative assessment of international experiences from countries such as 

Japan, South Korea, China, Australia, and Brazil showed that the most 

successful models are a combination of transparent governance, smart 

technology, green infrastructure, and public participation. The results of the 

study indicate that the urban water crisis in Iran is caused by weak multi-level 

governance, deteriorating infrastructure, and a lack of a culture of sustainable 

consumption. Municipalities can become the main axis of the transition to 

sustainable urban water resources management by reforming urban development 

policies, implementing land use regulations based on water indicators, 

integrating monitoring systems, and redesigning the financial model. The study 

ultimately proposes a three-stage implementation framework (short-term, 

medium-term, long-term) for Iranian cities that is designed based on data-driven 

governance, intergenerational planning, and climate resilience. 
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Introduction 
This study aims to strategically analyze the position and role of municipalities in urban water 

resources management in order to achieve sustainable development in urban areas of Iran. In this 

research, the legal, regulatory, and institutional framework related to urban water resources 

management was first systematically reviewed and analyzed, including urban planning laws, green 

space regulations, pollution control measures, and bylaws related to efficient water consumption. 

Materials and Methods 
The proposed policies and management measures were examined across four main dimensions, 
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namely urban development, climate-friendly design and architecture, zoning and land-use policies, and 

intersectoral and institutional cooperation. In the next step, the capacities and competencies of 

municipalities in the fields of water consumption and demand management, public awareness, 

advertising and culture building, financial and economic instruments, and participatory mechanisms 

involving stakeholders and citizens were comprehensively described.  

Discussion and Conclusion 
A comparative assessment of international experiences from countries such as Japan, South Korea, 

China, Australia, and Brazil revealed that the most successful urban water management models are 

based on an integrated combination of transparent and multi-level governance, the application of smart 

technologies, the development of green infrastructure, and active public participation. The results of 

the study indicate that the urban water crisis in Iran is mainly caused by weak multi-level governance 

structures, organizational fragmentation, deteriorating and inefficient infrastructure, and the lack of a 

sustainable water consumption culture. In this context, municipalities have the potential to become the 

main driving force in the transition toward sustainable urban water resources management by 

reforming urban development policies, enforcing land-use regulations based on water-related 

indicators, integrating monitoring and management systems, and redesigning financial and economic 

models. Ultimately, the study proposes a three-stage implementation framework—short-term, 

medium-term, and long-term—for Iranian cities, which is designed based on data-driven governance, 

intergenerational planning, and enhanced climate resilience. 
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ٞب دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ ٚ دػت٥بث٣  ثب ٞذف اح٥ُّ ساٞجشد٢ خب٤ٍبٜ ٚ ٘مؾ ؿٟشداس٢ پ٥ؾ سٚ پظٚٞؾ 
پب٤ذاس ا٘دبْ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، اثتذا چبسچٛة لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسا  ٔشاجظ ثب ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة، اص اٛػؼ١ ثٝ 

  ٗ ٝ  خّٕٝ لٛا٥٘ٗ ؿٟشػبص٢، فضب٢ ػجض، وٙتشَ  ِیٛد٣ٌ ٚ  ٤ی٥  ،. ػیسغ ؿیذ ٞیب٢ ٔلیشف ث٥ٟٙیٝ ثشسػی٣      ٘بٔی
شاح٣ ٚ ٔؼٕبس٢ ػبصٌبس ثب الّی٥ٓ،  ؿٟش٢، عاٛػؼ١ ٞب ٚ الذأب  پ٥ـٟٙبد٢ دس چٟبس ٔحٛس اك٣ّ ؿبُٔ  ػ٥بػت
ص٥ٔٙی١  ٞب دس  ٞب٢ ؿٟشداس٢ ثخـ٣ اح٥ُّ ؿذ. دس ٌبْ ثؼذ، ظشف٥ت  ٞب٢ ث٥ٗ ثٙذ٢ ٚ ٕٞىبس٢ ٞب٢ پٟٙٝ ػ٥بػت

. اسص٤یبث٣  ؿیذ ػبص٢، اثضاسٞب٢ ٔب٣ِ ٚ ػبصٚوبسٞب٢ ٔـیبسوت٣ اـیش٤     ٔذ٤ش٤ت ٔلشف  ة، اج٥ّغب  ٚ فشًٞٙ
 ، چی٥ٗ، اػیتشا٥ِب ٚ ثشص٤یُ ٘ـیبٖ داد    خٙیٛث٣  ویش٠  چٖٛ طاپیٗ،  ٕٞاص وـٛسٞب٣٤ ا٣ِّّٕ  ٞب٢ ث٥ٗ اغج٥م٣ ادشثٝ

اش٤ٗ اٍِٛٞب، اّف٥م٣ اص حىٕشا٣٘ ؿفبف، فٙبٚس٢ ٞٛؿٕٙذ، ص٤شػبرت ػیجض ٚ ٔـیبسوت ػٕی٣ٔٛ ٞؼیتٙذ.      ٔٛفك
  ٛ د٣ٌ ٘تب٤ح احم٥ك ث٥بٍ٘ش  ٖ اػت وٝ ثحشاٖ  ة ؿٟش٢ دس ا٤شاٖ ٘بؿ٣ اص ضؼف حىٕشا٣٘ چٙذػیغح٣، فشػی

اٛػیؼ١  ٞیب٢   اٛا٘ٙیذ ثیب اكیسی ػ٥بػیت     ٞب ٔی٣  ٞب، ٚ فمذاٖ فشًٞٙ ٔلشف پب٤ذاس اػت ٚ ؿٟشداس٢ ص٤شػبرت
ٞب٢ ٘ظبسا٣ ٚ ثیبصعشاح٣   ػبص٢ ػبٔب٘ٝ ٞب٢  ث٣، ٤ىسبسچٝ ؿبرقپب١٤ ؿٟش٢، اػٕبَ ٔمشسا  وبسثش٢ ص٥ٔٗ ثش 

ؿٟش٢ اجذ٤ُ ؿٛ٘ذ. پظٚٞؾ دس ٟ٘ب٤ت چیبسچٛة  ا٢ٍِٛ ٔب٣ِ، ثٝ ٔحٛس اك٣ّ ٌزاس ثٝ ٔذ٤ش٤ت پب٤ذاس ٔٙبثغ  ة 
وٙیذ ویٝ ثیش ٔجٙیب٢      ٔذ ، ثّٙذٔذ ( ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ پ٥ـیٟٙبد ٔی٣   ٔذ ، ٥ٔبٖ ا٢ )وٛابٜ ٔشحّٝ اخشا٣٤ ػٝ

  ٚس٢ ال٣ٕ٥ّ عشاح٣ ؿذٜ اػت. ٘ؼ٣ّ ٚ ابة  س٤ض٢ ث٥ٗ ٔحٛس، ثش٘بٔٝ حىٕشا٣٘ دادٜ
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  هقذهِ .1

ٞب٢ ار٥ش ثب ثحشاٖ خذ٢ دس اأ٥ٔٗ ٚ ٔذ٤ش٤ت  ٥ّ٥ٖٔٛ ٘فش، ع٣ دٞٝ 13ؿٟش ا٤شاٖ ثب خٕؼ٥ت٣ ث٥ؾ اص  اش٤ٗ وسٖ ػٙٛاٖ ثضسي  اٟشاٖ ثٝ
ٞب٢ پ٥بپ٣، ررب٤ش ػغح٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ سا  ٞب٢ ػبلا٘ٝ، اغ٥٥ش ا٢ٍِٛ ثبسؽ ٚ رـىؼب٣ِ وبٞؾ ثبس٘ذ٣ٌ. [1] ٔٙبثغ  ة ٔٛاخٝ ؿذٜ اػت

ٞب ٞؼتٙذ، أب وبٞؾ ثبس٘ذ٣ٌ ٔٛخت  . ٔٙبثغ اك٣ّ  ة ؿشة اٟشاٖ اشو٥ج٣ اص ػذٞب ٚ  ثخٛاٖ[2] ؿذ  احت فـبس لشاس دادٜ اػت ثٝ
ٞب، افت ػغ   ة ٚ وبٞؾ  س٤ٚٝ اص  ثخٛاٖ ثشداؿت ث٣ .[3] ص٤شص٣ٙ٥ٔ ؿذٜ اػتوبٞؾ ؿذ٤ذ ررب٤ش ػذٞب ٚ ٚاثؼت٣ٍ ث٥ـتش ثٝ ٔٙبثغ 

ٞب سا دس پ٣ داؿتٝ اػت. ػسٜٚ ثش ا٤ٗ، ٔلشف  ة دس ا٤شاٖ امش٤جبً ػٝ ثشاثش ظشف٥ت پب٤ذاس ثش ٚسد ؿذٜ ٚ اٟشاٖ ثٝ  اٛاٖ عج٥ؼ٣ ادذ٤ذ  ٖ
 ثشػب٣٘،  ١ؿجىٔلشف داسد. ٔـىس  ػبرتبس٢ ٔب٘ٙذ فشػٛد٣ٌ ٞب٢ ؿٟش٢، ػٟٓ ثبلا٣٤ دس ا٤ٗ  د٥ُِ سؿذ خٕؼ٥ت ٚ إشوض فؼب٥ِت

ٞب٢  ػ٥بػت دٞٙذ ٚضٛی ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ ٟٔٓ دس ثؼُذ و٣ٕ ٞؼتٙذ. ا٤ٗ ػٛأُ ثٝ ٞذسسفت  ة ٚ ضؼف ٔذ٤ش٤ت امبضب ٥٘ض اص خّٕٝ چبِؾ
ٔٙبثغ، و٥ف٥ت  ة دس اٟشاٖ ٥٘ض ثحشا٣٘ اػت. اص  ػسٜٚ ثش وٕجٛد .ا٘ذ ثٝ كٛس  وبس ٔذ اص ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ ٔحبفظت وٙٙذ ٔٛخٛد، ٘تٛا٘ؼتٝ

ٞب٢ اعشاف اٟشاٖ ؿذٜ اػت وٝ پ٥بٔذٞب٢ التلبد٢  فشٚ٘ـؼت دس دؿت ٠پذ٤ذػ٢ٛ د٤ٍش، افت ؿذ٤ذ ػغ   ة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔٛخت ثشٚص 
ب٢ ػجض ؿٟش٢ اٟشاٖ، وٝ فض .ٞب٢ اؼ٥ٕش ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ افضا٤ؾ ٞض٤ٙٝ ا٢ داسد، اص خّٕٝ اٟذ٤ذ ص٤شػبرت ٚ اختٕبػ٣ ٌؼتشدٜ

. [4] ا٢ دس ٔؼشم رغش وٕجٛد ٔٙبثغ  ة لشاس ٌشفتٝ اػت عٛس فضا٤ٙذٜ  ٥٘ض ثٝ ٚ ٔٙظش ؿٟش٢ داسد ص٤ؼت ٔح٥ظاأث٥شا  ص٤بد٢ ثش و٥ف٥ت 
ثٝ ٔذ٤ش٤ت دل٥ك وٙذ، ٥٘بص  وٝ فضب٢ ػجض ٘مؾ ح٥با٣ دس ثٟجٛد و٥ف٥ت ٞٛا٢ ؿٟش٢ ٚ ا٤دبد ؿشا٤ظ ٔغّٛة ص٤ؼت٣ ا٤فب ٣ٔ  حب٣ِ دس

 ١ٔشح٤ّٚظٜ دس ؿشا٤غ٣ وٝ ثحشاٖ  ة دس اٟشاٖ ثٝ  . ثٝ ٤ذ ؿٕبس ٣ٔ  ٍزاساٖ ؿٟش٢ ثٝٞب٢ ػ٥بػت ٔٙبثغ  ة دس ا٤ٗ ثخؾ ٤ى٣ اص ا٤ِٛٚت
ثب اٛخٝ ثٝ ؿشا٤ظ ثحشا٣٘  .ؿٛد احؼبع ٣ٔػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ث٥ؾ اص پ٥ؾ  ٞـذاس سػ٥ذٜ اػت، ٥٘بص ثٝ ث٥ٟٙٝ

اك٣ّ ثش ثشسػ٣ ٥ٔضاٖ ٔٛفم٥ت ا٤ٗ  ٔٙبثغ  ة اػت. إشوض ٠حٛصٞب٢ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ دس  اٟشاٖ، ٞذف ا٤ٗ ٔمبِٝ اسص٤بث٣ خبٔغ ػ٥بػت
 ثٛدص٤ؼت٣ رٛاٞذ   ٞب دس اثؼبد و٣ٕ )اأ٥ٔٗ ٚ ٔلشف(، و٥ف٣ )ػسٔت ٚ  ِٛد٣ٌ(، اختٕبػ٣ )ػذاِت ٚ ٔـبسوت ٔشد٣ٔ( ٚ ٔح٥ظ ػ٥بػت

ٞب٢ اخشا٣٤ ؿٟشداس٢ ٚ ٟ٘بدٞب٢  ػ٥بػت ،ػسغ .٥ٌشد ٔشٚس٢ ثش ٚضؼ٥ت فؼ٣ّ ٔٙبثغ  ة اٟشاٖ ٚ سٚ٘ذٞب٢ ار٥ش كٛس  ٣ٔ ،اثتذا [.5]
ٞب اح٥ُّ رٛاٞذ ؿذ ٚ دس ٟ٘ب٤ت پ٥ـٟٙبدٞب٣٤ ثشا٢  ا٤ٗ ػ٥بػت ٞب٢ ٚ ضؼف ٞب لٛ  ،ؿٛد. دس ادأٝ  ة ثشسػ٣ ٣ٔ ٠حٛصٔشاجظ دس 

 ١ادشثس٤ٚىشدٞب٢ ٔختّف دس اػتفبدٜ اص  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٚ اسص٤بث٣  ١ٔمب٤ؼ. ا٤ٗ ٔمبِٝ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ دؿٛ ٣ٔاكسی ٚ ثٟجٛد اسائٝ 
رٛاٞذ پشدارت. ا٥ٔذ اػت وٝ ا٤ٗ  اٛػؼٝ دسحبَوـٛسٞب٢ ٔختّف دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة دس ا٤ٗ ثخؾ، اص خّٕٝ وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ ٚ 

. ٞذف ٞب٢ پب٤ذاس ٚ وبس ٔذ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ اٟشاٖ سا ٕٞٛاس ػبصد ػ٥بػت ١اٛػؼػٙٛاٖ ٔشخؼ٣ ػ٣ّٕ، ٔؼ٥ش   احم٥ك ثتٛا٘ذ ثٝ
س٤ٚىشد  وٝ ثتٛاٖ اػتثشسػ٣ چبسچٛة ٔذ٤ش٤ت  ة ؿٟش٢ ٔجت٣ٙ ثش ٔفْٟٛ حىٕشا٣٘ دس ل٥بع ثب وـٛسٞب٢ ٔختّف  ١ حبضش،ٔمبِ اك٣ّ
 ٔجت٣ٙ ثش ٔفْٟٛ حىٕشا٣٘ دس ػغٛی ٔختّف اسائٝ داد. ٣ٔٙبػج

 هباًٖ ًظرٕ .2

 هذٗرٗت هٌابع آب ضْرٕالف( 

اأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ ٔختّف اختٕبػ٣، التلبد٢ ٚ  ثٝ ٔٙظٛسثشداس٢ ٚ حفبظت اص ٔٙبثغ  ث٣  س٤ض٢، ثٟشٜ ثش٘ب٤ٝٔٙذ افشٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ثٝ 
ٞب٢ ٔلشف٣ دس كٙؼت،  ٞب٢ ؿشة،  ة . دس ٔم٥بع ؿٟش٢، ا٤ٗ ٔفْٟٛ ث٥ـتش ثٝ ٔذ٤ش٤ت  ة[6] ؿٛد ٣ٔ ٌفتٝٔح٥غ٣  ص٤ؼت

 ١اٛػؼا٢ ثشا٢ ثمب٢ ا٘ؼبٖ ٚ  عج٥ؼ٣ ٚ پب٤ٝ ٟٔٓ ٔٙبثغ ب وٝ  ة ٤ى٣ اص ؿٛد. اص  ٘د وـبٚسص٢ ٚ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٔشثٛط ٣ٔ
دس ؿٟشٞب، افضا٤ؾ خٕؼ٥ت، سؿذ كٙؼت، اغ٥٥شا  ال٣ٕ٥ّ ٚ وبٞؾ ٔٙبثغ  ة  .ص٤بد٢ داسدا٥ٕٞت  پب٤ذاس اػت، ٔذ٤ش٤ت كح٥   ٖ

ش٤ت  ة ثٝ ٚخٛد  ٚسدٜ اػت. دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٙبعك ؿٟش٢، ٔٙبثغ  ة دس ٔؼشم ٞب٢ ص٤بد٢ سا ثشا٢ اأ٥ٔٗ ٚ ٔذ٤ عج٥ؼ٣، چبِؾ
 .اٛا٘ذ ثش و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ٚ ٔح٥ظ ص٤ؼت اأث٥ش ثٍزاسد اٟذ٤ذ لشاس داس٘ذ وٝ ٣ٔ

ٞب٢  ٛد ثش٘بٔٝ٘جثحشاٖ  ة دس ؿٟشٞب ثٝ دلا٤ُ ٔختّف٣ اص خّٕٝ وٕجٛد ٔٙبثغ  ث٣، افضا٤ؾ ٔلشف،  ِٛد٣ٌ ٔٙبثغ  ة ٚ 
ٞب وٓ ٚ ٔٙبثغ  ث٣  رـه ٚ رـه، ٔب٘ٙذ ربٚس٥ٔب٘ٝ، وٝ ثبس٘ذ٣ٌ ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك ٥ٕ٘ٝ دٞذ. ا٤ٗ ثحشاٖ ثٝ ٔذ٤ش٤ت٣ وبس ٔذ سخ ٣ٔ

وبس  ػٙٛاٖ ٤ه ا٤ِٛٚت اػتشااظ٤ه دس دػتٛس  ؿٛد. دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ، ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ثٝ ٔحذٚد ٞؼتٙذ، ث٥ـتش ٔـبٞذٜ ٣ٔ
 .[7] ٥ٌشد ٍزاساٖ لشاس ٣ٔػ٥بػت
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ػبص٢  ٞب٢ ٔختّف٣ ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ، اػتفبدٜ اص  ة ثبساٖ، ث٥ٟٙٝ دس وـٛسٞب٢ ٔختّف، ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ اص سٚؽ
ٞب٢ وبٞؾ ٔلشف  ة، اػتفبدٜ اص  ؿٟشٞب٢ ثضسي خٟبٖ، ػ٥بػت ثشد. ثشا٢ ٔثبَ، دس ثشر٣ ٔلشف  ة ٚ ثبصچشرب٣٘  ٖ ثٟشٜ ٣ٔ

 .ؿٛد ٌشفتٝ ٣ٔ وبس  ا٢ ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ  ٞب٢ اٛص٤غ  ة ثٝ تٓٞب٢ ٤ٛ٘ٗ  ث٥بس٢ ٚ اسامب٢ ػ٥ؼ فٙبٚس٢

 هذٗرٗت فضإ سبس ضْرٕب( 

ٞب٢  ٞب، ر٥بثبٖ ٞب، ثبؽ ؿٛد وٝ ؿبُٔ پبسن ٣ٔ ٌفتٝا٢ اص فضبٞب٢ عج٥ؼ٣ ٚ ٔلٙٛػ٣ دسٖٚ ؿٟشٞب  فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ ٔدٕٛػٝ
ٞب٢ ٔتؼذد اختٕبػ٣،  ا٤ٗ فضبٞب ػسٜٚ ثش ص٤جبػبص٢ ٔٙظش ؿٟش٢، ٘مؾ .[8] ػجض ٚ د٤ٍش فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ اػت

 اٛاٖ ثٝ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٞٛا٢ ؿٟش٢، وبٞؾ اثشا  خضا٤ش ٌشٔب٣٤، خزة ٞب ٣ٔ ا٤ٗ ٘مؾ ١خّٕٔح٥غ٣ ٚ التلبد٢ داس٘ذ. اص  ص٤ؼت

CO₂اسامب٢ ػسٔت سٚا٣٘ ٚ خؼ٣ٕ ؿٟشٚ٘ذاٖ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ اؿبسٜ وشد ،. 

 اٛا٘ٙذ ثٝ ٞب٢ ػغح٣، دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ ٥٘ض ٔؤثش اػت. ا٤ٗ فضبٞب ٣ٔ  ة ٠رر٥شجض ٕٞچ٥ٙٗ ثب خزة ٚ فضب٢ ػ
ٔٙبثغ  ١ث٥ٟٙد٥ُِ، ٔذ٤ش٤ت  ٥ٕٞٗٞب خ٥ٌّٛش٢ وٙٙذ. ثٝ  ٞب ٚ ػ٥سة  ة ػُٕ وشدٜ ٚ اص سٚا٘بة ١الف٥ػٙٛاٖ ٤ه ػ٥ؼتٓ عج٥ؼ٣  

 .[8] ٤ٚظٜ دس ؿٟشٞب٢ ثضسي ٚ رـه ٔب٘ٙذ اٟشاٖ، ٤ه ضشٚس  اػت ثٝ ة دس فضب٢ ػجض، 

اٛخٝ ثٝ   ة ثشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ا٤ٗ فضبٞب اػت. ثب ص٤بدٔذ٤ش٤ت فضب٢ ػجض دس ؿٟشٞب٢ ثضسي، ٔلشف  ٟٔٓ ٞب٢ چبِؾ ٤ى٣ اص
ا٢  رـه، ٔؼئّٝ دس ٔٙبعك رـه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٤ٚظٜ وٕجٛد ٔٙبثغ  ة دس ثؼ٥بس٢ اص ؿٟشٞب٢ خٟبٖ، ٔلشف  ة دس ثخؾ فضب٢ ػجض ثٝ

عٛس   ٞب٢  ث٥بس٢ ٘بٔٙبػت، ٥ٌبٞبٖ غ٥شٔتٙبػت ثب ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔلشف ص٤بد  ة ثٝ اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ. پ٥چ٥ذٜ ٚ ثحشا٣٘ اػت
٤ٚظٜ دس اٟشاٖ، وٝ ثٝ د٥ُِ  ثٝ .ػٙت٣، ثبػث ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ ثخؾ ػٟٓ ص٤بد٢ اص ٔلشف  ة ؿٟش٢ سا ثٝ رٛد ارتلبف دٞذ

 ثٝٞب٢ ٌشْ ػبَ،  ٤ٚظٜ دس فلُ ؿذ  دس ٔؼشم ثحشاٖ  ة اػت، ٍٟ٘ذاس٢ فضب٢ ػجض ثٝ ٚضؼ٥ت رـه ٚ وٕجٛد ٔٙبثغ  ث٣ ثٝ
 ٥٘بص داسد.ساٞىبسٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٚ ٘ٛ ٚسا٘ٝ 

 سازٕ هصرف آب در فضإ سبس ضْرٕ بٌِْ٘ج( 

وبس ٔذاش ٚ ٔؤثشاش اص ٔٙبثغ  ث٣ اػت اب اص ٞذسسفت  ٖ خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد ٚ دس ػ٥ٗ حبَ  ٠اػتفبدػبص٢ ٔلشف  ة ثٝ ٔؼٙب٢  ث٥ٟٙٝ
وٙذ،  اٟٙب ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ة وٕه ٣ٔ ػبص٢ ٘ٝ دس ثخؾ فضب٢ ػجض، ا٤ٗ ث٥ٟٙٝ. [9ؿٛد ]٥٘بصٞب٢ ٔختّف اأ٥ٔٗ  ة ثش ٚسدٜ 

ب اٛخٝ ثٝ ؿشا٤ظ ثحشاٖ  ة دس ثؼ٥بس٢ اص ؿٟشٞب، ؿٛد. ث ٞب ٚ اسامب٢ پب٤ذاس٢ ٔح٥ظ ص٤ؼت ؿٟش٢ ٣ٔ ثّىٝ ثبػث وبٞؾ ٞض٤ٙٝ
، اػبع ا٤ٗ ثش .ٌزاس٢ دس ا٤ٗ حٛصٜ اجذ٤ُ ؿذٜ اػت ٞب٢ ػ٥بػت ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ثٝ ٤ى٣ اص ا٤ِٛٚت ث٥ٟٙٝ
 ؿٛد: ص٤ش امؼ٥ٓ ٣ٔٞب٢  ِفٝؤٔثٝ  ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ سٚؽ

  ا٢،  ث٥بس٢ رٛدوبس ٚ وٙتشَ ٥ٔضاٖ  ة ٔلشف٣ ثش  ٞب٢  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ لغشٜ ػ٥ؼتٓ : ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذاػتفبدٜ اص
ا٢ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اػتفبدٜ  عٛس ٌؼتشدٜ  ٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ اػبع ٥٘بص ٥ٌبٞبٖ، اص خّٕٝ فٙبٚس٢

 .[11ی  9] ؿذ  وبٞؾ ٤بثذ ثٝ حذالُ ثشػذ ٚ ٞذسسفت  ة ثٝؿٛ٘ذ وٝ ٔلشف  ة  ٞب ثبػث ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ ٣ٔ

 ػبص٢ ٔلشف  ة، اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣  ٤ى٣ د٤ٍش اص ساٞىبسٞب٢ ث٥ٟٙٝ :اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣
اٛا٘ٙذ  وٙٙذ. ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔرٛث٣ سؿذ  ثٝٞٛا٣٤ ٥٘ض ٚ   ةاٛا٘ٙذ دس ؿشا٤ظ ػخت  اػت وٝ ٥٘بص وٕتش٢ ثٝ  ة داس٘ذ ٚ ٣ٔ

 .[12] حُ ٔٙبػج٣ ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة ثبؿٙذ رـه، ساٜ ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك رـه ٚ ٥ٕ٘ٝ ثٝ

 ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك ؿٟش٢ وٝ ثب وٕجٛد  ة ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ،  ٞب٢ ٔلشف٣ دس فضب٢ ػجض، ثٝ ٔدذد اص  ة ٠اػتفبد :ثبصچشرب٣٘  ة
٤ٚظٜ دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢، ثٝ حفظ  فـبس ثش ٔٙبثغ  ث٣ ثبؿذ. ثبصچشرب٣٘  ة، ثٝ ٔؤثش ثشا٢ وبٞؾ ٢ساٞىبس اٛا٘ذ ٣ٔ

 .[13] وٙذ ٔٙبثغ  ث٣ وٕه ٣ٔ

 ػبص٢  ة ثبساٖ ثشا٢ اػتفبدٜ دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢، ٤ى٣ د٤ٍش   ٚس٢ ٚ رر٥شٜ خٕغ :ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت  ة ثبساٖ ػ٥ؼتٓ ١اٛػؼ
ثبس٘ذ٣ٌ، ٔٙبثغ  ث٣ ٔٛسد ٥٘بص  ٞب٢ُ اٛا٘ٙذ دس فل ٞب ٣ٔ اػت. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓػبص٢ ٔلشف  ة  ٞب٢ ٔؤثش ثشا٢ ث٥ٟٙٝ اص سٚؽ

 .[14] فضب٢ ػجض سا اأ٥ٔٗ وٙٙذ
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ٞب ثب  ٞب ٚ فٙبٚس٢ ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ٚخٛد داسد، أب اخشا٢ ا٤ٗ ػ٥بػت ٞب٢ ٔختّف ث٥ٟٙٝ سٚؽ ٞشچٙذ
ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ  ث٥بس٢، ػذْ  ٌب٣ٞ ٚ  ٞب٢ ثبلا٢ ٘لت ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ٞب ؿبُٔ ٞض٤ٙٝ ٞب٣٤ ٕٞشاٜ اػت. ثشر٣ اص ا٤ٗ چبِؾ چبِؾ

 .اٛػؼٝ اػت حبَ دسٚ ٔشدْ، ٚ ٔحذٚد٤ت ٔٙبثغ ٔب٣ِ ٚ ف٣ٙ دس وـٛسٞب٢ ٖ ٔؼئٛلا ٔٛصؽ ٔٙبػت ثٝ 

ب٤ذاس ٔٙبثغ  ة ؿٛد. دس ٚالغ، ٔذ٤ش٤ت كح٥  ٚ پ حىٕشا٣٘  ة ؿٟش٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص اسوبٖ ٟٔٓ حىٕشا٣٘ پب٤ذاس ؿٙبرتٝ ٣ٔ
ا٢ ثبؿذ وٝ ػسٜٚ  ٌٛ٘ٝ  پب٤ذاس اػت. حىٕشا٣٘  ة ؿٟش٢ ثب٤ذ ثٝ ١اٛػؼٞب٢ و٥ّذ٢ دس دػت٥بث٣ ثٝ  دس ٔٙبعك ؿٟش٢ ٤ى٣ اص خٙجٝ

ث٥ٟٙٝ اص ٔٙبثغ  ة دس ثّٙذٔذ   ٠اػتفبدٔح٥غ٣ ٚ اوِٛٛط٤ى٣ ٥٘ض سػب٤ت ؿٛد ٚ  ثش اأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ خبس٢ ؿٟشٚ٘ذاٖ، ؿشا٤ظ ص٤ؼت
ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش ؿٛاٞذ ػ٣ّٕ ٚ ٔـبسوت فؼبَ  ٥ٌش٢ . ا٤ٗ ٔؼئّٝ ٔؼتّضْ اػتفبدٜ اص ساٞىبسٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔذ٤ش٤ت٣، ال٥ٕٓدؿٕٛٔىٗ 

 .ٔشدْ دس فشا٤ٙذٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ اػت

 ّإ هذٗرٗت هٌابع آب در کطَرّإ هختلف ّا ٍ استراتصٕ س٘است .3
ؿشا٤ظ خغشاف٥ب٣٤، التلبد٢، فش٣ٍٙٞ  ١ٚػ٥ّ  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة دس وـٛسٞب٢ ٔختّف ثٝ عٛس ػٕذٜ ثٝ ٞب ٚ اػتشااظ٢ ػ٥بػت

ٞب٢ خٟب٣٘  ة ٚ اغ٥٥شا  ال٣ٕ٥ّ، وـٛسٞب٢ ٔختّف س٤ٚىشدٞب٢  ؿٛد. ثب اٛخٝ ثٝ ثحشاٖ ٚ ٥ٔضاٖ دػتشػ٣ ثٝ ٔٙبثغ  ة اؼ٥٥ٗ ٣ٔ
اٛخٝ ثٝ ٞذف ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، وـٛسٞب٢  ثبا٘ذ.  ٟش٢ ٚ فضب٢ ػجض ثٝ وبس ٌشفت٤ٚٝظٜ دس ثخؾ ؿ ٔتٙٛػ٣ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ثٝ

 دس ٔذ٤ش٤ت  ة ؿٟش٢ ٔٛسد ٘مذ لشاس ٌشفتٝ اػت.ث٥شٌزاس٢ أأختّف٣ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ ٚ اثؼبد 
ث٥ٟٙٝ  ٠اػتفبدٞب سا ثشا٢  ٞب ٚ فٙبٚس٢ ا٢ اص ػ٥بػت ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة، ٔدٕٛػٝ   ِٕبٖ ثٝ
. ا٢ ثٝ ثبصچشرب٣٘  ة ٚ اػتفبدٜ اص  ة ثبساٖ داسد ٞب٢ ؿٟش٢ ثٝ وبس ٌشفتٝ اػت. ا٤ٗ وـٛس اٛخٝ ٤ٚظٜ ٤ٚظٜ دس ثخؾ اص ٔٙبثغ  ة ثٝ

 ٚس٢  ة ثبساٖ ثشا٢ اأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ غ٥شؿشة ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض  ٞب٢ خٕغ شٞب٢  ِٕبٖ، ػ٥ؼتٓدس ثؼ٥بس٢ اص ؿٟاص عشف٣ 
٤ٚظٜ دس ؿٟشٞب٢ ثضسي ٚ كٙؼت٣  ِٕبٖ وٝ ثب ٔـىس   سٚ٘ذ. ا٤ٗ سٚؽ ثٝ ٚؿ٢ٛ ٔؼبثش ٚ ٔلبسف كٙؼت٣ ثٝ وبس ٣ٔ ؿٟش٢، ؿؼت

ؿذ  ثٝ اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ  ثٝعشاح٣ فضب٢ ػجض ؿٟش٢   ِٕبٖ دس ،ٕٞچ٥ٙٗ .وٕجٛد ٔٙبثغ  ة ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ، ٔؤثش ثٛدٜ اػت
ٞب ٚ فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢  ا٢ دس پبسن ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ ٞب٣٤ ثشا٢ اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ وٙذ. ا٤ٗ وـٛس ثش٘بٔٝ ثٝ رـى٣ اٛخٝ ٣ٔ

ٞب٢ غ٥شؿشة )ٔب٘ٙذ  ٞب٢ كٙؼت٣ ٚ رب٣ٍ٘ ثشا٢ اػتفبدٜ دس ثخؾ ثبص٤بث٣  ة اص فبضسة. داسد اب ٔلشف  ة سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ
ؿٛد  فبضسة ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض اػتفبدٜ ٣ٔ ٠ؿذ الف٥ٝٔٙبعك،  ة  ػ٥بػت سا٤ح اػت. دس ثشر٣ ٘ٛػ٣فضب٢ ػجض ؿٟش٢( 

 .[15] وٙذ وٝ ا٤ٗ وبس ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ة ؿشة ٚ حفظ ٔٙبثغ  ة وٕه ٣ٔ
ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢  ١ص٥ٔٙسٚػت، دس ٝ ٚضؼ٥ت ربف خغشاف٥ب٣٤ ٚ اغ٥٥شا  ال٣ٕ٥ّ وٝ ثب  ٖ سٚث طاپٗ ثٝ د٥ُِ

ٞٛؿٕٙذ دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ رٛد   ث٥بس٢ ١پ٥ـشفتٞب٢  اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓدس ا٤ٗ وـٛس  ت.ٞب٢ ربك٣ سا ااخبر وشدٜ اػ ػ٥بػت
وٙٙذ. ا٤ٗ  عٛس رٛدوبس ٥ٔضاٖ  ة ٔلشف٣ سا ثش اػبع ٥٘بص ٥ٌبٞبٖ ٚ ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ اٙظ٥ٓ ٣ٔ  ٞب ثٝ ٥ؼتٓا٤ٗ ػ .وٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب٢ عج٥ؼ٣  ٤ٚظٜ پغ اص ٚلٛع ثحشاٖ دس طاپٗ، ثٝ. ؿٛد سٚؽ ثبػث وبٞؾ ٞذسسفت  ة ٚ ثٟجٛد وبسا٣٤ دس اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ  ث٣ ٣ٔ
ػبص٢  ة ثبساٖ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب وٕجٛد ٔٙبثغ  ث٣ دس ٔٛالغ اضغشاس٢  ٞب٢ ثبص٤بث٣ ٚ رر٥شٜ ػ٥ؼتٓ، ٞب ٛفبٖاٞب ٚ  ِشصٜ ٔب٘ٙذ ص٥ٔٗ

ٞب٢  اٛا٘ٙذ دس صٔبٖ ػبص٢  ة ثبساٖ ٔدٟض ٞؼتٙذ وٝ ٣ٔ ٞب٢ رر٥شٜ ٞب ثٝ ػ٥ؼتٓ ؿٟشٞب، ػبرتٕبٖ عشاح٣ ؿذٜ اػت. دس ثشر٣
ثشا٢ ػبص٢ ثٝ ؿٟشٚ٘ذاٖ  ٔٛصؽ ٚ فشًٞٙٔٛضٛع   .سا اأ٥ٔٗ وٙٙذثحشاٖ،  ة ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٔلشف رب٣ٍ٘ ٚ  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض 

افضا٤ؾ  ٌب٣ٞ دس  ،ٞب٢ وبس٢ اؿبسٜ وشد وٝ ٞذف  ٖ ٞب٢ اج٥ّغبا٣ دس ٔذاسع ٚ ٔح٥ظ وٕس٥ٗ ٢ٞب ثش٘بٔٝ خ٣٤ٛ ثب ثشٌضاس٢ كشفٝ
 .[16] ث٥ٟٙٝ اص ٔٙبثغ  ث٣ اػت ٠اػتفبد ٠٘حٛٔٛسد ثحشاٖ  ة ٚ 

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ  ة دس ٔٙبعك  اػتفبدٜ اص فٙبٚس٢ ١ص٥ٔٙػشث٣ ٤ى٣ اص وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ دس  ٠ٔتحذأبسا  
ػبص٢  ة اػت. دس  ٌؼتشدٜ اص فٙبٚس٢ ؿ٥ش٤ٗ ٠اػتفبدٞب٢ اك٣ّ دس أبسا  ثشا٢ اأ٥ٔٗ ٔٙبثغ  ة،  ٤ى٣ اص اػتشااظ٢ .ث٥بثب٣٘ اػت

 ة ؿ٥ش٤ٗ دس  ثضسي ا٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ؿٛد. دس حبَ حبضش، أبسا  ٤ى٣ اص ص٤بد٢ اص  ة ٔلشف٣ اص دس٤ب اأ٥ٔٗ ٣ٔا٤ٗ وـٛس، دسكذ 
 ثٝ  ة ؿ٥ش٤ٗ ٞب٢ ؿشة ٚ كٙؼت٣ ٞب٢ پ٥ـشفتٝ، ٔٙبثغ  ة دس٤ب سا ثشا٢ اػتفبدٜ ثب اػتفبدٜ اص اىِٙٛٛط٢ خٟبٖ اػت وٝ اٛا٘ؼتٝ

ا٢ ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢  عٛس فضا٤ٙذٜ  ؿذٜ ٚ  ة ثبساٖ ثٝ ٞب٢ غ٥شٔشػْٛ ٔب٘ٙذ پؼبة الف٥ٝ اػتفبدٜ اص  ةدس أبسا ،  .وٙذ اجذ٤ُ
ٞب٢ ٍٟ٘ذاس٢ فضب٢  ؿٛد، ثّىٝ ٞض٤ٙٝ ؿٛد. ا٤ٗ سٚؽ ٘ٝ اٟٙب ثبػث وبٞؾ فـبس ثش ٔٙبثغ  ة ؿ٥ش٤ٗ ٣ٔ ػجض ؿٟش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ
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ٚ ػٙؼٛسٞب ثشا٢ ٘ظبس  ٚ وٙتشَ ( IOT) ٞب٢ ا٤ٙتش٘ت اؿ٥ب ص فٙبٚس٢ا٢ ا عٛس ٌؼتشدٜ  ثٝ ،ٕٞچ٥ٙٗ .دٞذ ػجض سا ٥٘ض وبٞؾ ٣ٔ
عٛس رٛدوبس ٥ٔضاٖ  ة ٔلشف٣ سا ثش اػبع   ٞب لبدس٘ذ ثٝ وٙذ. ا٤ٗ فٙبٚس٢ ٞب اػتفبدٜ ٣ٔ ٔلشف  ة دس فضبٞب٢ ػجض ٚ ػبرتٕبٖ

 .[17وٙٙذ ]ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ اٙظ٥ٓ وٙٙذ ٚ اص ٞذسسفت  ة خ٥ٌّٛش٢ 
ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ ٚ  ١ص٥ٙ٥ُٔ ٔٛلؼ٥ت خغشاف٥ب٣٤ ربف رٛد، وٝ ػٕذابً ص٤ش ػغ  دس٤ب لشاس داسد، دس ّٞٙذ ثٝ دِ

٤ٚظٜ دس فضب٢  ٞب٢ ثبص٤بفت ٚ ثبصچشرب٣٘  ة دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٙبعك ثٝ دس ّٞٙذ، اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ .ثبصچشرب٣٘  ة پ٥ـشٚ ثٛدٜ اػت
عٛس ٔدذد ثشا٢  ث٥بس٢   ٞب٢ ٔلشف٣ رب٣ٍ٘ ٚ كٙؼت٣ سا الف٥ٝ وشدٜ ٚ ثٝ  ةٞب  ػجض ؿٟش٢ ثؼ٥بس سا٤ح اػت. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ

ٞب٢  ث٥بس٢  اش٤ٗ وـٛسٞب٢ خٟبٖ دس اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ اص پ٥ـشفتّٝٞٙذ  .وٙٙذ فضبٞب٢ ػجض ٤ب ٔلبسف كٙؼت٣ اػتفبدٜ ٣ٔ
وٙذ اب ٔلشف  ة ثٝ  اػتفبدٜ ٣ٔ ٞب ٤ٚظٜ دس ثخؾ وـبٚسص٢ ٚ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اص ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ ا٤ٗ وـٛس ثٝ .ا٢ اػت لغشٜ

 ١ٚظ٥فّٞٙذ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة ٚ حفبظت اص  ٖ، ٤ه ؿٛسا٢ ٣ّٔ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة داسد وٝ  ،ٕٞچ٥ٙٗ .حذالُ ثشػذ
 عٛس ٔٙظٓ ثٝ اسص٤بث٣ ٚضؼ٥ت ٔٙبثغ  ة ٚ  ػٟذٜ داسد. ا٤ٗ ؿٛسا ثٝ ٝثٞب٢ ٔختّف  ث٣ دس وـٛس سا  ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٘ظبس  ثش ػ٥بػت

 .[18] پشداصد ٞب٢ پب٤ذاس ٣ٔ ػ٥بػت ١اٛػؼ
ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ  ث٥بس٢ اػت. ا٤ٗ وـٛس  ا٢ ٚ ػب٤ش ػ٥ؼتٓ اػتفبدٜ اص  ث٥بس٢ لغشٜ ١ص٥ٔٙاص پ٥ـشٚاش٤ٗ وـٛسٞب دس  اػتشا٥ِب

وبس   ػبص٢ ٔلشف  ة ثٝ ث٥ٟٙٝٞب٢ ٞٛؿٕٙذ سا دس ٔٙبعك وـبٚسص٢ ٚ ؿٟش٢ ثشا٢  ٞب٢  ث٥بس٢ ٔجت٣ٙ ثش حؼٍشٞب ٚ اىِٙٛٛط٢ ػ٥ؼتٓ
ٞب٢  ثٝ د٥ُِ ٚلٛع دٚسٜ اص عشف٣ .ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ فضب٢ ػجض وٕه وشدٜ اػت ٞب ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ة دس ثخؾ ثشد. ا٤ٗ سٚؽ ٣ٔ

ٞب ا٤دبد  ٍٞٙبْ وٕجٛد ٔٙبثغ  ث٣ داسد. ٤ى٣ اص ا٤ٗ ػ٥بػت ػبص٢  ة ٚ ٔذ٤ش٤ت ثحشاٖ ٞب٣٤ ثشا٢ رر٥شٜ رـىؼب٣ِ عٛلا٣٘، ػ٥بػت
٤ٚظٜ دس ؿٟشٞب٢ ثضسي ٔب٘ٙذ  ٞب ثٝ  ة ثبساٖ اػت. ا٤ٗ ػ٥بػت ٠رر٥شٞب ثشا٢  ٚ ام٤ٛت ص٤شػبرت «ػبص٢  ة اػتخشٞب٢ رر٥شٜ»

ٞب٢ ٣ّٔ  دس اػتشا٥ِب، وٕس٥ٗ .ؿٛد ٔٙظٛس اأ٥ٔٗ  ة ثشا٢ ٔلبسف غ٥شؿشة )ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض( اػٕبَ ٣ٔ  ػ٥ذ٣٘ ٚ ّٔجٛسٖ ثٝ
ٞب ؿبُٔ اش٤ٚح اػتفبدٜ اص  ؿٛد. ا٤ٗ ثش٘بٔٝ وبٞؾ ٔلشف  ة دس ٔٙضَ ٚ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثشٌضاس ٣ٔ ١ص٥ٔٙثشا٢  ٔٛصؽ ٔشدْ دس 

 .[19] ٞب ٚ فضبٞب٢ ػجض اػت ٞب٢  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ دس ثبؽ ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ٚ ٘لت ػ٥ؼتٓ
ٞب٢ فبضسث٣ ثشا٢ اػتفبدٜ دس ٔلبسف غ٥شؿشة )ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض(  الف٥ٝ ٚ ثبصچشرب٣٘  ة ١ص٥ٔٙ فش٤مب٢ خٙٛث٣ دس 

عٛس   ٔدذد اص پؼبة ثٝ ٠اػتفبدٞب٢ الف٥ٝ ٚ  ابٖٚ، ػ٥ؼتٓ وٙذ. دس ؿٟشٞب٣٤ ٔب٘ٙذ و٥پ ٞب٢ پ٥ـشفتٝ اػتفبدٜ ٣ٔ اص فٙبٚس٢
ٞب،  فش٤مب٢ خٙٛث٣  دس ؿشا٤ظ ثحشاٖ  ة ٔب٘ٙذ رـىؼب٣ِ .سٚ٘ذ ٞب٢ ؿ٥ش٤ٗ ثٝ وبس ٣ٔ ٌؼتشدٜ ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة

وٙذ. دس  ٞب٢ ٔختّف، اص خّٕٝ فضب٢ ػجض ؿٟش٢، اػٕبَ ٣ٔ ا٢ ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة دس ثخؾ ٞب٢ ػخت٥ٍشا٘ٝ ػ٥بػت
 فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝا٢ دس  ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ ، اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓسٚ ثٛدٜ ٞب٢ ار٥ش ثب ثحشاٖ  ة سٚثٝ ٤ٚظٜ دس ػبَ ابٖٚ، وٝ ثٝ و٥پ

ٞب٢ غ٥شضشٚس٢ ٚ اش٤ٚح اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ  اش٢ ٔؼشف٣ ؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، اذاث٥ش٢ ثشا٢ وبٞؾ  ث٥بس٢ عٛس ٌؼتشدٜ 
وٙذ. ا٤ٗ  سػب٣٘ دس ػغ  ٣ّٔ ثشٌضاس ٣ٔ ٞب٢  ٌب٣ٞ  فش٤مب٢ خٙٛث٣ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ  ة، وٕس٥ٗ .رـى٣ ااخبر ؿذٜ اػت

 .[20] ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ اص خّٕٝ فضب٢ ػجض اأو٥ذ داس٘ذ ثش ٔلشف ث٥ٟٙٝ  ة دس ٔٙضَ ٚ ثخؾ ٤ٚظٜ ٞب ثٝ وٕس٥ٗ
ٞب٢ پ٥ـشفتٝ ثبص٤بفت  ة ٚ اػتفبدٜ اص پؼبة ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢  اػسب٥٘ب دس ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة دس ثخؾ فضب٢ ػجض، اص ػ٥ؼتٓ

ٞب ٚ فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ اػتفبدٜ  ؿذٜ ثشا٢  ث٥بس٢ پبسن ٞب٢ الف٥ٝ وٙذ. دس ؿٟشٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ثبسػّٛ٘ب،  ة ػجض ؿٟش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ
 .ؿٛد خ٣٤ٛ دس ٔلشف  ة ٣ٔ ٚ ٔٛخت كشفٝ ٙذو ٣ٔؿٛد. ا٤ٗ سٚؽ ثٝ وبٞؾ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ  ة ؿ٥ش٤ٗ وٕه  ٣ٔ
ػجض ؿٟش٢ ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢  عٛس ٌؼتشدٜ دس اػسب٥٘ب ثشا٢ ث٥ٟٙٝ  ا٢ ثٝ ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ٚ ػ٥ؼتٓ پبؽ  ة

وٙٙذ ٚ  ٞب اٙظ٥ٓ ٣ٔ عٛس رٛدوبس ٥ٔضاٖ  ة ٔٛسد ٥٘بص ٥ٌبٞبٖ سا ثش اػبع ؿشا٤ظ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٥٘بص  ٖ  ٞب ثٝ ؿٛد. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ اػتفبدٜ ٣ٔ
ا٢ ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة ٚ حفبظت اص ٔٙبثغ  ث٣ ٚخٛد داسد. دس  دس اػسب٥٘ب، لٛا٥٘ٗ ػخت٥ٍشا٘ٝ .وٙٙذ اص ٞذسسفت  ة خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ

ٞب٢ غ٥شضشٚس٢ ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢  ا٢ ثشا٢ ٔحذٚد وشدٖ ٔلشف  ة دس ثخؾ  ث٣ ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ، لٛا٥٘ٗ ٤ٚظٜ ثب ثحشاٖ وٓ ٔٙبعم٣ وٝ
 .[21] ٞب ٚ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٚضغ ؿذٜ اػت ثبؽ

 ٚس٢  ة ثبساٖ  خٕغٞب٢  سٚ ٞؼتٙذ، اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ ٤ٚظٜ دس ا٤بلاا٣ ٔب٘ٙذ وب٥ِفش٥٘ب وٝ ثب ثحشاٖ  ة سٚثٝ دس ا٤بلا  ٔتحذٜ، ثٝ
رـه  ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك رـه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٞب ثٝ ثشا٢ اأ٥ٔٗ  ة ٔلشف٣ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٤ه اػتشااظ٢ ٔؼَٕٛ اػت. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ
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ٞب٢  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ ثشا٢  ٞب٢  ٔش٤ىب، ػ٥ؼتٓ دس ثؼ٥بس٢ اص ا٤بِت. ؿٛ٘ذ ثشا٢ وبٞؾ فـبس ثش ٔٙبثغ  ة ؿ٥ش٤ٗ اػتفبدٜ ٣ٔ
ٞب٢ پ٥ـشفتٝ، ٥ٔضاٖ  ٞب ثب اػتفبدٜ اص حؼٍشٞب ٚ فٙبٚس٢ ا٘ذ. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ ب٢ ػجض ؿٟش٢ ٔؼشف٣ ؿذٜػبص٢ ٔلشف  ة دس فض ث٥ٟٙٝ

 ٘دّغ ٚ ػب٤ش ؿٟشٞب٢ وب٥ِفش٥٘ب  ٞب دس ٔٙبعم٣ ٔب٘ٙذ ِغ وٙٙذ. ا٤ٗ سٚؽ  ة ٔلشف٣ سا ثش اػبع ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ اٙظ٥ٓ ٣ٔ
ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت   ٘دّغ، ثش٘بٔٝ شٞب٢ ثضس٣ٌ ٔب٘ٙذ ٤ٛ٥٘ٛسن ٚ ِغدس ؿٟ .ؿٛد عٛس ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ٣ٔ  ٤ٚظٜ دس صٔبٖ رـىؼب٣ِ ثٝ ثٝ

ٞب٢ غ٥شضشٚس٢،  ٞب ؿبُٔ وبٞؾ  ث٥بس٢ ثحشاٖ  ة ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة دس ٔٛالغ ثحشاٖ عشاح٣ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ثش٘بٔٝ
 .[22] تٙذٞب٢ صٔب٣٘ ثشا٢ اػتفبدٜ اص  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٞؼ اـ٤ٛك ثٝ اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ٚ ٔحذٚد٤ت

 سازٕ هصرف آب در فضإ سبس ضْرٕ رٍٗکردّإ بٌِْ٘ارزٗابٖ  .4
ٌزاس٢ ثٝ  ة دس وـٛسٞب٢ ٔختّف،  اٛخٝ ثٝ ٍ٘بٜ ٚ اسصؽ ػبص٢ ٔلشف  ة دس ثخؾ ؿٟش٢ ثب ثٝ ٔٙظٛس اسص٤بث٣ س٤ٚىشدٞب٢ ث٥ٟٙٝ

ٞب٢  ث٣ ٔٛسد ٘مذ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘مؾ ال٥ّٓ، فٙبٚس٢، ٥ٌبٞبٖ  ػ٥بػتػبص٢  ثش اؼش٤ف ٚ پ٥بدٜث٥شٌزاس أاثخؾ  5اسص٤بث٣ ٔجت٣ٙ ثش 
 ا٢ ٚ اح٣ّ٥ّ ا٘تخبة ؿذٜ اػت. ٞب٢ اختٕبػ٣ ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسٞب٢ ٔمب٤ؼٝ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ٚ ث٣ٔٛ، ثبصچشرب٣٘  ة ٚ ػ٥بػت

ا٢ دس  وٙٙذٜ ٣ٕ٥ّ ٘مؾ اؼ٥٥ٗؿشا٤ظ ال داد٘تب٤ح اح٥ُّ ٘ـبٖ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت  ة ؿٟش٢:  اِف( ٘مؾ ال٥ّٓ دس اؼش٤ف ػ٥بػت
وـٛسٞب٢ رـه ٚ ث٥بثب٣٘ ٔب٘ٙذ أبسا  ٚ اػتشا٥ِب، ثش  .ػبص٢ ٔلشف  ة داسد ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٞب ٚ فٙبٚس٢ ا٘تخبة ػ٥بػت

 .ػبص٢  ة إشوض داس٘ذ ٞب٢ ؿ٥ش٤ٗ فٙبٚس٢ ،ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞب٢ ؿٛس ٚ پؼبة الف٥ٝ اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ غ٥شٔشػْٛ ٘ظ٥ش  ة
ٞب٢  ػبص٢ ؿجىٝ ٔؼتذَ ٚ ٔشعٛة ٔب٘ٙذ  ِٕبٖ ٚ ّٞٙذ ث٥ـتش ثش ثبص٤بفت ٚ ثبصچشرب٣٘  ة، ث٥ٟٙٝدس ٔمبثُ، وـٛسٞب٢ 

ساٞىبسٞب٢ ٔٛفك دس ٤ه ٔٙغمٝ اِضأبً لبثُ اؼ٥ٕٓ ثٝ  دٞذ ا٤ٗ افبٚ  ٘ـبٖ ٣ٔ . ٚس٢  ة ثبساٖ اأو٥ذ داس٘ذ  ث٥بس٢ ٚ خٕغ
 .٥ٌب٣ٞ ٚ ٔٙبثغ  ث٣ ٔح٣ّ عشاح٣ ؿٛ٘ذٔٙبعك د٤ٍش ٥٘ؼتٙذ، ثّىٝ ثب٤ذ ٔتٙبػت ثب ال٥ّٓ، ٘ٛع پٛؿؾ 

خ٣٤ٛ دس ٔلشف  ة دس وـٛسٞب٣٤ حبكُ  ث٥ـتش٤ٗ كشفٝ ٞب ٘ـبٖ داد ٔمب٤ؼٝ: ٞب٢  ث٥بس٢ ٞب ٚ ػ٥ؼتٓ فٙبٚس٢ ١ٔمب٤ؼة( 
 دس  ِٕبٖ، اػسب٥٘ب ٚ طاپٗ، اػتفبدٜ اص حؼٍشٞب٢ سعٛثت ربن ٚ .ثش٘ذ ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ  ث٥بس٢ ثٟشٜ ٣ٔ ؿذٜ وٝ اص ػ٥ؼتٓ

دس ٔمبثُ، دس ا٤شاٖ ٚ  فش٤مب٢  .دسكذ ؿذٜ اػت 40اب  30ٞب٢ رٛدوبس  ث٥بس٢ ػجت وبٞؾ ٔلشف  ة اب حذٚد  ػ٥ؼتٓ
ؿٛ٘ذ، سا٘ذٔبٖ   ث٣ ٤ب ػغح٣(  ث٥بس٢ ٣ٔ ٞب٢ ػٙت٣ )غشق اٛخ٣ٟ اص فضبٞب٢ ػجض ثب سٚؽ  خٙٛث٣ وٝ ٞٙٛص ثخؾ لبثُ

ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ  ث٥بس٢ ٔؤثشاش٤ٗ ػبُٔ دس وبٞؾ  فٙبٚس٢اػتفبدٜ اص  ،اػبع ا٤ٗ ثش .اػتدسكذ  50 ٔلشف  ة وٕتش اص
 .ٌزاس٢ ا٥ِٚٝ ثبلا داس٘ذ ٔلشف  ة فضب٢ ػجض ٞؼتٙذ، أب ٥٘بص ثٝ ص٤شػبرت ٚ ػشٔب٤ٝ

اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٚ صساػت ٔمبْٚ ثٝ  ثشسػ٣ اغج٥م٣ وـٛسٞب ٘ـبٖ داد: اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٚ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ج(
اػتشا٥ِب ٚ وب٥ِفش٥٘ب پ٥ـٍبْ  .ٞب دس وبٞؾ ٔلشف  ة فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اػت اش٤ٗ ٚ ٔؤثشاش٤ٗ سٚؽ ٞض٤ٙٝ اص وٓرـى٣ 

ػجض وبٞؾ ٔلشف  ة سا دس ثخؾ فضب٢ دسكذ  50 ا٘ذ اب ا٘ذ ٚ اٛا٘ؼتٝ ثٛدٜ ٞب٢ ث٣ٔٛ ٚ صساػت ٔمبْٚ چٕٗ ١اٛػؼدس 
ٞب٢  دس ٔمبثُ، وـٛسٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ا٤شاٖ ٚ وـٛسٞب٢ ربٚس٥ٔب٘ٝ ٞٙٛص دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٙبعك اص ٌٛ٘ٝ. ؿٟش٢ ادشثٝ وٙٙذ
 .وٙٙذ وٝ ٥٘بص  ث٣ ثبلا٣٤ داس٘ذ ٞب٢ پشٔلشف( اػتفبدٜ ٣ٔ غ٥شث٣ٔٛ )ٔب٘ٙذ چٕٗ

ٞب٢   ٚس٢  ة ثبساٖ اص ػ٥بػت ؿذٜ ٚ خٕغ اص پؼبة الف٥ٝ اػتفبدٜ ٞب ٘ـبٖ داد اح٥ُّ: ٔدذد اص  ة ٠اػتفبدثبصچشرب٣٘ ٚ د( 
اص  ة ٔٛسد اػتفبدٜ دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اص ٔٙبثغ دسكذ  60 دس ّٞٙذ، ث٥ؾ اص .٤بفتٝ اػت ٔٛفك دس وـٛسٞب٢ اٛػؼٝ

ٞب،  پؼبة دس پبسنٔح٣ّ ٚ اػتفبدٜ اص  ١الف٥ٞب٢  اػسب٥٘ب ٚ  ِٕبٖ ٥٘ض ثب اخشا٢ ػ٥ؼتٓ .ؿٛد ؿذٜ اأ٥ٔٗ ٣ٔ ثبصچشرب٣٘
اٛػؼٝ، ػٟٓ اػتفبدٜ اص  ة  حبَ دسدس ا٤شاٖ ٚ ػب٤ش وـٛسٞب٢  .ا٘ذ وبٞؾ چـ٥ٍٕش ٔلشف  ة ؿشة سا ٌضاسؽ وشدٜ

 .ص٤بد اص اػتب٘ذاسدٞب٢ خٟب٣٘ اػت ١فبكّ ٠دٞٙذ ٘ـبٖاػت، وٝ دسكذ  10 ؿذٜ ٞٙٛص وٕتش اص ثبصچشرب٣٘
ٞب٢ ف٣ٙ ثذٖٚ حٕب٤ت  ػ٥بػت ١اٛػؼ دٞذ وـٛسٞب٢ ٔٛفك ٘ـبٖ ٣ٔ ١ادشث: ٔـبسوت ٔشد٣ٔ ٞب٢ اختٕبػ٣ ٚ ػ٥بػت ٜ(

سػب٣٘ ؿٟشٚ٘ذاٖ دس  ٞب٢ ٣ّٔ ثشا٢  ٌب٣ٞ ٞب٢  ٔٛصؿ٣ ٚ وٕس٥ٗ دس طاپٗ ٚ  ِٕبٖ، ثش٘بٔٝ .اختٕبػ٣ وبسا٣٤ پب٤ذاس٢ ٘ذاسد
دس وـٛسٞب٢  .ؿذٜ اػت ٔٙدش اٍِٛٞب٢ سفتبس٢ ٔشدْ ثٝ اغ٥٥ش ؿٛد ٚ خ٣٤ٛ دس ٔلشف  ة اخشا ٣ٔ رلٛف كشفٝ

ٞب٢ پّىب٣٘  ة(  التلبد٢ )٘ظ٥ش اؼشفٝ ٠ا٥ٍ٘ضاٛػؼٝ ٔب٘ٙذ ا٤شاٖ ٚ  فش٤مب٢ خٙٛث٣، ضؼف دس  ٌب٣ٞ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٘جٛد  حبَ دس
 .ػبص٢ ؿذٜ اػت ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٔب٘غ اص ٔٛفم٥ت عشی
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 وـٛس ٚ ا٤شاٖ دس ثحث ٔذ٤ش٤ت  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اسائٝ ؿذٜ اػت. 5ا٢ اص  كٛس  ٔمب٤ؼٝٝ اح٣ّ٥ّ ث 1 دس خذَٚ

 ٘تب٤ح اح٣ّ٥ّ وبٞؾ ٔلشف  ة دس ثخؾ فضب٢ ػجض ١ٔمب٤ؼ. 1 جدول

 نتایج فناوری کلیدی نوع سیاست کشور ردیف

 ؿٟش٢  ة ٔلشف ٪35وبٞؾ  ؿذٜ  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ، فبضسة الف٥ٝ  ٚس٢  ة ثبساٖ ثبصچشرب٣٘ ٚ خٕغ  ِٕبٖ 1

 ٚس٢ ثٟشٜ افضا٤ؾ ٚ ٔلشف ٪30وبٞؾ  حؼٍشٞب٢ ربن، ٔخبصٖ اضغشاس٢ ػبص٢  ة ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ٚ رر٥شٜ فٙبٚس٢ طاپٗ 2

 پؼبة اص ػجض فضب٢  ة ٪50اأ٥ٔٗ  پ٥ـشفتٝ،  ث٥بس٢ دل٥ك ١الف٥ وٗ ٚ پؼبة( ٔٙبثغ غ٥شٔشػْٛ ) ة ؿ٥ش٤ٗ أبسا  3

  ة ٔلشف دس ٪40خ٣٤ٛ  كشفٝ چٕٗ ث٣ٔٛ، ثبص٤بفت  ة ثبساٖ ث٣ٔٛ ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت رـىؼب٣ِ ٚ ٌٛ٘ٝ اػتشا٥ِب 4

 ٪35–25خ٣٤ٛ  كشفٝ ا٢ ٔح٣ّ،  ث٥بس٢ لغشٜ ١الف٥ ثبصچشرب٣٘ ٚ ٔحذٚد٤ت ٔلشف اػسب٥٘ب 5

 (٪50سا٘ذٔبٖ پب٥٤ٗ )ص٤ش  ٞب٢ پشٔلشف ٘ـذٜ، ٌٛ٘ٝ پؼبة الف٥ٝ ا٢ ٞب٢ ٔحذٚد  ث٥بس٢ لغشٜ عشی ا٤شاٖ 6

 ّإ هذٗرٗت هٌابع آب در بخص فضإ سبس ضْرٕ ارزٗابٖ س٘استتحل٘ل ٍ  .5

ؿبرق ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفتٝ اػت.  5ػبص٢ ٔذ٤ش٤ت  ة دس فضب٢ ؿٟش٢ ثب اػتفبدٜ اص  پ٥بدٜ ٞب٢ ػ٥بػتثٝ ٔٙظٛس اسص٤بث٣ 
 ثخؾ 2ؿبرق اسص٤بث٣ ثٛدٜ وٝ دس  5ص٤ؼت ثٝ ػٙٛاٖ   ٔح٥ظ ؿبرق وبسا٣٤، پب٤ذاس٢، پز٤شؽ اختٕبػ٣، اثشثخـ٣ التلبد٢،

 ثشا٢ ٞش وـٛس دس ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػت. ٞب ٚ ضؼف ٞب لٛ 

 آلواىالف( 

ٞب٢ ٔٙبػت ٚ ٕٞىبس٢ ٟ٘بدٞب٢ ٔح٣ّ ٚ  ص٤شػبرت، ٞب٢ خبٔغ دس ثبصچشرب٣٘  ة ٚ اػتفبدٜ اص  ة ثبساٖ ٚخٛد ػ٥بػت: ٞب لٛ  
 .خ٣٤ٛ پّىب٣٘ ثشا٢ اـ٤ٛك كشفٝٞب٢  اػٕبَ ٔب٥ِب  ٚ اؼشفٝٚ  ٣ّٔ

 .ٞب٢  ث٥بس٢ پ٥ـشفتٝ ٞب٢ الف٥ٝ ٚ ؿجىٝ ثبلا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ ١ٞض٤ٙ: ٞب ضؼف 

وبٞؾ دٞذ ٚ اؼبدَ پب٤ذاس٢ ٥ٔبٖ و٥ف٥ت ٔٙظش ؿٟش٢ ٚ ٔٙبثغ دسكذ  35 ٔلشف  ة فضب٢ ػجض سا اب حذٚددس وـٛس  ِٕبٖ 
 . ث٣ ثشلشاس وٙذ

 ّلٌذب( 

ٔـبسوت ثبلا٢ ٔشدْ دس ٚ ( Urban Water Sensitive Design) ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت  ة ثب عشاح٣ ؿٟش٢ اّف٥ك ػ٥بػت: ٞب لٛ  
 . ٚس٢  ة ثبساٖ ٞب٢ ٔح٣ّ خٕغ پشٚطٜ

 .ٞب٢ پشٞض٤ٙٝ ٚ ٥٘بصٔٙذ ٍٟ٘ذاس٢ اخلل٣ ٚاثؼت٣ٍ ص٤بد ثٝ فٙبٚس٢: ٞب ضؼف 

 ا٤دبد ؿذٜ اػت.دسكذ  60 ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت  ة ؿٟش٢ دس اسٚپب ثب ٘شخ ثبصچشرب٣٘ ث٥ؾ اص اص پب٤ذاساش٤ٗ ٔذَ دس وـٛس ّٞٙذ

 شاپيج( 

 .ٞب ػبص٢ اضغشاس٢  ة ثشا٢ ثحشاٖ ٞب٢ رر٥شٜ ػ٥ؼتٓٚ   ث٥بس٢ وبٔسً ٞٛؿٕٙذ ثب حؼٍشٞب٢ ٔح٥غ٣: ٞب لٛ  

 .دس ٔم٥بع ؿٟش٢ ػبص٢ ثبلا٢ پ٥بدٜ ١ٞض٤ٙ: ٞب ضؼف 

ٚخٛد ٝ ث دس سا٘ذٔبٖ ٔلشف  ة فضب٢ ػجضدسكذ  30 ا٣٤ٍِٛ ثشا٢ وـٛسٞب٣٤ ثب رغشا  ال٣ٕ٥ّ ثبلا؛ ثٟجٛددس ا٤ٗ وـٛس 
  ٔذٜ اػت.

 عربٖ ٓهتحذاهارات د( 

 .ؿذٜ ا٢ ٚ وٙتشَ لغشٜٞب٢  ث٥بس٢  ػ٥ؼتٓٚ  وٗ( ٞب٢ غ٥شٔشػْٛ )پؼبة ٚ  ة ؿ٥ش٤ٗ اػتفبدٜ اص  ة: ٞب لٛ  

 .ٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٍٟ٘ذاس٢ ٞض٤ٙٝٚ  ٚاثؼت٣ٍ ؿذ٤ذ ثٝ ا٘شط٢ ثشا٢ ا٥ِٛذ  ة ؿ٥ش٤ٗ :ٞب ضؼف 

پؼبة دسكذ  50 ثب ٚخٛد ال٥ّٓ ث٥بثب٣٘، ٔٛفك ثٝ حفظ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثب اػتفبدٜ اصػشث٣  ٠ٔتحذدس وـٛس رـه أبسا  
 .ؿذٜ ؿذٜ اػت الف٥ٝ
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 استرال٘ا (ُ

 .ٔلشف ٞب٢ ث٣ٔٛ ٚ وٓ اػتفبدٜ اص ٌٛ٘ٝٚ  ٞب٢ ل٢ٛ ٔمبثّٝ ثب رـىؼب٣ِ ػ٥بػت: ٞب لٛ  

 .ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ دس ثشر٣ ٔٙبعك، ٔحذٚد٤ت ٔٙبثغ ٔب٣ِ ثشا٢ اخشا٢ ػ٥ؼتٓ: ٞب ضؼف 

 ا٤دبد ؿذٜ اػت. و٥ف٥ت اوِٛٛط٤هٔلشف  ة دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ثب حفظ دسكذ  40 وبٞؾ ٥ٔب٥ٍ٘ٗدس وـٛس اػتشا٥ِب 

 آفرٗقإ جٌَبٖ (ٍ

 .ا٢ دس فضبٞب٢ ػ٣ٕٔٛ  ث٥بس٢ لغشٜٚ  ٞب٢ ػخت٥ٍشا٘ٝ دس صٔبٖ رـىؼب٣ِ  ٔٛصؽ ٍٕٞب٣٘ ٚ ػ٥بػت: ٞب لٛ  

 .ٞب ضؼف ص٤شػبرت٣ ٚ وٕجٛد ٔٙبثغ ٔب٣ِ ثشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ؼتٓ: ٞب ضؼف 

 .وبٞؾ دٞذدسكذ  20 ٔحذٚد٤ت ٔٙبثغ، اٛا٘ؼتٝ ٔلشف  ة ؿٟش٢ سا حذٚدسغٓ  ػ٣ّدس وـٛس  فش٤مب٢ خٙٛث٣ 

اخشا٢ ٔحذٚد عشی ٚ  ٞب ا٢ دس ثشر٣ پبسن ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ  غبص اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ ٞب لٛ  ٞذف ١ٔٙغمدس ا٤شاٖ ثٝ ػٙٛاٖ 
، ٘جٛد ػ٥بػت ٚاحذ ٣ّٔ دس ٔذ٤ش٤ت  ة ؿٟش٢ؿٛد ٚ دس ٔمبثُ  اؼش٤ف ٣ٔ ثبصچشرب٣٘ پؼبة دس ؿٟشٞب٣٤ ٔب٘ٙذ اٟشاٖ ٚ اكفٟبٖ

ثٝ   ٌب٣ٞ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔـبسوت ٔشد٣ٔ ػغ  پب٥٤ٗ ثٛدٖٚ  ضؼف دس ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ؿٟشداس٢، ٚصاس  ٥٘شٚ ٚ ػبصٔبٖ ٔح٥ظ ص٤ؼت
ٞؼتٙذ؛ ٞٙٛص اثشثخـ٣ پب٤ذاس دس وبٞؾ ا٢  ٞب پشاوٙذٜ ٚ خض٤شٜ ػ٥بػت ٢ ٟٔٓٞب چبِؾ ٔغشی اػت. ٤ى٣ اص ٞب ضؼف ػٙٛاٖ

 .ٔلشف  ة فضب٢ ػجض ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت

 سازٕ هصرف آب در فضإ سبس ضْرٕ برإ بٌِْ٘ ّاپ٘طٌْادرٍٗکردّإ ًَٗي ٍ  .6

ضشٚس٢ اػت، ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٘ٝ اٟٙب  ٞب٢ ٔتؼذد  ة دس خٟبٖ، ث٥ٟٙٝ ثب اٛخٝ ثٝ اغ٥٥شا  ال٣ٕ٥ّ ٚ ثحشاٖ
فضب٢ ػجض ؿٟش٢  .ؿٛد ػٙٛاٖ ٤ه ا٤ِٛٚت اػتشااظ٤ه ثشا٢ حفظ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ؿٟش٢ اّم٣ ٣ٔ  ثّىٝ ثٝ

ٔح٥غ٣ داسد، اص خّٕٝ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٞٛا، وبٞؾ دٔب،  ٞب٢ ٔتؼذد اختٕبػ٣، التلبد٢ ٚ ص٤ؼت ػسٜٚ ثش ص٤جبػبص٢ ٔح٥ظ، ٘مؾ
ث٥ٟٙٝ ٚ  ٠اػتفبدفبٜ ػ٣ٕٔٛ. اص ػ٢ٛ د٤ٍش، ٍٟ٘ذاس٢ ا٤ٗ فضبٞب دس ؿشا٤ظ ثحشاٖ  ة ٥٘بصٔٙذ فضب٣٤ ثشا٢ س ا٤دبدٚ  CO₂ خزة

 :ؿٛد ٣ٔاؿبسٜ  ػبص٢ ٔلشف  ة س٤ٚىشدٞب٢ ٤ٛ٘ٗ دس ث٥ٟٙٝدس ر٤ُ ثٝ  .ٔؤثش اص ٔٙبثغ  ث٣ اػت

 ّإ پ٘طرفتِ آب٘ارٕ َّضوٌذ ٍ استفادُ از فٌاٍرٕ

٤ٚظٜ دس  ٞب ثٝ ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اػت. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اش٤ٗ ٚ ٔؤثشاش٤ٗ سٚؽ ٟٔٓاص  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ 
ٞب٢  ث٥بس٢  عٛس چـ٥ٍٕش٢ وبٞؾ دٞٙذ. ػ٥ؼتٓ  اٛا٘ٙذ ٔلشف  ة سا ثٝ ٔٙبعم٣ وٝ ثب وٕجٛد ٔٙبثغ  ة ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ، ٣ٔ

 .وٙٙذ ٞٛا، ٥ٔضاٖ دل٥ك  ة ٔٛسد ٥٘بص ٥ٌبٞبٖ سا اؼ٥٥ٗ ٣ٔ ث٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت حؼٍشٞب٢ سعٛثت ربن ٚ پ٥ؾ ١ٚػ٥ّ  ٞٛؿٕٙذ ثٝ

 .ث٥ٟٙٝ اص ٔٙبثغ  ث٣ ٔٛخٛد، ٚ وبٞؾ ٞذسسفت  ة ٠اػتفبددسكذ،  40–30وبٞؾ ٔلشف  ة اب : ٔضا٤ب

ٛس ٔٛفم٣ ع  ٞب٢ رٛدوبس ثشا٢ فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ دس ؿٟشٞب٢  ِٕبٖ ٚ طاپٗ، اػتفبدٜ اص  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ ٚ ػ٥ؼتٓ: ٔثبَ
 .دس حبَ اخشا اػت وٝ ٘تب٤ح  ٖ وبٞؾ چـ٥ٍٕش ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض سا ٘ـبٖ دادٜ اػت

 ضذُ( ّإ بازٗافت آب )پساب تصفِ٘ استفادُ از س٘ستن

ؿذٜ دس  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اػت. ا٤ٗ وبس  ػبص٢ ٔلشف  ة، اػتفبدٜ اص پؼبة الف٥ٝ ٞب٢ ٔؤثش ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٤ى٣ اص سٚؽ
ٞب٢ ثبص٤بفت  ة دس  دٞذ. ػ٥ؼتٓ ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ٔلشف  ة سا وبٞؾ ٣ٔ بٞؾ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ  ة ؿ٥ش٤ٗ، ٞض٤ٙٝػسٜٚ ثش و

 .ؿٛد ا٢ ثشا٢ اأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ غ٥شؿشة اػتفبدٜ ٣ٔ عٛس ٌؼتشدٜ  ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب ٔب٘ٙذ ّٞٙذ ٚ اػسب٥٘ب ثٝ

 .بٞؾ فـبس ثٝ ٔٙبثغ  ث٣ عج٥ؼ٣وبٞؾ ٔلشف  ة ؿ٥ش٤ٗ، خ٥ٌّٛش٢ اص  ِٛد٣ٌ ٔٙبثغ  ة، ٚ و: ٔضا٤ب

 .ؿٛد ؿذٜ اأ٥ٔٗ ٣ٔ اص  ة ٔٛسد اػتفبدٜ دس فضب٢ ػجض اص پؼبة الف٥ٝدسكذ  30 دس ؿٟش ثبسػّٛ٘ب، حذٚد: ٔثبَ

  ٚس٢  ة ثبساٖ ٞب٢ خٕغ اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ
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اٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ة ؿٟش٢   ٚس٢  ة ثبساٖ ٣ٔ ٞب٢ خٕغ دس ٔٙبعم٣ وٝ ثب ثحشاٖ  ة ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ، اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ
ٚ ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ٤ب اػتفبدٜ دس ٔلبسف غ٥شؿشة  ٙٙذو ٚس٢  اٛا٘ٙذ  ة ثبساٖ سا خٕغ ٞب ٣ٔ وٕه وٙذ. ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ

 .د٤ٍش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞٙذ

 .ٍٞٙبْ ثبس٘ذ٣ٌ، ٚ ثٟجٛد وبسا٣٤ اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ وبٞؾ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ  ة ؿشة، وبٞؾ ٞذسسفت  ة: ضا٤بٔ

ػبص٢  ة ثبساٖ ثشا٢ اأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢  ث٣  ٞب٢ رر٥شٜ ٞب ٚ فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ اص ػ٥ؼتٓ دس طاپٗ، ثؼ٥بس٢ اص ػبرتٕبٖ: ٔثبَ
 .وٙٙذ رٛد اػتفبدٜ ٣ٔ

 از گ٘اّاى هقاٍم بِ خطکٖ ٍ بَهٖاستفادُ  

ثشا٢ وبٞؾ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ اػت. ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ  ٚ ٔؤثش  ػبدٜ ٢ٞب سٚؽ وبؿت ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ٤ى٣ اص
ٛث٣ سؿذ وٙٙذ. ر ثٝاٛا٘ٙذ دس ؿشا٤ظ ػخت ٔح٥غ٣   ة ٔٙبػت ٞؼتٙذ، ٥٘بص ثٝ  ث٥بس٢ وٕتش٢ داس٘ذ ٚ ٣ٔ وٝ ثشا٢ ؿشا٤ظ وٓ

 .اٛا٘ذ دس وبٞؾ ٔلشف  ة اأث٥شٌزاس ثبؿذ عٛس عج٥ؼ٣ ثٝ ؿشا٤ظ ٔح٣ّ ػبصٌبس ٞؼتٙذ ٥٘ض ٣ٔ  ا٘تخبة ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ وٝ ثٝ

 .ٞب٢ ٍٟ٘ذاس٢، ٚ افضا٤ؾ ػبصٌبس٢ ثب ٔح٥ظ ص٤ؼت وبٞؾ ٥٘بص ثٝ  ث٥بس٢، وبٞؾ ٞض٤ٙٝ: ٔضا٤ب

ا٤شاٖ، اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٚ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ ٤ه دس اػتشا٥ِب، وب٥ِفش٥٘ب ٚ ٔٙبعك ث٥بثب٣٘ : ٔثبَ
 .سٚ٘ذ ٔؼَٕٛ اجذ٤ُ ؿذٜ اػت

 ّإ بسرگ ٍ دادُ( IoT) ّإ اٌٗترًت اض٘ا استفادُ از تکٌَلَشٕ

ٔٙبثغ  ة ؿٟش٢ ٘مؾ ٔؤثش٢ ا٤فب اٛا٘ٙذ دس ٔذ٤ش٤ت  ٣ٔ( Big Data) ٞب٢ ثضسي ٚ دادٜ( IoT) ثب پ٥ـشفت اىِٙٛٛط٢، ا٤ٙتش٘ت اؿ٥ب
ٞب٢  ؿٛد. حؼٍشٞب ٚ دػتٍبٜ ٞب ثشا٢ ٘ظبس  ٚ ٔذ٤ش٤ت دل٥ك ٔلشف  ة دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ وٙٙذ. اص ا٤ٗ فٙبٚس٢

اب ثش  ٞب٢  ث٥بس٢ اسػبَ وٙٙذ ٥ٌش٢ وٙٙذ ٚ ثٝ ػ٥ؼتٓ ٔذاْٚ ٚضؼ٥ت سعٛثت ربن ٚ ٥ٔضاٖ  ة ٔلشف٣ سا ا٘ذاصٜ اٛا٘ٙذ ٞٛؿٕٙذ ٣ٔ
 .اش٢ ا٘دبْ ؿٛد ا٢،  ث٥بس٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢ ِحظٝ اػبع دادٜ

 .ٞب٢  ث٥بس٢ ثٟجٛد ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة، وبٞؾ ٞذسسفت  ة، ٚ اسامب٢ وبسا٣٤ ػ٥ؼتٓ: ٔضا٤ب

ا٢ اػتفبدٜ  عٛس ٌؼتشدٜ  ثشا٢ ٘ظبس  ثش سعٛثت ربن دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ IoT ٞب٢  ٘دّغ، ػ٥ؼتٓ دس ِغ: ٔثبَ
 .ؿٛد ٣ٔ

 سازٕ هصرف آب در فضإ سبس ضْرٕ برإ بٌِْ٘ ّاپ٘طٌْاد 

ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض  اٛا٘ٙذ ثٝ ث٥ٟٙٝ ص٤ش ٣ٔ ٞب٢پ٥ـٟٙبدٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔٛخٛد،  ٞب٢ ٔٛخٛد ٚ فٙبٚس٢ ثب اٛخٝ ثٝ چبِؾ
 :ؿٟش٢ وٕه وٙٙذ

 ّإ کٌترل خَدکار ّإ آب٘ارٕ َّضوٌذ ٍ س٘ستن زٗرساخت ٔتَسع

ٌزاس٢ وٙٙذ. ا٤ٗ  ٞب٢  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ػشٔب٤ٝ ٞب ثب٤ذ ثشا٢ ٘لت ػ٥ؼتٓ ٞب ٚ ؿٟشداس٢ دِٚت: پ٥ـٟٙبد
 .عٛس ااٛٔبا٥ه ٥ٔضاٖ  ث٥بس٢ سا ثش اػبع ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ اٙظ٥ٓ وٙٙذ  ٞب ثب٤ذ ثٝ ػ٥ؼتٓ

 .ٞذسسفت  ٖ خ٥ٌّٛش٢ وٙذعٛس چـ٥ٍٕش٢ وبٞؾ دٞذ ٚ اص   اٛا٘ذ ٔلشف  ة سا ثٝ ا٤ٗ الذاْ ٣ٔ: ٔض٤ت

 ضذُ ٍ بازچرخاًٖ آب تطَٗق بِ استفادُ از پساب تصفِ٘

 .٤ٚظٜ دس ٔٙبعك ؿٟش٢ ثضسي ؿذٜ ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض، ثٝ اٛػؼٝ ٚ ٌؼتشؽ اػتفبدٜ اص پؼبة الف٥ٝ د:پ٥ـٟٙب
 .دٞذ وبٞؾ ٣ٔا٤ٗ الذاْ ثٝ وبٞؾ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ  ة ؿ٥ش٤ٗ وٕه وشدٜ ٚ فـبس سا ثش ٔٙبثغ  ث٣ : ٔض٤ت

 ّإ هذٗرٗت هٌابع آب ٍ گسترش آگاّٖ عوَهٖ اصلاح س٘است

 .٤ٚظٜ دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ث٥ٟٙٝ اص ٔٙبثغ  ة، ثٝ ٠اػتفبد ١ص٥ٔٙسػب٣٘ ثشا٢ ؿٟشٚ٘ذاٖ دس  ٞب٢  ٔٛصؿ٣ ٚ  ٌب٣ٞ اخشا٢ وٕس٥ٗ :پ٥ـٟٙبد
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 .ٞب داؿتٝ ثبؿذ ا٣٤ دس پب٤ذاس٢ ا٤ٗ ػ٥بػتاٛا٘ذ اأث٥ش ثؼض ٔـبسوت ٔشدْ دس وبٞؾ ٔلشف  ة ٣ٔ :ٔض٤ت

 ّإ هقاٍم بِ خطکٖ طراحٖ فضإ سبس پاٗذار ٍ استفادُ از گًَِ

 .س٤ض٢ ٚ عشاح٣ فضب٢ ػجض پب٤ذاس ثب اػتفبدٜ اص ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ٚ ػبصٌبس ثب ال٥ّٓ ٔٙغمٝ ش٘بٔٝ: ثپ٥ـٟٙبد
 .ٚ دس ػ٥ٗ حبَ اٙٛع ص٤ؼت٣ دس فضبٞب٢ ػجض سا حفظ وٙذ ٞذداٛا٘ذ ٥٘بص ثٝ  ث٥بس٢ سا وبٞؾ  ا٤ٗ وبس ٣ٔ :ٔض٤ت

 (IoT) ّإ ًَٗي هاًٌذ اٌٗترًت اض٘ا استفادُ از فٌاٍرٕ

 .ٔلشف  ة دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ١ث٥ٟٙثشا٢ ٘ظبس  ٚ ٔذ٤ش٤ت ( IoT) ٞب٢ ا٤ٙتش٘ت اؿ٥ب اػتفبدٜ اص فٙبٚس٢ :پ٥ـٟٙبد
 .٥ٌش٢ وشدٜ ٚ اص ٞذسسفت  ٖ خ٥ٌّٛش٢ وٙٙذ ا٢ ٥ٔضاٖ  ة ٔلشف٣ سا ا٘ذاصٜ عٛس ِحظٝ  ٞب لبدس٘ذ ثٝ ا٤ٗ فٙبٚس٢ :ٔض٤ت

 گ٘رٕبحث ٍ ًت٘جِ
ػبص٢  ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙبثغ  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ پشدارتٝ ؿذ ٚ ساٞىبسٞب٢ ث٥ٟٙٝ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ اح٥ُّ ٚ اسص٤بث٣ ػ٥بػت

 دٞذ ٞب ٚ ادبسة وـٛسٞب٢ ٔختّف ٘ـبٖ ٣ٔ ذ. ثشسػ٣ ػ٥بػتٔلشف  ة دس ا٤ٗ ثخؾ ثب اأو٥ذ ثش س٤ٚىشدٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔؼشف٣ ؿ
اػتشااظ٤ه  ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ ٤ه ضشٚس  ٞب٢ سٚصافضٖٚ  ة ٚ اغ٥٥شا  ال٣ٕ٥ّ، ث٥ٟٙٝ ثب اٛخٝ ثٝ ثحشاٖ

 .ثشا٢ حفظ ٔٙبثغ  ث٣ ٚ اسامب٢ و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ؿٟشٚ٘ذاٖ اجذ٤ُ ؿذٜ اػت

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔب٘ٙذ  ث٥بس٢ ٞٛؿٕٙذ،  ٞب ٔـخق ؿذ وٝ وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ ٔب٘ٙذ  ِٕبٖ ٚ طاپٗ ثب اػتفبدٜ اص فٙبٚس٢ اص ٘تب٤ح اح٥ُّ
ٞب٢ چـ٥ٍٕش٢  ا٘ذ دس وبٞؾ ٔلشف  ة دس فضبٞب٢ ػجض ؿٟش٢ ثٝ ٔٛفم٥ت  ٚس٢  ة ثبساٖ اٛا٘ؼتٝ ؿذٜ، ٚ خٕغ پؼبة الف٥ٝ

 ة اٛخٝ ربك٣ داس٘ذ وٝ ٔٛخت  ١ث٥ٟٙؽ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔـبسوت ؿٟشٚ٘ذاٖ دس ٔلشف دػت ٤بثٙذ. ا٤ٗ وـٛسٞب ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ  ٔٛص
 .ٞب دس دساصٔذ  ؿذٜ اػت ثٟجٛد پب٤ذاس٢ ػ٥بػت

ٞب٢  وٗ ٚ  ة ؿ٥ش٤ٗ  ةػشث٣ ٚ اػتشا٥ِب، اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ غ٥شٔشػْٛ ٔب٘ٙذ  ٠ٔتحذدس وـٛسٞب٢ رـه ٚ ث٥بثب٣٘ ٘ظ٥ش أبسا  
ا٢  ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ ػٙٛاٖ ساٞىبس٢ اك٣ّ دس ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ  ة ؿٙبرتٝ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ وـٛسٞب اص ػ٥ؼتٓ  ؿذٜ ثٝ پؼبة الف٥ٝ

ٞب٢  ثش٘ذ، أب ٔـىسا٣ ٔب٘ٙذ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ا٘شط٢ ٚ ٞض٤ٙٝ ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ثٟشٜ ٣ٔ ؿذٜ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٚ وٙتشَ
 .تٙذٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ س٤ٚىشدٞب ٞؼ ٍٟ٘ذاس٢ ثبلا ٞٙٛص اص چبِؾ

اٛػؼٝ ٔب٘ٙذ ا٤شاٖ ٚ  فش٤مب٢ خٙٛث٣ ثٝ د٥ُِ ٔـىس  ص٤شػبرت٣، ضؼف  حبَ دسدس ٔمب٤ؼٝ ثب وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ، وـٛسٞب٢ 
ػبص٢ ٔلشف  ة لشاس داس٘ذ.  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ اثتذا٣٤ اخشا٢ ػ٥بػت ١ٔشحّػبصٔب٣٘ ٚ وٕجٛد  ٌب٣ٞ ػ٣ٕٔٛ، ٞٙٛص دس  دس ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ

ا٢ ٚ وبؿت ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ كٛس  ٌشفتٝ اػت وٝ  ٞب٢  ث٥بس٢ لغشٜ ٞب٣٤ دس خٟت اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ اسؽحبَ،  ا٤ٗثب 
 .اٛا٘ذ دس كٛس  ادأٝ ٚ ام٤ٛت، ثٝ وبٞؾ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ وٕه وٙذ ٣ٔ

 :ػبص٢ ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟش٢ ؿبُٔ ػ٣ّٕ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ٞب٢پ٥ـٟٙبد

 ٝٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ثشا٢  ث٥بس٢ ٚ ٘ظبس  ثش ٔلشف  ة؛ اس٢ دس فٙبٚس٢ٌز ػشٔب٤ 

 ٝؿذٜ ٚ  ة ثبساٖ ثشا٢  ث٥بس٢ فضب٢ ػجض؛ ٌؼتشؽ اػتفبدٜ اص پؼبة الف٥ 

 ٝٞب٢ پشٔلشف  ة؛ خب٢ ٌٛ٘ٝ  وبؿت ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ ٚ ٔمبْٚ ثٝ رـى٣ ث 

 ًٙٞة؛ ١ث٥ٟٙٔلشف  ١ص٥ٔٙػبص٢ ػ٣ٕٔٛ ثشا٢ افضا٤ؾ  ٌب٣ٞ ٔشدْ دس   ٔٛصؽ ٚ فش  

 ٞب ٞب٢ ٕٞبًٞٙ ٚ ٤ىسبسچٝ ث٥ٗ ٟ٘بدٞب٢ ٔختّف ؿٟش٢ ثشا٢ اخشا٢ ٔؤثش ا٤ٗ ػ٥بػت ا٤دبد ػ٥بػت. 

ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ ٔٙبثغ  ة ٚ ثٟجٛد ٚضؼ٥ت  دٞذ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٘ـبٖ ٣ٔ اسائٝ ٞب٢پ٥ـٟٙبدٞب ٚ  دس ٟ٘ب٤ت، اح٥ُّ
ا٣ِّّٕ، ٘ٛ ٚس٢ دس  اػت وٝ ؿبُٔ ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ٥٘بص ثٝ س٤ٚىشد٢ خبٔغ ٚ چٙذثؼذ٢ش٢، ٔذ٤ش٤ت ٔلشف  ة دس فضب٢ ػجض ؿٟ

اٛاٖ ثٝ پب٤ذاس٢ ٔٙبثغ  ث٣ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ  كٛس  اػت وٝ ٣ٔ ا٤ٗفٙبٚس٢، ٚ ٔـبسوت فؼبَ ؿٟشٚ٘ذاٖ ثبؿذ. اٟٙب دس 
 .ؿٟش٢ دس دساصٔذ  دػت ٤بفت
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