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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

The presence of permanent rivers or seasonal streams in populated areas or in 

the vicinity of large cities such as Tehran, Ahvaz, Isfahan, and Shiraz, in 

addition to creating opportunities for urban development, should always be 

considered as a potential threat in terms of risks and damages caused by floods. 

The presence of 5 important and flood rivers in Khuzestan Province and the 

location of the metropolis of Ahvaz and some important cities in the vicinity of 

these rivers shows that floods are always lurking in the shadows of entering 

these cities. 60 years of experience in water resources management in Khuzestan 

Province has led to integrated and more accurate flood management, which can 

be introduced as a suitable model for the flood management process in cities 

located in the vicinity of rivers or streams. In the April 2019 flood in the 

Khuzestan region, the effective use of data, information, and model output, 

along with the correct analysis of various scenarios, resulted in the maximum 

flow rate of the Karun River in the Ahvaz section not exceeding 3,200 m3/s. This 

was while, based on mathematical models and field evidence, if the 

aforementioned measures were not implemented, the flow rate in the Ahvaz 

section would have exceeded 5,000 m3/s, causing financial and human losses. In 

this article, which was conducted in a descriptive-analytical manner after 

collecting and processing data, based on the lessons learned and experiences 

gained from the management of the aforementioned flood, the role of the Water 

and Energy Observatory in predicting and reducing flood risks in the period 

before, during, and after the flood is presented as an efficient model. 
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Introduction 
Iran is highly vulnerable to destructive river floods. Major cities like Ahvaz, situated near perennial 

rivers, face constant flood threats. The April 2019 floods in Khuzestan province presented an extreme 

event, with 14.5 billion cubic meters (BCM) of water entering upstream reservoirs, nearly three times 

the long-term average for that period. This study details the successful, data-driven strategy employed 

to manage this crisis, preventing catastrophic urban flooding in Ahvaz. The core of this strategy was 
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the integrated "Flood Management Process" facilitated by the Khuzestan Water and Power 

Observatory, which served as a central hub for data collection, analysis, and decision-support. 

Materials and Methods 
The methodology was a comprehensive, multi-stage process. It began with meteorological forecasting 

using national and international systems (e.g., Hydroclimate, Flood Forecasting System) to predict 

precipitation intensity and distribution. This was followed by runoff forecasting using hydrological 

models (VISTA, SWAT_KARKHEH, MIKE NAM, HEC-HMS) to estimate the volume and timing of 

inflow into major reservoirs (Karun, Dez, Karkheh, Marun, Jarreh). Reservoir management was the 

critical next step; utilizing routing models and expert judgment from an advisory council, optimal 

release strategies were devised to balance dam safety with the downstream carrying capacity of rivers. 

Flow routing and river engineering employed 1D and 2D hydraulic models (MIKE FLOOD, HEC-

RAS, HEC-1) to simulate flood propagation, identify inundation zones, pinpoint critical bottlenecks 

(e.g., bridges), and calculate travel times to population centers. All actions were coordinated through 

specialized operational desks that integrated real-time data from a network of 310 monitoring stations, 

satellite imagery (e.g., Sentinel), and drone footage for situational awareness and scenario planning. 

Results 
The application of this integrated process yielded highly effective results. The models initially 

indicated a severe threat: without proactive management, the discharge passing through Ahvaz could 

have exceeded 5000 m³/s, submerging vast urban areas. However, through precise, data-informed 

reservoir operations and pre-emptive engineering measures (e.g., reinforcing levees, removing 

bottlenecks), the actual maximum discharge at the Ahvaz section was successfully capped at 3200 

m³/s. This was a crucial threshold, as flows exceeding 3200 m³/s would have breached urban defenses. 

The managed release strategy, which involved releasing approximately 9 BCM of water in a 

controlled manner, prevented the city from flooding. Consequently, despite the event's immense scale, 

flood management in Khuzestan resulted in zero human casualties, a stark contrast to simultaneous 

floods in other Iranian provinces (Golestan, Lorestan) which suffered significant losses. 

Discussion and Conclusion 
The April 2019 flood event in Ahvaz serves as a powerful case study for successful, proactive flood 

risk management in a data-rich environment. The key to success was the seamless integration of 

advanced forecasting, real-time monitoring, hydraulic modeling, and most importantly a pre-defined 

collaborative framework and clear responsibility matrix (RACI) between all relevant agencies 

(Ministry of Energy, Ministry of Interior, municipalities). This "Flood Management Process" ensured 

that data was transformed into actionable intelligence for timely decision-making. Recommendations 

derived from this experience emphasize the continuous need for: updating flood action plans and inter-

agency protocols, maintaining and reinforcing hydraulic infrastructure (dredging, levees), investing in 

and modernizing forecasting and warning systems, enforcing strict land-use regulations in floodplains, 

conducting public awareness campaigns, and mandatory insurance mechanisms. This model 

demonstrates that a centralized, data-driven observatory can be instrumental in mitigating urban flood 

disasters, transforming a reactive response into a predictive and managed operation. 
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قاٟطٞب٢ ثاعضي ٘ر٥اط     ػٕع٥ش٣ ٤ب زض ٔؼابٚضر   ٞب٢ ٔحسٚزٜفه٣ّ زض ٞب٢  ٔؿ٥ُزائٓ ٤ب  ٢ٞب ضٚزذب٘ٝ ٚػٛز
اظ سٟس٤س٢ ثابِمٜٛ   ثٝ عٙٛاٖٕٞٛاضٜ ، قٟط٢ ١سٛؾع ثطا٢علاٜٚ ثط ا٤ؼبز فطنز  سٟطاٖ، اٞٛاظ، انفٟبٖ ٚ ق٥طاظ،

ٟٔآ ٚ ؾا٥لاث٣ زض    ١ضٚزذب٘ا  5لطاض ٥ٌطز. ػبض٢ ثٛزٖ  ٘رط ٔس ٤سثب اظ ؾ٥لاة،  ٘بق٣ ٢ٞب ت٥آؾ ٚ ذغطار٘رط 
ٝ ٚ ثطذ٣ قٟطٞب٢ ٟٔآ زض ٔؼابٚضر ا٤اٗ    اٞٛاظ  قٟط ولاٖ ٌطفشٗ لطاضاؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ٚ  ٘كابٖ  ، ٞاب  ضٚزذب٘ا

اظ ٔاس٤ط٤ز ٔٙابثآ آة    آٔسٜ زؾز ثٝ ١ؾب60ِسؼبضة . اؾز ا٤ٗ قٟطٞبؾ٥لاة ٕٞٛاضٜ زض و٥ٕٗ ٚضٚز ثٝ زٞس  ٣ٔ
 ٔٙبؾات   ا٢ٍِٛ ثٝ عٙٛاٖ سٛا٘س ٣وٝ ٔ قسٜ اؾز سط ؾ٥لاة ثبعض ٔس٤ط٤ز ٤ىذبضچٝ ٚ زل٥ك ،زض اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ

زض ؾا٥لاة   لطاض زاض٘س ٔعطف٣ قاٛز.  ٞب ٤ب ٔؿ٥ُ ٞب ضٚزذب٘ٝٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة زض قٟطٞب٣٤ وٝ زض ٔؼبٚضر فطا٤ٙس 
زض وٙابض سح٥ّاُ ناح٥      ٞب ٔسَٞب، اعلاعبر ٚ ذطٚػ٣  اظ زازٜ ٔؤططٔٙغم١ ذٛظؾشبٖ، اؾشفبز٠  1398فطٚضز٤ٗ 

ٔشطٔىعات ثاط    3200ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرشّف ثبعض قس وٝ حساوظط زث٣ عجٛض٢ ضٚزذب١٘ وبضٖٚ زض ٔمغاآ اٞاٛاظ اظ   
ٞب٢ ض٤بض٣ ٚ قاٛاٞس ٥ٔاسا٣٘ زض ناٛضر عاسْ اػاطا٢       ٣ ثٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔسَزض حبِا٤ٗ  ٘ىٙس. سؼبٚظ طب٥٘ٝ

ٞب٢ ٔب٣ِ ٚ  ر ٚ ذؿبض وطز ٣ٔثط طب٥٘ٝ عجٛض  شطٔىعتٔٞعاض  5، زث٣ عجٛض٢ زض ٔمغآ اٞٛاظ اظ ٌفشٝ ف٥دالسأبر 
سح٣ّ٥ّ ا٘ؼابْ  ا   ٞب، ثٝ قىُ سٛن٥ف٣ آٚض٢ ٚ دطزاظـ زازٜ اظ ػٕآ وٝ دؽا٤ٗ ٔمبِٝ  زض. آٚضز ٣ٔا٘ؿب٣٘ ثٝ ثبض 
آة ٚ ا٘اطغ٢   ١٘مف ضناسذب٘  ٤بزقسٜ،ٚ سؼبضة حبنُ اظ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة  ٞب آٔٛذشٝ زضؼثط اؾبؼ  ،قسٜ اؾز

ٛ زض ثبظ٠ ظٔب٣٘ لجُ، ح٥ٗ ٚ دؽ اظ ٚلٛع ؾ٥ُ ثٝ عٙاٛاٖ ٤اه    ٞف ٔربعطار ؾ٥لاةٚ وب ٥ٙ٣ث ف٥زض د ٢ اٍِا
 ٜ اؾز.اضائٝ قس وبضآٔس
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 مقذمٍ. 1
اطط ط ث ؾبِٝ ٕٞٝذ٥ع ػٟبٖ اؾز ٚ  ضز٤ف وكٛضٞب٢ ؾ٥ُوكٛض ٔب زض  زٞس ٌصقشٝ ٘كبٖ ٣ٔ ١ؾبِ ٞفشبزٞب٢  ثطضؾ٣ آٔبض ؾ٥لاة

سغ٥٥ط ال٥ّٓ ٚ ثطٚظ  ٥ُثٝ ز٢ِ اذ٥ط ٞب ؾبَزض  .]1[ ؾزا  سٜقؾبظ ٔشحُٕ سّفبر ػب٣٘ ٚ ذؿبضار ٔب٣ِ ؾ٥ٍٙٗ  ٞب٢ حبزطٝ ؾ٥لاة
٢ ٞب لاة٥ؾسكس٤س ٚلٛع  ثٝ عٛض٢ وٝافعا٤ف ٤بفشٝ  قسر ثٝ )ؾ٥لاة ٚ ذكىؿب٣ِ( سٙٛع ٚ سعسز ٔربعطار آث٣، ٢٢ حسّٞب س٤ٜدس

ٞب ٚ  ٚ ٔطاوع ػٕع٥ش٣ ثٝ ز٥ُِ عجٛض ضٚزذب٘ٝ قٟطٞب ولاٖثؿ٥بض٢ اظ  .]2[ زٚض اظ شٞٗ ٥٘ؿززض ؾغ  ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ  ثبض ذؿبضر
ٞب٢ فه٣ّ زض ٘ٛاح٣  ٞب٢ زائٓ ٤ب ٔؿ٥ُ . ٚػٛز ضٚزذب٘ٝٞؿشٙسزض ٔعطو ذغط ؾ٥لاة ، ٞب ٢ ؾ٥لاث٣ اظ ٥ٔبٖ ٤ب ٔؼبٚض آٖٞبُ ٥ٔؿ

اظ  ٤سثب  ٕٞٛاضٜ ،قٟط٢ ١سٛؾعطنز ػٟز علاٜٚ ثط ا٤ؼبز فٚ انفٟبٖ،  ، ق٥طاظاٞٛاظسٟطاٖ، ٔؿى٣٘ٛ ٤ب زض ٔؼبٚضر قٟطٞب٣٤ ٘ر٥ط 
 اظ ٤ى٣ عٙٛاٖ ثٝ قٟط٢ ؾ٥لاةظ٤طا  لطاض ٥ٌطز، ٘رط ٔسسٟس٤س٢ ثبِمٜٛ  ثٝ عٙٛاٖ اظ ؾ٥لاة، ٘بق٣ ٢ٞب ت٥آؾ ٚ ٘رط ذغطار

 سغ٥٥طار ٚ قٟط٘ك٣ٙ٥ ضقس ثٝ سٛػٝ ثب. وٙس ٣ٔ ٚاضز ػٛأآ ثٝ ضا سٛػ٣ٟ لبثُ ػب٣٘ ٚ ٔب٣ِ ٞب٢ ر ذؿبض عج٥ع٣، ٔرطة ثلا٤ب٢ 
 .اؾز قسٜ سجس٤ُ ضطٚضر ٤ه ثٝ ؾ٥لاة ٔؤطط ٔس٤ط٤ز ال٣ٕ٥ّ،

قسٜ، اظ ظٔبٖ د٥ف اظ ٚلٛع ؾ٥لاة،  سعط٤ف د٥ف اظٔكرم ٚ ٢ ٙسا٤فطثٝ ٔٙرٛض وبٞف اططار ٔرطة ؾ٥لاة لاظْ اؾز ع٣ 
٢ افعاضٞب ٘طْٚ  ٞب ، ٔسَٞب ٘ٝؾبٔب، ٞب ٚ اعلاعبر آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ضٚظ ٘ر٥ط زازٜ ثٝ ٚ اعلاعبرٞب  زازٜو١٥ّ ح٥ٗ ٚ ثعس اظ آٖ، اظ 

 ٤ٛ٘ٗ ٞب٢ فٙبٚض٢ اظ اؾشفبزٜ ٚ ٞب زازٜ . ٔس٤ط٤ز]3[وطز اؾشفبزٜ ، ٢ ٔرشّفٞب ٥ٝٙظٔسرهه٣ زض وٙبض زا٘ف وبضقٙبؾبٖ ٔشرهم زض 
ٞب زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ  ٔغبِعبر ذبضػ٣ ٚ ا٤طا٣٘ ثط ا٥ٕٞز ٔس٤ط٤ز زازٜوٙس.  ٣ٔ ا٤فب ؾ٥لاة ٔس٤ط٤ز فطا٤ٙس ثٟجٛز زض و٥ّس٢ ٘مف

ٞب٢ زؾشطؾ٣ ثٝ  ٔس٤ط٤ز ؾ٥ُ ثٝ سٛإ٘ٙس٢فطا٤ٙس ثرك٣ اظ ا٘س.  ث٣ٙ٥، د٥ك٥ٍط٢، دبؾد ٚ ثبظ٤بث٣( سأو٥س وطزٜ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة )د٥ف
ٞب ٚ  ٞب٢ زؾشطؾ٣ ؾط٤آ ثٝ زازٜ ظ٤طؾبذز 1398اظ ؾبَ  .ٌطزز ٞب٢ ا٥ِٚٝ ؾٙؼف ٚ دب٤ف ثط٣ٔ ٞب، اعلاعبر ٔٛضز ٥٘بظ ٚ سح٥ُّ زازٜ

٢ ٚ ؾبظٓ ٥سهٕٞب ثٝ ثٟشط٤ٗ قىُ زض  آة ٚ ا٘طغ٢ ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ ا٤ؼبز قسٜ اؾز سب ثشٛاٖ اظ آٖضنسذب١٘ اعلاعبر زض 
 ،ث٣ٙ٥ ٛض د٥ف. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ السأبس٣ وٝ ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ ثٝ ٔٙر]4[٢ زض قطا٤ظ ثحطا٣٘ ثٟطٜ ٌطفز ط٥ٌٓ ٥سهٕ
قٟط اٞٛاظ ثٝ عٙٛاٖ  ولاٖ  ٔٛفك ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاةسؼطث١ قٛز ٚ  دطزاذشٝ ٣ٔ 1398 ؾبظ٢، ضنس، دب٤ف ٚ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة فطٚضز٤ٗ ٔسَ

 .قٛز ٣ٔٞب٢ زِٚش٣، اضائٝ  ا٢ٍِٛ ٔٛفك اظ ٕٞىبض٢ ٔكشطن ث٥ٗ ٚظاضر ٥٘طٚ، ٚظاضر وكٛض ٚ ؾب٤ط اضٌبٖ
ٞب٢ زٚض ٔس ٘رط ثٛزٜ ٚ ضطٚض٢ اؾز ٔٛضز سٛػٝ ذبل  ثطذ٣ اظ انَٛ ٚ سؼبضة ػٟب٣٘ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة قٟط٢ وٝ اظ ؾبَ

 :ٞؿشٙسلطاض ٥ٌط٘س، ثٝ قطح ظ٤ط 

  تأذَا ي وثأذَاْ مذٔرٔت سٕلاب ضُرْ، استاوذاردَا ،السامات .1-1

، «ا٢ ٟٔبض ؾ٥ُؾبظٜ ٞب٢ عطحٔغبِعٝ ٚ اػطا٢ »٣ ٘ر٥ط ٔغبِعبر ٚ السأبس سثب٤  ؾ٥ُ ٞب٢ ٔٙرٛض د٥ك٥ٍط٢ ٚ وبٞف ذؿبضرثٝ 
ثط٘ب١ٔ ٔس٤ط٤ز ؾ٥ُ ٚ  ٘بٔٝ ٘ربْس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ » ،«آثر٥ع ١حٛضٔس٤ط٤ز ٚ حفبظز » ،«ا٢غ٥طؾبظٜ ٞب٢ عطحٔغبِعٝ ٚ اػطا٢ »

٤ه وٝ قطح ٞط  لطاض ٥ٌطز ٘رط ٔس« آٔٛظـ ٍٕٞب٣٘ ٚ سرهه٣» ٚ« ؾٝ ٔطح١ّ ظٔب٣٘ لجُ، ح٥ٗ ٚ ثعس اظ ٚلٛع ؾ٥ُزض  1الساْ
 .]2[اؾز اظ ا٤ٗ ٔٛاضز ذبضع اظ ظطف٥ز ا٤ٗ ٔمبِٝ 

 سٕلاب ضُرْاضطرارْ  رٔسک مذٔرٔت .1-2

ع٥ّٕبر  قٛز. ٢ؾبظ بز٥ٜدع٥ّٕبر ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ عطاح٣ ٚ  ثب٤س  ِصا قٛز ٣ٔقٟط ثب ثحطاٖ ٔٛاػٝ ، ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثب ٚلٛع ؾ٥لاة
سكى٥ُ قسٜ اؾز: ػ٥ٌّٛط٢ اظ اططار ٤ب وبٞف قسر  ثٝ قطح ظ٤طػعء ٔس٤ط٤ز اضغطاض٢ ض٤ؿه  4ٔمبثّٝ ثب ثحطاٖ اظ 

 . 5ػبٔعٝ ٚ سٛإ٘ٙسؾبظ٢ 4فٛض٢ ثعس اظ زضن ذغط ١ٔمبثّ، 3ا٤ؼبز آٔبز٣ٌ ٚ د٥ك٥ٍط٢ ػبٔعٝ، 2ٞب ر ذؿبض

                                                 
1. Action Plan  
2. Prevention  
3. Preparedness 

4. Response  
5. Recovery  
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 سٕلتٕمّ ي  سازْ در مقاتل سٕل مقايم .1-3

٢ ؾبظ ٔمب٣ِْٚٚ  ،قسٜ زاض عٟسٜٞب  ح٥بس٣ ضا زِٚز ٚ قٟطزاض٢ ؿبر٥سأؾ٢ أبوٗ ٚ ؾبظ ٔمبْٚٝ زض ٔعطو ؾ٥ُ، زض ػٛأآ د٥كطفش
ؾبظ٢ أبوٗ  ٔمبْٚ، ٞب . ٚظب٤ف زِٚز ٚ قٟطزاض٢قٛز ٣ٔسٛؾظ ٔطزْ اِجشٝ ثب حٕب٤ز زِٚز ا٘ؼبْ  قره٣ٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ  ؾبذشٕبٖ

ظ٤طثٙب٣٤، ؾ٥ؿبر أسقٛز: حفبظز اظ  ؾبظ٢ زض ثطاثط ؾ٥ُ د٥كٟٙبز ٣ٔ ٔمبْٚچٟبض ٘ٛع  ٔعٕٛلاً. اؾزح٥بس٣ ٚ ٟٔٓ زض ٔمبثُ ؾ٥ُ 
ا٤ؼبز ، ٖبؾبوٙضاٜ فطاض ثطا٢  ٌٗطفشس٥ٟٕسار ٞسا٤ز ٚ ضإٞٙب٣٤ زض قطا٤ظ اضغطاض٢ )قبُٔ زض ٘رط  ،ٞب حفبظز اظ ؾبذشٕبٖ
ؾبظ٢ وكبٚضظ٢ زض  ٞب٢ ا٤ٕٗ ثٝ ٔطاوع زضٔب٣٘ ٚ ٔع٥كش٣( ٚ ٔمبْٜٚ ضا ٗزض ٘رط ٌطفش، ٞب٢ اضغطاض٢ ٞب ٚ ضاٜ دُزؾشطؾ٣ آؾبٖ ثٝ 

ؾ٥ُ ٥٘ع ٤ى٣ اظ السأبر ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ اؾز وٝ ثؿشط ٚ  ١ث٥ٕزض ٘ٛاح٣ قٟط٢(.  ٞب ثبغثطاثط ؾ٥ُ )زض نٛضر ٚػٛز وكبٚضظ٢ ٚ 
زِٚز ثطزاقشٝ  ٠عٟسٚ اظ  ٛزق ٣ٜٔ فطاٞٓ قسسٛؾظ زِٚز ٥ٟٔب قٛز. زض ا٤ٗ نٛضر ٞٓ أىبٖ ػجطاٖ ذؿبضر ٚاضز سثب٤  لٛا٥٘ٗ آٖ

 ٤بثس. ٞب وبٞف ٣ٔ زقز قٛز ٚ ٞٓ ض٤ؿه زذُ ٚ سهطف زض ؾ٥لاة ٣ٔ

 َاْ جذٔذ در خصًظ مذٔرٔت سٕلاب ضُرْ مريرْ تر تحقٕقات ي ٔافتٍ .2
 :ٙسٞؿشا٘س وٝ ثٝ قطح ظ٤ط  ٞب٣٤ اظ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة قٟط٢ سأو٥س زاقشٝ اذ٥ط ثٝ عٛض دطاوٙسٜ ثط ػٙجٝ ١ؾبِ زٜٔغبِعبر 

 ٝٔٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ٚ 1ٞب٢ ظٔبٖ ٚالع٣ زازٜ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشفبزٜ اظ قٟط٢ ٔٙبعك زض ؾ٥لاة ثٝ ثٟجٛز دبؾد ثطا٢ ض٤ع٢ ثط٘ب 
 .]5[ؾط٤آ  ٞكساض

 ٜٞب٢ ا٘شعاع٣ ع٥ٕك قجىٝ» ٞب٢ عهج٣ ع٥ٕك ػس٤س، ٤ع٣ٙ اٍِٛض٤شٓ ا٢ اظ قجىٝ ذب٘ٛاز» (DANet) ، ُثطا٢ وبٞف ؾ٥
 .]6[ قٛز ث٣ٙ٥ ؾ٥ُ قٟط٢ سٛن٥ٝ ٣ٔ ثطا٢ د٥ف ٔف٥سقٟط٢ ثٝ عٙٛاٖ ٤ه اثعاض ٔس٤ط٤ش٣ 

 ٜث٣ٙ٥،  سٛا٘ٙس ثطا٢ د٥ف ٞب٢ اػشٕبع٣ ٣ٔ ا٢ ٚ زازٜ ٞب٢ حؿٍطٞب، سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ اظ ػّٕٝ زازٜ ٘بٍٕٞٗ ٚ ٞب٢ ٔشٙٛع زاز
أب ثطا٢  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٚ ٔف٣ٟٔٛ لبثُ سٛػ٣ٟ زاضز ٞب چبِف ؾبظ٢ ا٤ٗ زازٜ قٛ٘س. ٤ىذبضچٝ ٘ربضر ٚ دبؾد ثٝ ؾ٥لاة اؾشفبزٜ

 .]7[ ٔس٤ط٤ز ػبٔآ ؾ٥لاة ضطٚض٢ اؾز

 ٜآٌب٣ٞ ع٣ٕٔٛ اظ ذغط ؾ٥لاة ثبقٙس ٚ ثٝ  ٠زٞٙس ٘كبٖسٛا٘ٙس  ػ٢ٛ ٚة ٣ٔٚ اٍِٛٞب٢ ػؿز ثط اؾبؼ ٞب٢ ثبظ زاز
سٛا٘س ثطا٢ ثٟجٛز دبؾد ثٝ ؾ٥لاة ٚ افعا٤ف  ٔحٛض ٣ٔ وٕه وٙٙس. ا٤ٗ ض٤ٚىطز زازٜقٟط٢ ث٣ٙ٥ سأط٥ط ؾ٥لاة  د٥ف
 .]8[ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطزآٚض٢ قٟط٢  سبة

 َٞب٢  ٞب اظ زازٜ ا٤ٗ ٔسَ .اؾزٔٛضز سأو٥س ؾبظ٢ ؾ٥لاة قٟط٢  ٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ٚ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ثطا٢ قج٥ٝ اؾشفبزٜ اظ ٔس
ٞب ثٝ و٥ف٥ز ٚ  وٙٙس. زلز ا٤ٗ ٔسَ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ظٞىك٣ قٟط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثبضـ، سٛدٌٛطاف٣، دٛقف ظ٥ٔٗ ٚ ٤ٚػ٣ٌ

 .]9[ ٚز٢ ثؿش٣ٍ زاضزٞب٢ ٚض وبُٔ ثٛزٖ زازٜ

  الشهبز٢ ا  ٞب٢ عج٥ع٣، ظ٤طؾبذش٣ ٚ اػشٕبع٣ ٥٘بظٔٙس ازغبْ زازٜ ٣ٞب٢ چٙسٔٙجع ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜاضظ٤بث٣ ض٤ؿه ؾ٥لاة
ض٤ع٢ ٔؤطط  سٛا٘س زلز اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ضا افعا٤ف زٞس ٚ ثٝ ثط٘بٔٝ ٞب٢ حبنُ اظ ٔٙبثآ ٔرشّف ٣ٔ اؾشفبزٜ اظ زازٜاؾز ٚ 

 .]10[ وٕه وٙس بٞ ر ذؿبضثطا٢ وبٞف 

 ١سٛؾعؾ٥لاة ٚ ٤ٙسٞب٢ افطثٝ زضن ، ا٘س ثٙب قسٜ ٞب٢ سبض٤ر٣ ٚ ٚالع٣ زازٜ ١دب٤ثط  وٝ ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ٔسَ اؾشفبزٜ اظ 
 .]11[ وٙٙس ٞب٢ ٔؤطط وٕه ٣ٔ ؾ٥بؾز

 سٛا٘س ٘مف  ٣ٔ( اػشٕبع٣ ٞب٢ قجىٝ ٞب٢ دؿز ٚ ٥ٔسا٣٘ ٞب٢ ٌعاضـ ٔب٘ٙس) قٟطٚ٘ساٖ سٛؾظ قسٜ س٥ِٛس ٞب٢ زازٜ اؾشفبزٜ اظ
 اضائٝ ؾ٥لاة ثٝ دبؾد ٚ ٘ربضر ثطا٢ ضا اضظقٕٙس٢ اعلاعبر سٛا٘ٙس ٣ٔ ٞب زازٜ ا٤ٗ. زاقشٝ ثبقس ؾ٥لاة ٔس٤ط٤ز ٣ّٕٟٔ زض

 .]12[ سزٞٙ

 ٝثٟجٛز  ثٝثب ٞٛـ ٔهٙٛع٣  ٔطػآ ٔىب٣٘ ظ٥ٔٗٞب٢  ازغبْ فٙبٚض٢ ٚ ٤ب ٞٛـ ٔهٙٛع٣اؾشفبزٜ اظ ٞب ثب  ؾبظ٢ زازٜ ٤ىذبضچ
ٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ٚ اؾشرطاع  سٛا٘س ثطا٢ دطزاظـ حؼٓ ثعض٣ٌ اظ زازٜ . ٞٛـ ٔهٙٛع٣ ٣ٔوٙس وٕه ٣ٔ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة

 .]13[ اٍِٛٞب٢ ٔف٥س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز

                                                 
1. Real-time 
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  وٓ ١سٛؾعٞب٢ ؾجع ٔرشّف ٔٛؾْٛ ثٝ  قسٜ سٛؾظ ظ٤طؾبذز اقغبَزضنس اظ ٔؿبحز  81/9سٟٙب ثب ( اططLID) ،سٛاٖ ثٝ  ٣ٔ
سٛا٘س ثٝ ثبظٌطزا٘سٖ  ٞب LID٣ٔزؾز ٤بفز. علاٜٚ ثط ا٤ٗ، اػطا٢  ٔٙبعك قٟط٢زض زضنس٢ ؾ٥ُ  30وبٞف ث٥ف اظ 

 .]14[ آثر٥ع ثٝ حبِز عج٥ع٣ آٖ وبٞف ضط٤ت ضٚا٘بة وٕه وٙس ض١حٛٚضع٥ز ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ 

 ثب اؾشفبزٜ ٔكرم قس وٝ ا٢ )ٔظُ ثبضؾّٛ٘ب ٚ ضْ(  ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ زض قٟطٞب٢ ؾبح٣ّ ٔس٤شطا٘ٝ ؾبظ٢ ؾ٥لاة ٔسَ اظ عط٤ك
ضا ٞب  ظٞىك٣ ٚ قسر ؾ٥لاة ١قجىث٥ٗ دٛقف ظ٥ٔٗ،  ١ضاثغٞب٢ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ د٥كطفشٝ،  ا٢ ٚ ٔسَ ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ ظ زازٜا

 .]15[وطز سٛاٖ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ  ٣ٔ

 ٜحُ ٞب٢ ٔشٙبؾت ٚ ض٤ٚىطزٞب٢ ٤ىذبضچٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضاٜ حُ ِعْٚ اسربش ضا ( ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط عج٥عزNBSs ثٝ عٙٛاٖ ٤ه )
وبٞف ذغط ؾ٥ُ  ، ثطآٚض ثطا٢ وبٞف ذغطار ؾ٥ُ قٟط٢ زض ٤ه وكٛض زض حبَ سٛؾعٝ ٚ ٌطْ ٚ ذكه اؾشطاسػ٢ سبة

 .]16[ وٙس سأو٥س ٣ٔ

  )ٝاظ ضاٞىبضٞب٢ ع٥ّٕبس٣ ثطا٢ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ؾ٥لاة زض قٟطٞب٢ وٛچه ٚ ٔشٛؾظ اضٚدب )ٔب٘ٙس قٟطٞب٢ إِٓبٖ ٚ فطا٘ؿ
 .]17[ اؾزٔٛضز سأو٥س ٞب٢ ٔهٙٛع٣  قسٜ( ٚ ظ٤طؾبذز ا٢ ثبظؾبظ٢ ٞب٢ عج٥ع٣ )ٔظُ ثؿشطٞب٢ ضٚزذب٘ٝ سطو٥ت ضٚـ

  ٞب٢  ا٢، ٔب٘ٙس اح٥ب٢ ظٞىك٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ثؿشٝ، ٚ اؾشطاسػ٢ اظ عط٤ك السأبر ؾبظٜ سٛاٖ ٣ٔذغط ؾ٥ُ ضا
ٔؤططسط٤ٗ ، ٔطاسج٣ ؾّؿّٝٔحٛض، ازاض٢ ٚ فط٣ٍٙٞ، ٔس٤ط٤ز وطز. ثط اؾبؼ سح٥ُّ  ا٢، اظ ػّٕٝ ض٤ٚىطزٞب٢ ا٘ؿبٖ غ٥طؾبظٜ

 .]18[ ٞب٢ ؾٍٙفطـ ٔشرّرُ ثٛز فٙبٚض٢، ؾ٥ؿشٓ ظٞىك٣ ثؿشٝ ٚ ثّٛن

 ٟٝٙ٤ى٣ اظ اعلاعبر اؾبؾ٣ ٚ ٟٔٓ زض ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ؾ٥لاة  ضززاثٙس٢ ؾ٥لاة وبضثطز ٚؾ٥ع٣ زض ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة  د ٚ
اوٓ عٛاضو سط ،ثٙس٢ ؾ٥لاة زض ٔٙبعك قٟط٢ ثب سٛػٝ ثٝ ٔب٥ٞز زٚثعس٢ ػط٤بٖ ٚ اظ عطف٣ قٛز. دٟٙٝ ٔحؿٛة ٣ٔ

زقز ٚ  ؾ٥لاة ٠ٔحسٚزؾبظ٢ زض  سط اظ ٔسَ ٞب، ثّٛاضٞب ٚ ٔعبثط ع٣ٕٔٛ ثؿ٥بض ٔكىُ ٞب، ذ٥بثبٖ قٟط٢ ٔب٘ٙس ؾبذشٕبٖ
 ١قجىٔٙغمٝ فبلس  قٟط سٟطاٖ زض حبِز ٚضآ ٔٛػٛز، وٝ سمط٤جبً 22ٚ  21ثٙس٢ ؾ٥ُ ثطا٢ ٔٙبعك  دٟٙٝ ٞب اؾز. ضٚزذب٘ٝ
ٔجٙب ٚ ضٚ٘س٤بث٣ ٥ٞسض٥ِٚى٣   ضٚا٘بة ف٥ع٤ها  ؾبظ٢ ثبضـ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب٢ ؾغح٣ اؾز ثب آٚض٢ آة ٞب٢ ػٕآ وب٘بَ

ثطا٢ سر٥ٕٗ  MIKE21ٔسَ ٚ  ٢ سر٥ٕٗ ضٚا٘بة ٚضٚز٢ اظ وٛٞؿشبٖثطا HEC-HMSٔسَ  سطس٥ت ثب وٕه ثٝزٚثعس٢ 
ٞب٢  قط٤بٖٞب ٚ  ؾبِٝ، ثرك٣ اظ ثعضٌطا50ٜزض نٛضر ضذساز ٚلب٤آ حس٢ ٘ر٥ط ثبضـ  زٞس ٘كبٖ ٣ٔؾبِٝ، 50ؾ٥لاة  ١دٟٙ

ٞب٢  قٛز ٚ أىبٖ سطزز ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز. علاٜٚ ثط ا٤ٗ، وبضثط٢ اضسجبع٣ قٟط سٟطاٖ ثٝ ؾٕز غطة زچبض اذشلاَ ٣ٔ
قٟط  22ٚ  21آة ؾغح٣، قطا٤ظ ٔب٘ساث٣ زض ؾطسبؾط ٔٙبعك  ١قجىٛز ٘جز٥ُِ ٝ ٥ٌطز ٚ ث ؾ٥ُ لطاض ٣ٔ ١دٟٙٔرشّف٣ زض 

ٞب٢ ان٣ّ وبٞف ض٤ؿه ؾ٥ُ زض  ٞب٢ ؾغح٣ اظ ا٤ِٛٚز آٚض٢ آة ػٕآ ١قجى ١سٛؾع ،ث٣ٙ٥ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ سٟطاٖ لبثُ دف
 .]19[ ا٤ٗ ٔٙبعك اؾز

 ٓٞب٢  زازٜٚ سطو٥ت قسٜ  آٚض٢ ػٕآثط اؾبؼ ٚ ٞٛـ ٔهٙٛع٣  1ٞب٢ ٞكساض ؾط٤آ ٔجش٣ٙ ثط ا٤ٙشط٘ز اق٥ب ؾ٥ؿش
زض دب )ٔظُ اؾّٛ ٚ ٤ٚٗ( طا٢ قٟطٞب٢ ٞٛقٕٙس اضٚثٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔبق٥ٗ  ؾٙؿٛضٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٞٛا٣٤ ثب اٍِٛض٤شٓ

 .[20] ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة قٟط٢ ٔؤطط ثٛزٜ اؾز

 ريش تحقٕق .3
٤ٚػٜ اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ثٝ عٛض ٝ ػٙٛة غطة ا٤طاٖ ثٔٙغم١ ٞب٢ اذ٥ط ثٝ ز٥ُِ ٌطٔب٤ف ػٟب٣٘ ٚ اططار آٖ ثط سغ٥٥ط ال٥ّٓ،  زض ؾبَ

ٞب٢ اذ٥ط ؾ٥لاة  ٞب٢ ؾبَ سط٤ٗ ؾ٥لاة ثعضي ٞب٢ حس٢ ٘ر٥ط ؾ٥لاة ٚ ذكىؿب٣ِ ثٛزٜ اؾز. اظ ٔشٙبٚة ٔشأطط اظ ٚلٛع دس٤سٜ
ٞب ٚ  ٞب، اعلاْ عسْ سٕطوع زض ٔؼبٚضر ضٚزذب٘ٝ ثٛز وٝ قطا٤ظ ٚ آٔبز٣ٌ ثطا٢ ٚلٛع آٖ ٘ر٥ط حبِز ثحطا٣٘ ضٚزذب٘ٝ 1398 فطٚضز٤ٗ
آة ٚ ثطق  ب٢ٞ ٚ ؾبظٔبٖقس ٔبٜ ؾبَ لجُ ٕ٘ب٤بٖ  ز٢وٙشطَ ؾ٥ُ، اظ اٚا٤ُ ثٝ ٔٙرٛض ٔربظٖ ثٝ ٔٙرٛض ا٤ؼبز حؼٓ ذب٣ِ سر١٥ّ 

اؾز ثٝ ز٥ُِ ٔؿغ  ثٛزٖ اضاض٣ زقز ذٛظؾشبٖ ٤بزآٚض٢ . قب٤بٖ ٘سوطزذٛظؾشبٖ آٔبز٣ٌ لاظْ ثطا٢ ٔٛاػٟٝ ثب ؾ٥لاة ضا اعلاْ 
ٚ دب٥٤ٗ أب ثٝ ز٥ُِ لطاض٥ٌط٢ زقز ذٛظؾشبٖ زض اضسفبع  ،ا٢ ٚػٛز ٘ساضز ٞب٢ ٘بٌٟب٣٘ ٘بق٣ اظ ضٌجبضٞب٢ ِحرٝ أىبٖ ٚلٛع ؾ٥لاة

                                                 
1. IoT  



 7           و دیگزانعصومی م   اهواس شهز کلان لابیس تیزیمد در یانزژ و آب رصدخانه محور داده کاربست

سٛا٘س آٚضز ظ٤بز٢ ضا ثٝ زضٖٚ ؾسٞب٢  ٚ ٣ٔاؾز ا٢ ثؿ٥بض ٟٔٓ  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ ٞب، سساْٚ ٚ حؼٓ ؾ٥لاة ٚزذب٘ٝا٥ِٝ ض ثرف ٔٙش٣ٟ
 .وٙسٔكطف ثٝ اؾشبٖ ٚاضز 

 مًردْ سٕلاب کلان ضُر اًَاز ّمطالع .3-1

ٞب زض ثبلازؾز ؾسٞب٢ اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ِٔٛس ػط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ ٞب٥ّ٥ٔ٢بضز ٔشط ٔىعت آة اظ حٛضٝ 5/14حسٚز  1398 زض فطٚضز٤ٗ
 10ٚ ز٤ٍط٢ اظ سبض٤د  6 سب 4ٞب زض زٚ ثبظٜ ظٔب٣٘، ٤ى٣ اظ سبض٤د وٝ ثرف اعر٣ٕ اظ آٖ ٘بق٣ اظ ثبضـس قٚاضز ٔربظٖ ا٤ٗ ؾسٞب 

 ٥ّ٥ٔبضز ٔشط ٔىعت آة ٚاضز 1/10ٚ زض ؾ٥لاة زْٚ حسٚز  7/3ثٝ عٛض٢ وٝ زض ؾ٥لاة اَٚ حسٚز  ،فطٚضز٤ٗ ثٛزٜ اؾز 12 سب
٥ّ٥ٔبضز  1/5ٔبٜ حسٚز  فطٚضز٤ٗزض  ٤بزقسٜحؼٓ آة ٚضٚز٢ ثٝ ٔربظٖ  ثّٙسٔسرٔربظٖ ؾسٞب قس. ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ ٔشٛؾظ 

ٔشط ثٛزٜ اؾز وٝ زض  ٣ّ٥ٔ 228ٞب٢ آثط٤ع وطذٝ ٚ وبضٖٚ ثعضي  زض حٛض1398ٝ ٔبٜ فطٚضز٤ٗ  ثبضـٔشط ٔىعت ثٛزٜ اؾز. ٔشٛؾظ 
زضنس ٚ ٘ؿجز ثٝ ٔشٛؾظ  200ٔشط(  ٣ّ٥ٔ 75) ٤بزقسٜٞب٢ آثط٤ع ٔبٜ زض حٛضٝ فطٚضز٤ٗ)٘طٔبَ( ثبضـ  ثّٙسٔسرٔمب٤ؿٝ ثب ٔشٛؾظ 
، حؼٓ ذب٣ِ 1398ؾبَ  ٠ثٟبضٞب٢ زضنس افعا٤ف زاقشٝ اؾز. زض قطٚع ؾ٥لاة 338 ،ٔشط( ٣ّ٥ٔ 52) 1397ثبضـ ٔبٜ فطٚضز٤ٗ 
، ؾسٞب٢ 1596، ؾس وطذٝ 749ؾس زظ  :قطح ثٛزٜ اؾز ٥ّ٥ٔبضز ٔشط ٔىعت ثٝ ا٤ٗ 8/4وٙشطَ ؾ٥ُ حسٚز  ثطا٢ؾسٞب٢ ٔرع٣٘ 

اِشفبٚر حؼٓ ػط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ ٔربظٖ زض زٚ  ٔبثٝ ثٙبثطا٥ّ٥ٔٗ٤ٖٛ ٔشط ٔىعت.  22ٚ ؾس ػطٜ  201، ؾس ٔبضٖٚ 2243وبضٖٚ 
ٝ ؾٕز ٥ّ٥ٔبضز ٔشط ٔىعت، عٕسسبً اظ ؾسٞب٢ زظ، ٌشٛ٘س ٚ وطذٝ ث 9قسٜ ٚ حؼٓ ذب٣ِ وٙشطَ ؾ٥لاة ٔربظٖ، ٔعبزَ ٤بزؾ٥لاة 

ٞب٢ ٚؾ٥ع٣ اظ اؾشبٖ قس ٚ ثطذ٣ اظ قٟطٞب ٚ ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛ ضا زض ٌطفش٣ٍ زض ثرف وٝ ٔٛػت آةس قضٞبؾبظ٢ زؾز  ٤ٗ٥دب
 .]21[ ٔعطو سٟس٤س لطاض زاز

قسٜ ثٛز حىب٤ز اظ ٚلٛع ذكىؿب٣ِ  اضائ٢ٝ وٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ا٘ساظ ٚ چكٓٞب  ث٣ٙ٥ زض اثشسا٢ ؾبَ آث٣، د٥ف
زض قطٚع ثبضـ دب٥٤عٜ ٘ساقشٝ  ٢ط٥ضٚز سأذ ٣ٔ ٘طٔبَ ثٛزٜ ٚ ا٘شربض ٠ٔحسٚزثب ا٤ٙىٝ ثبضـ فهُ دب٥٤ع زض »ثب ا٤ٗ ٔضٕٖٛ زاقز: 

زٞس. زض ٔؼٕٛع ثب سٛػٝ ثٝ وبٞف قس٤س حؼٓ  ٣ٔ وبٞف ثبضـ فهُ ظٔؿشبٖ ضا ٘ؿجز ثٝ ثّٙسٔسر ٘كبٖ ٢،ٍ٘ط ٙس٤ٜأب آ ٓ؛٥ثبق
ثب سٛػٝ ، ٌعاضـ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ضغٓ ٣عّ. ]22[ «ضٚ اؾز  د٥ف ٣قٙبؾ شذب٤ط آة ٘ؿجز ثٝ ؾبَ ٌصقشٝ، ذكىؿب٣ِ قس٤س آة

٢ ٞب حٛضٝذهٛل زض ٝ ث آشضٔبٜثطزاض٢ اظ اٚاؾظ  ٢ ثٟطٜٞب بؾز٥ؾثبضق٣،  ا٘ساظ چكٓٚ  ٞب ٢ٚضٚزٞب ٚ سح٥ُّ ٥ٔعاٖ  ثٝ سساْٚ ثبضـ
 قسٜ زض ا٤ٗ ذهٛل سكط٤  ذٛاٞس قس. ا٘ؼبْالسأبر ، ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة٤ٙس افطزأٝ، ضٕٗ سكط٤  آثط٤ع وطذٝ ٚ زظ سغ٥٥ط وطز. زض ا

 سٕلدن کرفريکص تارش تا  تٕىٓ پٕصاز مذٔرٔت سٕلاب فرأىذ  .3-2

ٔس٤ط٤ز ٔرعٖ، ضٚ٘س٤بث٣ ػط٤بٖ ٚ  ػط٤بٖ، ث٣ٙ٥ د٥ف ٞٛاقٙبؾ٣، ٞب٢ ث٣ٙ٥ د٥ف ٢اػعاوٝ اظ  (1 قىُ)فطا٤ٙس اؾبؼ ا٤ٗ 
ٚ  ٞب زازٜاثشسا  ِصا «٥ٌط٢ ٔس٤ط٤ز وطز سٛاٖ ثب ا٘ساظٜ ٞط دس٤سٜ ٚ ض٤ٚساز٢ ضا ٣ٔ»وٝ: اؾز ا٤ٗ قعبض  ١دب٤قسٜ ثط  سكى٥ُٔب٥٘شٛض٤ًٙ 

ب٢ سرهه٣ افعاضٞ ٞب ٚ ٘طْ ٔسَ، ٞب ٚضٚز٢ ؾبٔب٘ٝ ثٝ عٙٛاٖؾٙؼف احهب ٚ  ١قجىزض لبِت  آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ اعلاعبر ٔٛضز ٥٘بظ
 قٛ٘س.  اؾشفبزٜ ٣ٔ

 َاْ ًَاضىاسٓ تٕىٓ پٕص .3-2-1

 ٠ٔحسٚزقسر ٚ  ،ث٣ٙ٥ اظ ٥ٔعاٖ آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾز ثسٖٚ د٥فاؾز. ٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣  ث٣ٙ٥ د٥ف، ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة٤ٙس افطا٥ِٚٗ ٌبْ زض 
ث٣ٙ٥  ٞب٢ د٥ف وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ثب اؾشفبزٜ ٚ سح٥ُّ اعلاعبر ؾبٔب٘ٝ ،اؾبؼ ٥ٕٞٗثط . ٚػٛز ٘ساضزثبضـ، أىبٖ سر٥ٕٗ ضٚا٘بة 

اظ ٚضع٥ز ثبضـ ، ٞب٢ ػٟب٣٘ سرهه٣ ٥ٞسضٚولا٥ٕ٤ز ٚ ؾبٔب٘ٝ ١ؾبٔب٘ ،سحم٥مبر آة ا٤طاٖ ١ٔؤؾؿث٣ٙ٥ ثبضـ  د٥ف ١ؾبٔب٘٘ر٥ط 
ثٝ ث٣ٙ٥ ٚ  ضٚظٜ د٥ف 5ٚ  10، 15ٞب٢  ٢ ثبضق٣ زض ثبظٜضذسازٞب ٥ّ١و ؛ ِصاقٛ٘س ٣ٔٔسر )حسٚز زٚ ٞفشٝ( آٌبٜ  ٢ وٛسبٜٞب ثبظٜزض 

اَٚ سب  ١ٞفشزازٜ زض  ضخ٢ ٞب ثبضـاؾز  ٤بزآٚض٢. قب٤بٖ ٌطفز ٣ٔسؼٕع٣ ٤ب ٔٛضز٢ زض اذش٥بض وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛعٝ لطاض  نٛضر
 ا٘س. ثٛزٜ ٘طٔبَ اظزضنس فطاسط  179ٚ  65، 315، 306سطس٥ت  ثٝ 1398 چٟبضْ فطٚضز٤ٗ
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 لاة٥ؾ ز٤ط٤ٔس ٤ٙسافط. 1 شکل

 تٕىٓ جرٔان پٕص .3-2-2

 ١ؾبٔب٘( 1ا٢، قبُٔ: ) ٞب٢ ٔكبٞسٜ ؾٙؼ٣ قسٜ ثب زازٜ ضٚا٘بة، وب٥ِجطٜ ٚ نحزا  ٞب٢ ثبضـ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَزض ٌبْ ثعس 
VISTA( ٔس2َ) ،ٔربظٖ ثٝ ٚضٚز٢ ضٚا٘بة ثّٙسٔسر ٚ ٔسر وٛسبٜ ث٣ٙ٥ : د٥ف SWAT_KARKHEHػط٤بٖ ث٣ٙ٥: د٥ف 
ؾبظ٢ شٚة ج٥ٝق ٚ ضٚا٘بةا  ثبضـ : ٔسMIKE NAMَٔسَ ( 3) ،سؼس٤سدص٤ط آة ٔٙبثآ دشب٘ؿ١ُ٥ ٔحبؾج ٚ ؾس وطذٝ ثٝ ٚضٚز٢
ٚ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ضٚا٘بة ٘بق٣ اظ ثبضـ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٞب،  حٛضٝ سٕب٣ٔ ثطا٢ ضٚا٘بةا  ثبضـ : ٔسHEC HMSَٔسَ  (3ٚ ) ثطف

ث٣ٙ٥ ػط٤بٖ ضا اػطا ٚ ٘شب٤غ ضا ثب  ٞب٢ ٔرشّف د٥ف ٢ ٔسَضٚظ قجب٘ٝ ثٝ نٛضروبضقٙبؾبٖ ٔطثٛعٝ  .قس ٣ٔثٝ ٔرعٖ سر٥ٕٗ ظزٜ 
زضنس  182حسٚز  1398 ذٛظؾشبٖ زض فطٚضز٤ٗٔٙغم١ حؼٓ ؾ٥لاة ٚضٚز٢ ثٝ . ز٘سوط ٣ٔٔشرههبٖ زا٘كٍب٣ٞ ٚ ٥ٔسا٣٘ سح٥ُّ 

٢ ٚضٚز٢ ٞب ب٤ٖػطچٙب٘چٝ حؼٓ  زاز ٣ٔ٘كبٖ آٔسٜ  زؾز ثٝٞب٢ ٘طٔبَ ثٛزٜ اؾز. ٘شب٤غ  ثّٙسٔسر ؾبَ  ث٥كشط اظ ٔشٛؾظ ٚضٚز٢
 .(1 ػسَٚقس٤س ٔب٣ِ ٚ ا٘ؿب٣٘ ذٛاٞس ثٛز )ٞب٢  ر ذؿبضآٖ ٘ش٥ؼ١ لؿٕز اعرٓ ذٛظؾشبٖ ظ٤ط آة ذٛاٞس ضفز وٝ ، ٔس٤ط٤ز ٘كٛز

 1398حؼٓ ؾ٥لاة ٚضٚز٢ ثٝ ذٛظؾشبٖ زض فطٚضز٤ٗ . 1جذٍل 

 هشخصِ دس کزخِ کارٍى هارٍى جزُ هجوَع

 (mcmؾ٥لاة اَٚ ) 1093 778 1557 273 12 3748

 (mcm) زْٚ ؾ٥لاة 3104 3728 2864 349 25 10051

 (mcm) ٔؼٕٛع 4197 4506 4421 622 37 13783

 (cms) ا٢ ؾ٥لاة اَٚ ِحرٝحساوظط  6009 7075 *** 2630 233 ***

 (cmsا٢ ؾ٥لاة زْٚ ) ِحرٝحساوظط  5087 8477 *** 512 22 ***

 (cms)ؾ٥لاة اَٚ ضٚظا١٘ حساوظط  4158 3180 7690 1655 56 ***

 (cms) ؾ٥لاة زْٚ ١ضٚظا٘حساوظط  4019 5909 2710 332 17 ***

1 3 2 

4 5 6 
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 مذٔرٔت مخسن .3-2-3

 ٢ٞب ٚ لضبٚر ٣ٚ ذبو ٣ثشٙ ٢ؾسٞب ٢ساض٤وٙشطَ دب بر٥زض ٔرعٖ ٚ سؼطث ب٤ٖػط ٣بث٤ٞب٢ ضٚ٘س ٔطحّٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٤ٗزض ا
 س٥زض اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ، اؾبس ٣ٔكبٚض ثٛٔ ٢ٞب اعضب٢ قٛضا٢ ٔكٛضس٣ قبُٔ وبضقٙبؾبٖ قطوز بر٥ثط سؼطث ٣ٔجشٙ ٣وبضقٙبؾ

 ط٥ٜزض ٔرعٖ ؾس شذ ٢ٚ سب چٝ سطاظ ٢ٚضٚز لاة٥وٝ چٝ ٔمساض اظ ؾ قس ٣ٔكرم ٔ سٞبؾ ٢ثطزاض زا٘كٍبٜ ٚ وبضقٙبؾبٖ ذجطٜ ثٟطٜ
 ٥ٗٔربظٖ ؾسٞب زض قطٚع ٚ ح ز٥اظ ٚضع ٢ا ِحرٝ وبض اعلاع ٤ٗا ١لاظٔاظ ٔرعٖ ؾس ذبضع قٛز.  سثب٤  اظ ؾ٥لاة ٣ٚ چٝ حؼٕ

ٞب٢  (. ٔشرههبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔس2َسطاظ ؾغ  آة ٔربظٖ( ثٛزٜ اؾز )ػسَٚ  ف٤آة ثٝ ٔربظٖ ٚ افعا ٢ٚضٚز ف٤)افعا لاة٥ؾ
ٞب٢  آٚض٢ ضٚزذب٘ٝ سبة عا٥ٖٔربظٖ ؾسٞب ٚ ٔ ٣ذبِ ز٥( ٚ ثط اؾبؼ ظطفؿه٤ض ز٤ط٤)ٔس ٣سرهه بر٥ٚ سؼطث ٣بث٤ضٚ٘س
اضقس لطاض زاز٘س سب ثط  طا٤ٖٔس بض٥ضا د٥كٟٙبز ٚ زض اذش ٣ٔرشّف ٢ٞب٤ٛضٚزذب٘ٝ(، ؾٙبض ٤ٕٗا ٣زث ب٤ ٢ٌصض آة ز٥)ظطف زؾزٗ ٥٤دب
ذطٚػ٣ اظ ؾسٞب زض ٔمب٤ؿٝ ثب زث٣  ٥ٕ٣سٙر ٣زث 4 ا 2ٞب٢  قٛز. زض قىُ ٢اظ ٔربظٖ ؾسٞب ضٞبؾبظ ٣ذطٚػ ٣آٖ ٔمساض زث بؼاؾ

  .قسٜ زض ثرف ٔس٤ط٤ز ٔرعٖ حبنُ قس، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز٤بز٢ ٞب ٚضٚز٢ ثٝ ٔرعٖ وٝ ثط اؾبؼ فعب٥ِز

 ٔٙبثآ آث٣ اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ زض قطٚع ؾ٥لاة. 2جذٍل 

 هجوَع جزُ هارٍى کارٍى کزخِ دس هشخصِ

 ** 485.95 496.38 ** 216.36 338.87 (ٔشط) اضسفبع
 5967 5572 7603 1189 136 20467 (mcm) ث٣آ ٚضٚز٢ اظ اثشسا٢ ؾبَ ٥ٔعاٖ

 5317 3460 3969 491 69 13306 (mcm) ٥ٔعاٖ ذطٚػ٣ اظ اثشسا٢ ؾبَ آث٣
 749 1596 2243 201 22 4811 (mcm) ذب٣ِ وٙشطَ ؾ٥لاة حؼٓ

 
 ٔس٤ط٤ز آة ٚضٚز٢ ؾبعش٣ ثٝ ؾس وطذٝ ٚ سٙر٥ٓ ٔمساض ػط٤بٖ ذطٚػ٣ ػٟز ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة .2شکل 

 
 ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاةثطا٢ ٔس٤ط٤ز آة ٚضٚز٢ ؾبعش٣ ثٝ ؾس زظ ٚ سٙر٥ٓ ٔمساض ػط٤بٖ ذطٚػ٣  .3 شکل
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 ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاةثطا٢ ٔس٤ط٤ز آة ٚضٚز٢ ؾبعش٣ ثٝ ؾس وبضٖٚ ٚ سٙر٥ٓ ٔمساض ػط٤بٖ ذطٚػ٣  .4 شکل

 سذَادست  پإٔهدر جرٔان  سازْ مذل .3-2-4

ٚ  ،٘رط ٌطفشٗ قطا٤ظ ا٣ٕٙ٤ ؾس ٚ ٥٘طٌٚبٜ قٛضا٢ ٔكٛضس٣ ثب زضسه٥ٕٕبر دؽ اظ آ٘ىٝ حساوظط زث٣ ذطٚػ٣ اظ ؾس ثط اؾبؼ 
 MIKE زٚثعس٢  ٔسَثط اؾبؼ ب٘ٝ ضٚزذ ٥ٞسضٚز٤ٙب٥ٔه ػط٤بٖٔكرم قس، زؾز  دب٥٤ٗزض ضٚزذب٘ٝ آٚض٢  ٞب٢ سبة قبذم

FLOOD ٢ دبؾد ؾبظ ٔسَزض ا٤ٗ . قٛز ؾبظ٢ ٣ٔ ٔسَ ،سؼبضة ٌصقشٝثب اؾشفبزٜ اظ  ٚثٙس٢ ؾ٥لاة  ٞب٢ دٟٙٝ ٘مكٝس١٥ٟ ، ثب ٞسف
حصف ٤ب اضبفٝ )ضؾس؟ ٚ ٤ب، ثب سغ٥٥ط ٞٙسؾٝ  اظ ػّٕٝ ا٤ٙىٝ؛ حساوظط زث٣ ضٞبؾبظ٢ زض چٝ ظٔب٣٘ ثٝ وساْ ٘مغٝ ٣ٔ ؾؤالارثؿ٥بض٢ اظ 

ظٔبٖ ، ٍط٤ز ث٥بٖ  ثٝ. قٛز ، چٝ ٔمساض ا٘حطاف ٤ب افعا٤ف ػط٤بٖ ضٚزذب٘ٝ ضا ذٛا٥ٞٓ زاقز؟، ٔكرم ٣ٔ(ثٙسٞب٢ ذبل ؾ٥ُوطزٖ 
قٛز سب زض آٖ ثبظٜ ظٔب٣٘ ثشٛاٖ ٞكساضٞب ٚ السأبر لاظْ ضا اظ عط٤ك  ٔكرم ٣ٔ ٘رط ٔٛضزٖ اظ ؾس سب ٘مبط د٥ٕب٤ف ػط٤ب
زض ا٤ٗ . ٣ ا٘ؼبْ زازطزِٚش٥غ، ٚ ؾب٤ط ٟ٘بزٞب٢ زِٚش٣ ٚ (ٞب ٞب، فطٔب٘ساض٢ اؾشب٘ساض٢، قٟطزاض٢)ٞب٢ ٚظاضر وكٛض  ظ٤طٔؼٕٛعٝ

٣ ٌطفشٍ آةسٛاٖ ٥ٔعاٖ  ٞب ٣ٔ قٛز وٝ ع٣ آٖ ٞب٢ ؾ٥لاث٣ ٔكرم ٣ٔ دٟٙٝٚ  زض ٘مبط ٌٌّٛب٣ٞ ٌصض٢ ، حساوظط آةٞب ٢ؾبظ ٔسَ
ٔحسٚز٠ وبضٖٚ زض ضٚزذب١٘ ثعس٢ ؾ٥لاة  زٚثٙس٢  دٟٙٝ٘مك١ ا٢ اظ  ، 5ٕٝ٘ٛ٘زض قىُ  .وطزضا ثطآٚضز  زؾزٗ ٥٤دبزض ٞب  ر ذؿبضٚ 

 .قٟط اٞٛاظ اضائٝ قسٜ اؾز

 
 ػغطاف٥ب٣٤ قٟط اٞٛاظ ٠ٔحسٚزوبضٖٚ ثب سٕطوع ثط  ١ضٚزذب٘زض  ٔشط ٔىعت زض طب٥٘ٝ ٞعاض 6 ثٙس٢ ؾ٥لاة دٟٙٝ. 5شکل 



 11           و دیگزانعصومی م   اهواس شهز کلان لابیس تیزیمد در یانزژ و آب رصدخانه محور داده کاربست

 قثل، حٕه ي تعذ از سٕلاب ،مذٔرٔت سٕلاب در قالة مٕسَاْ تخصصٓرساوٓ ي  ماوٕتًرٔىگ، اطلاع .3-2-5

ٚ  قسٜ ٔكرم ضؾس ٣ٔٞب٢ ٔرشّف ثٝ ٘مبط ٟٔٓ ضٚزذب٘ٝ  ٢ لجُ، ٔمساض زث٣ ؾ٥لاث٣ وٝ زض ظٔبٖٞب ٌبْثب اؾشفبزٜ اظ ذطٚػ٣ 
، ٚضٚز ؾ٥لاة ٞب ٔسَچٙب٘چٝ ذطٚػ٣ . قٛز ٣ٔٞب٢ سرهه٣ ٚ ٔس٤ط٤ز ثحطاٖ اؾشبٖ سع٥٥ٗ ٚ اعلاْ  ؾغ  ثحطاٖ سٛؾظ وبضٌطٜٚ

ثلافبنّٝ ػّؿبس٣ ثب حضٛض ٔس٤ط٤ز ثحطاٖ اؾشب٘ساض٢، قٛضا٢ ٔكٛضس٣ ٔشكىُ اظ اؾبس٥س ، قٟط٢ ضا ٘كبٖ ثسٞسٔحسٚز٠ ثٝ زاذُ 
 ،٢ سرهه٣ٞب ش٥ٝوٕ ،٢، ػٟبز وكبٚضظؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣، ٔعبٚ٘ز ا٥ٙٔش٣ اؾشب٘ساض٢، قٟطزاضاٖ ٔٙبعك ،ٔطثٛعٝٔشرههبٖ ٚ 

٢ ٞب ٘مكٝؾٙؼف آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣، قجى١ ٚالع٣  ٢ ظٔبٖٞب زازٜٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  قسٜ ٢ ٚ غ٥طٜ سكى٥ُا ٔٙغمٝقطوز آة 
ٟذبز٢ ٚ ؾب٤ط ٔؿشٙسار ٔطثٛعٝ الساْ ثٝ ٢ دطثطزاض٤سه٢ٛ ٞٛا٣٤ ٚ ٞب ، عىؽ(٘ر٥ط ؾٙش٥ُٙ)٢ ا ٔبٞٛاضٜسهب٤ٚط ، ثٙس٢ ؾ٥لاة دٟٙٝ
٢ سرهه٣ ٘ر٥ط عٞب٥ٌٔفشٝ زض لبِت  ٢ د٥فٞب ز٥فعبِو١٥ّ . قس ٢ ثطا٢ ا٘ؼبْ السأبر ثعس٢ ٌطفشٝ ٣ٔط٥ٌٓ ٥سه٢ٕ ٚ ٛؾبظ٤ؾٙبض

ٟٔٙسؾ٣ ضٚزذب٘ٝ ٘مبط ٔؿشعس ٚضٚز ؾ٥لاة ثٝ ٘ٛاح٣ قٟط٢ ضا ٔكرم ٔشرههبٖ ؾ٥لاة،  ٍٞٙبْ. قٛز ا٘ؼبْ ٣ٔ 6قىُ 
 ٢ثٙسٞبُ ٥ؾسم٤ٛز ٚ افعا٤ف اضسفبع  ثطا٢ٞب ٚ ٤ب اعلاعبر زض٤بفش٣ اظ سهب٤ٚط ٞٛا٣٤ زؾشٛضار لاظْ  ٘شب٤غ ٔسَثط اؾبؼ  ٚوطز٘س 

ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ ٚ ٔبسط٤ؽ  1فطٔب٘س٣ٞ ثحطاٖ/ ٔس٤ط٤ززض ازأٝ، ثط اؾبؼ ؾبذشبض ؾ٥ؿشٓ . قس ٣ٔحفبظش٣ نبزض 
 ٔٛضزٚ اعلاعبر  ٞب زازٜ ١و٥ّثحطاٖ  ظٔبٖ ع٣. ]23[ قس ٢ٔ٣ ع٥ّٕبس٣ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة ٔكرم ٞبٓ ٥سالساْ  ١ثط٘بٔ 2ٞب ٔؿئ٥ِٛز

 . قس ٣ٔ اضائٝلاظْ  ٞب٢ سح٥ُّٞب ٔغطح ٚ  ٔرشّف س٥ٟٝ ٚ زض وبضٌطٜٚ ٢ٚاحسٞبسٛؾظ  بظ٥٘

 
 ا٢ اظ ٥ٔعٞب٢ سرهه٣ ٕ٘ٛ٘ٝ .6 شکل

زض ، (7قىُ )اؾشبٖ ػبٕ٘ب٣٤ قسٜ  9ا٤ؿشٍبٜ وٝ زض ؾغ   310ؾٙؼف ٔشكىُ اظ قجى١ ٢ آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ اظ عط٤ك ٞب زازٜ
زض٤بفز ٚ دؽ اظ ( ٚ زل٥ك ثبقس ا٘ساظٜ ٔٛلآ، ثٝ ثٝ ،زازٜ ثب٤س ان٥ُ)ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ انُ ٟٔٓ وٝ  بظ٥٘ ٔٛضزٞب٢ ظٔب٣٘  ثبظٜ

وبضقٙبؾبٖ ٔشرهم  ،ظ آٖدؽ ا. قٛز ٔٙشمُ ٚ ثٝ اعلاعبر سجس٤ُ ٣ٔ زازٜ  ٍب٤ٜدب٢ اؾشب٘ساضز ثٝ ٞب دطٚسىُؾٙؼ٣ اظ عط٤ك  نحز
٢ سرهه٣، آذط٤ٗ ٚضع٥ز ٔٙبثآ آة ٚ ا٘طغ٢ ضا ٕ٘ب٤ف ٞب كرٛا٥ٖدضا اؾشرطاع ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٢3 و٥ّس٢ عّٕىطزٞب قبذم

٢ ذبْ ٚ ٞب زاز٢ٜ اؾز وٝ زض ظٔبٖ ثحطاٖ وبضقٙبؾبٖ ٥ٔعٞب٢ سرهه٣ ا ٌٛ٘ٝ  ثٝ( 8قىُ ) ٞب كرٛا٥ٖدعطاح٣ . زٞٙس ٣ٔ
  .زٞٙس ٢ٔ٣ ٔكٛضس٣ لطاض قٛضا بض٥اذشسٛن٥ف٣ ٚ سح٣ّ٥ّ زض ، ٢ا ؿ٤ٝٔمباعلاعبر سٛن٥ف٣ عَٛ آٔبض ضا زض لبِت ٕ٘ٛزاضٞب٢ 

                                                 
1. Incident Command/management System (ICMS) 

2. RACI Chart  

3. Key Performance Indicator (KPI) 
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 اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ٞب٢ ضنس ٚ دب٤ف ٔٙبثآ آة ا٤ؿشٍبٜ. 7 شکل

 
 ٞب د٥كرٛاٖ ؾسٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ. 8شکل 

 کلان ضُر اًَاز، قثل، حٕه ي تعذ از سٕلاب ِمحذيددست سذَا ي در  ٕهٔمذٔرٔت سٕلاب در پا .3-3

ٞب٢ ؾ٥لاث٣، ظ٤ط آة ضفشٗ ثرف ظ٤بز٢ اظ قٟط اٞٛاظ لبثُ  ٔمبز٤ط ثبضـ ٚالع٣، زث٣، سطاظ آة ٚ دٟٙٝ ٞب، ٔسَثط اؾبؼ ذطٚػ٣ 
ٞب ٚ السأبس٣  ز، فعب3٥ِٞب٢ ظٔب٣٘ لجُ، ح٥ٗ ٚ ثعس اظ ؾ٥لاة، ضٕٗ اعلاٖ ٞكساض ٔغبثك ػسَٚ  زض ثبظٜ ٔبٜ ز٢ِصا اظ . سهٛض ثٛز

 .زض لبِت ٥ٔعٞب٢ سرهه٣، ثٝ قطح ش٤ُ ا٘ؼبْ ٌطفز
 ٘رط ثب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ذطٚػ٣ ٔحشُٕ اظ ٔربظٖ ؾسٞب  ٞب٢ ٔس ٔحسٚزٜثٙس٢ ؾ٥لاة زض  ٢ دٟٙٝؾبظ ٔسَ -
 ٢ ضازاض ٞب زازٜ ،سهب٤ٚط ادش٥ه ،٢ا ٔبٞٛاضٜٞب٢ ض٤بض٣، سهب٤ٚط  ذغطدص٤ط٢ ؾ٥ُ، ثب اؾشفبزٜ اظ ذطٚػ٣ ٔسَ ١٘مكس٥ِٛس  -
 آذط٤ٗ ٚضع٥ز درف ٚ ٌؿشطـ ؾ٥لاة ػٟز ضنس ٚ دب٤ف( 9 قىُ)ٞب٢ سرهه٣  اؾشفبزٜ اظ ؾب٤ز -
ض٤بض٣،  ؾبظ٢ ٔس٥َٔسا٣٘،  علاعبرا اظاؾشفبزٜ ا٤ٕٗ ؾ٥لاة ثب سر١٥ّ  ٞسا٤ز ٚ ثطا٢ ذغط ٣ث٤بفشٗ ٔؿ٥طٞب٢ سبظٜ ٚ  -

 (10قىُ )ا٢  ٞب٢ ٔبٞٛاضٜ سهب٤ٚط ٞٛا٣٤ دٟذبز٢ ٚ عىؽ



 13           و دیگزانعصومی م   اهواس شهز کلان لابیس تیزیمد در یانزژ و آب رصدخانه محور داده کاربست

 قسٜ زض لبِت ٥ٔعٞب٢ سرهه٣ زض ظٔبٖ ؾ٥لاة ا٘ؼبْثرك٣ اظ السأبر  .3 جذٍل

 تعذاد  ًَع اقذام ردیف

 100 1398ا  1397ٞب٢ ؾبَ آث٣  ؾ٥لاةٞب٢ زضٖٚ ؾبذشبض٢ زض  ٞكساضنسٚض  1

2 
٥ٌطاٖ اضقس اؾشبٖ  ٞب ٚ سه٥ٕٓ قطا٤ظ ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ ٚ السأبر ٔٛضز ٥٘بظ ؾب٤ط ؾبظٔبٖث٣ٙ٥  د٥ف ٞب٢ ٚ ٘بٔٝ نسٚض ٞكساضٞب

 ٞب٢ آثط٤ع وبضٖٚ، وطذٝ ٚ زظ  ثب ٔحٛض٤ز حٛضٝ
10 

 ػّؿٝ ٚ ضٚظا٘ٝ 24 ثطٌعاض٢ ػّؿبر قٛضا٢ ٔكٛضس٣ ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة ثٝ ض٤بؾز ٔعبٖٚ ٚظ٤ط ٥٘طٚ 3

 ٘ٛثز  4ضٚظا٘ٝ  ٞب٢ آثط٤ع  ؾغ  حٛضٝ ٤بث٣ ٞٛاقٙبؾ٣ زض ٞب٢ عسز٢ د٥ف ٔسَوبض٥ٌط٢ ٝ ث 4

 ضٚظا٘ٝ   ث٣ٙ٥ ػط٤بٖ ٚضٚز٢ ٚ ٔٙبثآ آث٣  ٞب٢ د٥ف ٔسَوبض٥ٌط٢ ٝ ٚ ث اػطا 5

طغ٢ ٚ ٔس٤ط٤ز سغج٥م٣ قطا٤ظ ثط اؾبؼ آذط٤ٗ اعلاعبر زض٤بفش٣ ١ضنسذب٘حضٛض ٔؿشٕط اعضب٢ قٛضا٢ ٔكٛضس٣ زض  6  ؾبعشٝ 24عٛض ٔؿشٕط ٚ ٝ ث  آة ٚ ا٘

7 
٥ٌط٢ اؾشب٣٘ ٘ر٥ط اؾشب٘ساض٢، فطٔب٘ساض٢، قٟطزاض٢، ٥٘طٚٞب٢  ٕٞب٣ٍٙٞ وبُٔ ثب سٕبْ ٚاحسٞب٢ ؾبظٔب٣٘ ٚ ٔطاوع سه٥ٕٓ

 ٘رب٣ٔ ٚ ا٥ٙٔش٣، ٔس٤ط٤ز ثحطاٖ 
 عٛض ٔؿشٕط زض ظٔبٖ ؾ٥لاةٝ ث

 
 ا٢ ٚ ضازاض٢ ٔبٞٛاضٜٞب٢  زازٜؾ٥لاة ثب اؾشفبزٜ اظ د١ٟٙ دب٤ف . 9 شکل

 
 وبٞف ٚضٚز ؾ٥لاة ثٝ ٔٙبعك ػٕع٥ش٣ ثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؿ٥طٞب٢ ا٘حطاف ؾ٥لاة، . 11 شکل
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اظ عط٤ك  ٔرشّف ضٞبؾبظ٢ آة اظ ؾسٞب ثب ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٣ٌطفشٍ آةسع٥٥ٗ ٘مبط ثحطا٣٘ ٚ ٘ٛاح٣ ػٕع٥ش٣ زض ٔعطو ذغط  -
 (11 قىُ) وطزٖ ٔسَ ضل٣ٔٛ ظ٥ٔٗ زٚثعس٢، وب٥ِجطٜ ؾبظ٢ ٔسَسٛدٌٛطاف٣ زل٥ك،  ا٘ؼبْ

 زازٜ ضخ ٢ٞب لاة٥ؾسرهه٣ ٚ سؼبضة  ٞب٢ ٔسَٔرشّف ثب اؾشفبزٜ اظ  ٢ٞب ٣زثؾ٥لاة ثب  1د٥ٕب٤ف ظٔبٖسسل٥ك  -
 (12 قىُ)زٞس  ٞب٣٤ وٝ احشٕبَ ٚضٚز ؾ٥ُ ثٝ زاذُ قٟط ضا افعا٤ف ٣ٔ ٞب ٚ ضفآ ٌٌّٛبٜ ٞب٢ دُ لا٤طٚث٣ اعطاف دب٤ٝ -
 قٟط٢ ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ٤ب زاذُ ثٙسٞبُ ٥ؾثطا٢ ك سطاظ حفبظز ؾ٥لاة سسل٥ -

 
 قٟط اٞٛاظ ٠بظثرك٣ اظ ٔشط ٔىعت زض طب٥٘ٝ زض ث 3500ثحطا٣٘ ثطا٢ زث٣  ٞب٢ ثبظٜ .11شکل 

 
 ٞب٢ ٌصضز٣ٞ ؾ٥لاة ضٚزذب٘ٝ اظ ٥ٔبٖ قٟط اٞٛاظ ٞب ثٝ عٙٛاٖ ٌٌّٛبٜ دُ .12شکل 

ثط . قس ٣ٔسط٤ٗ ٔمبٔبر سكى٥ُ  ػّؿبر ٔسا٣ٔٚ زض ؾغٛح وبضقٙبؾ٣ ٚ ٔس٤ط٤ش٣، ثب حضٛض عب٤٣ِبزقسٜ ثٝ ٔٙرٛض ا٘ؼبْ ٔٛاضز 
٢ حفبظش٣ ٤ب ثٙسٞبُ ٥ؾافعا٤ف سطاظ ثطا٢ السأبر لاظْ  ،٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٘رطار سرهه٣ وبضقٙبؾبٖٞب ف٤دباؾبؼ اعلاعبر ٚ 

ٞعاض  5احشٕبَ عجٛض زث٣ ثبلا٢  ،ضؾش٣ نٛضر ٘ذص٤طزچٙب٘چٝ ٔس٤ط٤ز ز زاز ٣ٔ٘كبٖ  ٞب ٔسَذطٚػ٣ . ٌطفز ٣ٔٞب ا٘ؼبْ  سم٤ٛز آٖ

                                                 
1. Travel Time  
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ٞب زض وٙبض سح٥ُّ نح٥   ٔؤطط اظ زازٜ، اعلاعبر ٚ ذطٚػ٣ ٔسَاؾشفبز٠ ٔشطٔىعت ثط طب٥٘ٝ زض ٔمغآ قٟط اٞٛاظ ٚػٛز زاضز، ٣ِٚ 
اٌط (. 13قىُ ) ٘ىٙس سؼبٚظ ٔشطٔىعت ثط طب٥٘ٝ 3200ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرشّف ثبعض قس حساوظط زث٣ عجٛض٢ زض ٔمغآ قٟط اٞٛاظ اظ 

ٞب٢  حب٣ِ ثٛز وٝ ثط اؾبؼ ٔسَ ا٤ٗ زض .قس ٣ٔقٟط  ٔؿى٣٘ٛؾ٥لاة ٚاضز ٔٙبعك  وطز ٔشط ٔىعت ثط طب٥٘ٝ عجٛض ٣ٔ 3200زث٣ اظ 
ٔشطٔىعت ثط طب٥٘ٝ عجٛض ٞعاض  5ٌفشٝ، زث٣ عجٛض٢ زض ٔمغآ اٞٛاظ اظ  ض٤بض٣ ٚ قٛاٞس ٥ٔسا٣٘ زض نٛضر عسْ اػطا٢ السأبر د٥ف

 .آٚضز فطاٚاٖ ٔب٣ِ ٚ ا٘ؿب٣٘ ثٝ ثبض ٣ٔٞب٢  ر ذؿبضوطز ٚ  ٣ٔ
ٌطفش٣ٍ وٝ سب حسٚز ٤ه ٔبٜ ازأٝ زاقز، السأبس٣ ٘ر٥ط لا٤طٚث٣، افعا٤ف سطاظ ذبوط٤عٞب٢  دؽ اظ دب٤بٖ ؾ٥لاة ٚ آة
ؾ٥لاة اظ  ١سر٥ّزض ا٤ٗ قطا٤ظ اػشٙبة اظ عٛلا٣٘ قسٖ . ثطٞب زض زؾشٛض وبض لطاض ٌطفز  حفبظش٣، افعا٤ف ظطف٥ز ؾ٥لاة

 .زوط ٣ٌٔطفش٣ٍ ا٤ؼبز  ٔٙبعك آةٖ بؾبوٙٔطزْ ٚ  ١ٞب سأط٥ط ضٚا٣٘ ٔٙبؾج٣ ثط ضٚح٥ زقز ةؾ٥لا

 
 اٞٛاظ ؾشبٖٔشط ٔىعت زض طب٥٘ٝ زض ثبظٜ قٟط 3200زث٣ ثب  ٌطفشٝ ؾ٥ُعك بٔٙ .13 شکل

  گٕرْ وتٕجٍ .4
 ٢ا ِحرٝ، دب٤ف ٢ا ٔبٞٛاضٜٚ سهب٤ٚط ٞٛا٣٤ ٚ  ٞب عىؽؾٙؼف آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣،  ٢ٞب ؿشٍب٤ٜاٚ اعلاعبر  ٞب زازٜاظ  ٔؤطط ٠اؾشفبز

 ٢ؾبظ ٔسَثبضـ ٚ  ث٣ٙ٥ د٥ف ٞب٢ ٞب ٚ ؾبٔب٘ٝ ٔسَؾسٞب سب ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔطاوع ػٕع٥ش٣، اؾشفبزٜ اظ  ٣ذطٚػ ٔحُؾ٥لاة اظ 
س٤ط٤ز ٔكرم ٚ سعط٤ف قسٜ، ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٔفطا٤ٙس ع٣ ٤ه  ث٥ٟٙٝ اظ ٘رطار وبضقٙبؾ٣ ٚ سؼبضة افطاز ذجطٜ ٠اؾشفبزػط٤بٖ، 

، ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة زض 1398 ثعض٣ٌ ٚ قسر ؾ٥لاة فطٚضز٤ٗ ضغٓ ٣عّاؾز  ٤بزآٚض٢قب٤بٖ  .زاقشٝ اؾز 1398ؾ٥لاة فطٚضز٤ٗ 
اؾشبٖ ) للا آقوٝ ثب قسر ثؿ٥بض وٕشط زض  ظٔبٖ ٞٓ ٞب٢ زض ؾ٥لاة وٝ  ٣حبِ زض ،اؾشبٖ ذٛظؾشبٖ ثسٖٚ سّفبر ا٘ؿب٣٘ ا٘ؼبْ قس

 .ثٝ ٕٞطاٜ زاقزسّفبر ا٘ؿب٣٘  ٔشأؾفب٘ٝضخ زاز، ( اؾشبٖ ِطؾشبٖ) زذشط دُٚ  آثبز ذطْ، (ٌّؿشبٖ
قٟط  ٔحسٚز٠ ولاٖغٓ ٚػٛز چٙس ؾس ٔرع٣٘ زض ثبلازؾز، ذغط ٚلٛع ؾ٥لاة زض ض ٘كبٖ زاز ع٣ّ 1398ؾ٥ُ فطٚضز٤ٗ سؼطث١ 

ٌطفش٣ٍ ٔٙغم٣  ا٢، ٕٔىٗ اؾز دص٤طـ ثرك٣ اظ ض٤ؿه آة ضغٓ ا٘ؼبْ السأبر ؾبظٜ ٕٞچ٥ٙٗ، ع٣ّ. اٞٛاظ ٕٞچٙبٖ ٚػٛز زاضز
 .ثبقس سب ثشٛاٖ ٘مبط غ٥طٔؿى٣٘ٛ ضا ثٝ عٙٛاٖ ٔٙبعك سؿى٥ٗ ؾ٥ُ زض ٘رط ٌطفز

٘رط ٌطفشٗ آٖ ثٝ عٙٛاٖ  ثٛز ٚ زضدب٥٤ٗ ٞب٢ ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ زض ثرك٣ اظ قٟط وٝ سطاظ آٖ  ا٘ؼبْ وبضٞب٢ ثعس اظ ؾ٥ُ ٘ر٥ط سطف٥آ ػبزٜ
آلار،  ٞب٢ ؾبح٣ّ زض ظٔبٖ سطزز ٔبق٥ٗ ٌطفش٣ٍ ػبزٜ ػ٥ٌّٛط٢ اظ آةطا٢ ثٞب  دُٔحسٚز٠ ذبوط٤ع حفبظش٣، سطف٥آ ؾٛاحُ ضٚزذب٘ٝ زض 

ؾبِٝ ٔعبزَ ػط٤بٖ ثب 200ثبظٌكز زٚض٠ ؾبظ ٔكطٚط ثٝ ضعب٤ز سطاظٞب٢ اضسفبع٣ ٔغبثك ؾ٥لاة ثب ٚ  ؾبذزنسٚض ٔؼٛظٞب٢ ٔطثٛط ثٝ 
 .ٞؿشٙسر ضطٚض٢ دؽ اظ دب٤بٖ ؾ٥ُ ٔشط ٔىعت ثط طب٥٘ٝ ٤ب ا٤ؼبز س٥ٟٕساس٣ ثطا٢ وٙشطَ ؾ٥ُ، اظ ػّٕٝ السأبٞعاض  5زث٣ 

اؾز سط٤ٗ عبُٔ ٔٛفم٥ز ٤ب قىؿز زض قطا٤ظ ٚلٛع ؾ٥ُ  ٘فآ ان٣ّ زض ٔمبثُ ٚلٛع ؾ٥ُ، ثعضي ٔكبضوز ٔطزْ ثٝ عٙٛاٖ ش٢
 .دص٤ط اؾز ٞب٢ ذبل أىبٖ ٞب اظ عط٤ك سس٤ٚٗ زؾشٛضاِعُٕ وٝ ػّت ٔكبضوز آٖ
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ٞب٢ زِٚز ٚ ٞٓ ض٤ؿه زذُ ٚ سهطف زض  وٝ ٞٓ ٞع٤ٙٝؾبظ٢  دبزؾ٥ُؾ٥ُ ٚ ظ١ٙ٥ٔ ث١ٕ٥ ثٝ ز٥ُِ ضعف ع٥ّٕبس٣ زض 
 ،ٕٞچ٥ٙٗ. وبض اعٕبَ آٖ زض زؾشٛض وبض ػس٢ لطاض ٥ٌطزٚ  ؾبظث٥ٕٝ ؾ٥ُ ٚ ٔؿئ١ّ قٛز  د٥كٟٙبز ٣ٔ زٞس، زقز ضا وبٞف ٣ٔ ؾ٥لاة

٥ٗ ثطا٢ سٕبْ ٞب٢ ٔع اؾشفبزٜ اظ ظطف٥ز زؾشٍبٜ سب أىبٖقٛز ٞب٢ زِٚش٣ ٔكرم ٚ سفى٥ه  قٛز قطح ٚظب٤ف اٚضٌبٖ د٥كٟٙبز ٣ٔ
 .قٟطٞب فطاٞٓ قٛزذهٛل  ثٝ٘مبط زض ٔعطو ذغط اؾشبٖ 

 :ٞؿشٙسقطح ش٤ُ ٝ ث ؾب٤ط د٥كٟٙبزٞب

 ٝاػطا٣٤ ٢ٞب زؾشٍبٜ ١و٥ّ ٥ٗث ؾ٥لاة ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ سعبُٔ ١٘بٔ ٘ربْ ٣ضٚظضؾب٘ ث 

 د٥ك٥ٍط٢ اظ سساذُ وبضٞب ٚ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٘ؼبْ  ثٝ ٔٙرٛض، ٔبسط٤ؽ قطح ٚظب٤ف ٚ سمؿ٥ٓ وبض ث٥ٗ عٛأُ اػطا٣٤ ١س٥ٟ
 ٜقس ٚ نح٥  أٛض ٔحَٛ ٔٛلآ ثٝ

  لاظْ ٢ٞب ٣آٔبزٌا٤ؼبز  ثٝ ٔٙرٛض، ٔكرمظٔب٣٘  ٞب٢ ثبظٜٞٛق٥بض٢ ٔس٤ط٤ز ثحطاٖ ٚ ثطٌعاض٢ ٔب٘ٛض ؾ٥لاة زض 

  بظ٥٘ ٔٛضز آلارٗ ٥ٔبقاع٥ٕٙبٖ اظ ثب٘ه 

 ٝ١قجىسؼ٥ٟع ٚ سم٤ٛز ، ثبضـ ث٣ٙ٥ د٥ف ٞب٢ ؾبٔب٘ٝٚ ٞكساض ٘ر٥ط سم٤ٛز  ث٣ٙ٥ د٥ف ٢ٞب ؿش٥ٓؾٚ سؼ٥ٟع  ٣ضٚظضؾب٘ ث 
 وبضقٙبؾ٣ ١ثس٘ ز٤ٚ سمٛ سرهه٣ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝٚ  ٞب ٔسَضؾب٣٘  ضٚظٝ ث، آة ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾٙؼف

 ٝثٝ ثطآٚضز ٚ  ٞب ثب٘هاِعاْ ، اؾشفبزٜ اظ نٙعز ث٥ٕٝ ثطا٢ ٘فعبٖ ٢شٚ اِعاْ  ٢ؾبظ ، فطًٞٙث٥ٕٝ ٢ٞب ؿش٥ٓؾضؾب٣٘ ضٚظ ث
 ٞب ر ذؿبض ٔٛلآ ثٝطزاذز د

 ٝ٢ؾبظ ٤ٕٗاٚ  ث٣ٙ٥ د٥فثٝ  ٘فعبٖ ٢شسٛؾظ ؾبظٔبٖ ٘ربْ ٟٔٙسؾ٣ ٚ اِعاْ  ٚؾبظٞب ؾبذز ثبلٛا٥٘ٗ ٔطسجظ  ٣ضٚظضؾب٘ ث 
 .وٝ زض ٔعطو ؾ٥ُ لطاض زاض٘س ٞب٣٤ ؾبذشٕبٖ

  قسٜ ٌطفشٝ آةقٙبؾب٣٤ ٘مبط  ثٝ ٔٙرٛضا٤ٕٗ  ٢ٞب ٣زثاؾشفبزٜ اظ ٘شب٤غ اػطا٢ ٔسَ درف ؾ٥لاة ثب 

 (، احساص ض٤ًٙ حفبظش٣، سطف٥آ ضلْٛ وف ٔٙبظَٞب ه٤زاسط٥ٔٓ ٚ سطف٥آ ) ضٚؾشبٞب ٢ؾبظ ٤ٕٗا 

  ؾ٥لاة ثٙس٢ دٟٙٝ، قٙبؾب٣٤ ٘مبط أٗ ٚ ذغطدص٤ط ثط اؾبؼ ٔغبِعبر ٞب زقز لاة٥ؾٔس٤ط٤ز 

  قطا٤ظ اضغطاض ثطا٢س٥ٟٝ ٚ زد٢ٛ ٔهبِ  زض ٘مبط ذغطدص٤ط 

  اٛحُ، )ٟٔٙسؾ٣ ضٚزذبٝ٘  ٢ٞب ؾبظٜلاظْ ثطا٢ سط٥ٔٓ ٚ ثبظؾبظ٢  وبضٚ  ؾبظا٤ؼبز آة  ٢ٞب قطوززض ( ثط ٥ٔبٖٚ  ثٙسُ ٥ؾسظج٥ز ؾ
 ٢ا ٔٙغمٝ

 ذطٚػ٣ ؾسٞب ٚ ٚضع٥ز درف ؾ٥ُ ٚ ٥ٔعاٖ ذغطدص٤ط٢ آٖ ٚ ٔس٤ط٤ز فضب٢ ٔؼبظ٢ ١ظ٥ٔٙثٝ عْٕٛ زض  ٔٛلآ ثٝ ضؾب٣٘ اعلاع 

  ْ٠زٚضؾ٥لاث٣ ثبلاسط اظ  ٢ٞب ٣زث ثٝ ٔٙرٛضؾبظ٢  دبزؾ٥ُ ٢ٞب عطحاػطا٢  ثطا٢قٟط٢ ٚ ضٚؾشب٣٤  ٖٔؿئٛلااِعا 
 عطاح٣ ٢ٞب ثبظٌكز

 ُ(ٔؿشٙس زض ظٔبٖ ؾ٥لاة ١س٥ٟا٤ؼبز ٚ آٔٛظـ ٤ه او٥خ ػٟز ) ٔؿشٙسؾبظ٢ ؾ٥ 

  ٔؿ٥ط ا٘حطاف ؾ٥ُ زؾزٗ ٥٤دبقٙبؾب٣٤ ٔساْٚ ٘مبط ذغطدص٤ط، ٔٛا٘آ، ا٘ؿسازٞب ٚ اع٥ٕٙبٖ اظ ٞسا٤ز ٔغٕئٗ ػط٤بٖ ثٝ ؾٕز ٚ 

 غ٥طٜ  3، زٚلّٛٞب٢ ز٤ؼ٥شب2َٞب٢ عهج٣ ، ا٤ٙشط٘ز اق٥ب، قجى1ٝفبزٜ اظ ض٤ٚىطز ػس٤س ٞٛـ ٔهٙٛع٣، ٤بز٥ٌط٢ ع٥ٕكاؾش ٚ
 ٔس٤ط٤ز ؾ٥لاة قٟط٢ ٚ دب٤ف ،ث٣ٙ٥ زض د٥ف

 قذرداوٓتطکر ي 
ٞب٢ وبضثطز٢ ٚ دػٚٞف ٢فٙبٚض ١سٛؾعٔس٤ط٤ز ٘ٛآٚض٢، ٚ  وبضثطز٢ قٟطزاض٢ سٟطاٖا  آٔٛظـ عب٣ِ ع٣ّٕٔؤؾؿ١ اظ  ٥ّٝٚؾٗ ٝ ا٤ث

 .زقٛ ٣ٔ سكىط ٚ لسضزا٣٘  د٥كطفز قٟط٢ ٢ٌصاض بؾز٥ؾ١ فهّٙبٔٔمبِٝ زض  چبححٕب٤ز اظ  ز٥ُِؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق ذٛظؾشبٖ ثٝ 
  

                                                 
1. Deep Learning  
2. Neural Networks  
3. Digital Twins  
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