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Introduction 
Rapid urbanization has significantly transformed metropolitan landscapes, giving rise to various 

challenges in transportation systems. Issues such as traffic congestion, environmental pollution, and 

safety concerns have become increasingly prevalent, particularly in densely populated cities like Tehran. 

In Tehran alone, over 500 fatalities occur annually due to traffic-related incidents, highlighting the urgent 

need for effective traffic management solutions. Traditional methods of traffic control have often proven 

inadequate in addressing these challenges, necessitating innovative approaches. 

Artificial Intelligence (AI) has emerged as a transformative technology in urban transportation, 

offering the potential to enhance efficiency, sustainability, and safety. This research paper aims to 

review global experiences in applying AI to metropolitan transportation systems, examining various 

applications, their impacts, and the challenges encountered in their implementation. By analyzing 

existing literature and case studies, this paper provides a comprehensive understanding of how AI can 

reshape urban mobility and address pressing transportation issues. 

Methodology 
The research explores the applications of AI in metropolitan transportation. The following key topics 

are discussed: 
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- Data Collection and Analysis 

A critical aspect of AI applications in transportation is the collection and analysis of real-time data. 

Intelligent sensors and surveillance cameras are increasingly used to gather data on traffic flow, 

vehicle speeds, and patterns of movement. This research examines various technologies deployed in 

urban environments, focusing on how these data collection methods contribute to enhanced traffic 

management. Machine learning algorithms are employed to analyze the collected data, identifying 

trends and patterns that inform decision-making. The ability to process vast amounts of data allows for 

more accurate predictions and responsive traffic management strategies. 

- Traffic Light Optimization 

One of the prominent applications of AI in urban transportation is the optimization of traffic light 

systems. AI algorithms can analyze real-time traffic conditions to adjust signal timings dynamically. 

This study investigates the effectiveness of smart traffic light systems in reducing congestion and 

improving traffic flow. By adapting to varying traffic volumes, these systems can minimize waiting 

times for vehicles and pedestrians alike. Case studies from cities that have implemented AI-driven 

traffic light optimization reveal significant reductions in congestion and travel times, demonstrating 

the potential benefits of this technology. 

- Accident Prediction and Prevention 

AI's capability to predict accidents before they occur is a significant advancement in urban 

transportation safety. By analyzing historical accident data and real-time conditions, AI algorithms can 

identify high-risk areas and times for potential accidents. This research explores various approaches to 

accident prediction, including the use of predictive analytics and machine learning techniques. The 

findings suggest that proactive measures, such as adjusting traffic signals or deploying emergency 

services based on predictions, can significantly enhance road safety. Additionally, the paper discusses 

the role of AI in developing responsive systems that can react to changing conditions in real-time. 

- Challenges in Implementation 

Despite the promising applications of AI in metropolitan transportation, several challenges must be 

addressed for successful implementation. This study identifies key challenges, including the need for 

robust infrastructure capable of supporting advanced technologies, concerns related to data privacy, 

and potential cybersecurity threats. The paper emphasizes the importance of developing 

comprehensive policies and regulatory frameworks to address these challenges. Recommendations for 

overcoming obstacles are discussed, highlighting the need for collaboration among stakeholders, 

including government agencies, technology providers, and the public. 

Conclusion 
The integration of AI into metropolitan transportation systems has the potential to revolutionize urban 

mobility, making cities safer, more efficient, and environmentally sustainable. By enhancing traffic 

management, reducing congestion, and improving safety, AI can significantly alleviate the challenges 

faced by urban transportation systems. However, the successful implementation of AI technologies 

requires addressing key challenges, including infrastructure development, data privacy, and 

cybersecurity concerns. 

Future research should focus on several critical areas to further advance the application of AI in 

urban transportation. First, the development of explainable AI models is essential to ensure 

transparency and build trust among users. Second, integrating emerging technologies, such as the 

Internet of Things (IoT) and smart city initiatives, can enhance the effectiveness of AI solutions. 

Third, policies addressing ethical considerations and data privacy must be crafted to protect citizens 

while fostering innovation. 

In conclusion, the strategic implementation of AI in metropolitan transportation systems can lead to 

improved quality of life for urban residents. By harnessing the power of AI, cities can create smarter, 

more responsive transportation networks that meet the demands of a rapidly changing urban 

environment. The journey towards smarter urban mobility is just beginning, and continued research 

and collaboration will be crucial in realizing the full potential of AI in transportation. 
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 ونقال  حمال هاای   در سیسات  ( AI) کااربرد هاوم موانو ی    ۀزمینا پژوهشی، تجاار  ههاانی در    ۀمقالاین 
وری،  ها بار بهاره   مختلف هوم مونو ی، تأثیرات آن بردهایرکا در این مقالهکند.  شهری را بررسی می کلان

 یمقاله باه بررسا   نیا .مورد تحلیل قرار گرفته استها  سازی آن پیادههای موهود در  پایداری و ایمنی، و چالش
 ،ییآن بار کاارا   راتیو تاأث  پردازد یم یشهر کلان ونقل حمل یها ست ی( در سAI) یهوم مونو  یکاربردها

در  یو آلاودگ  کیا مانناد ازدحاات تراف   یهاد  یهاا  . باا توهاه باه چاالش    کناد  یما  لیرا تحل یمنیو ا یداریپا
و کاهش توادفات کماک کناد.    کیتراف تیریبه بهبود مد تواند یم AIتهران، استفاده از  رینظ ییشهرها کلان

 یهاا  چارا   یسااز  ناه یبه ،یکا یتراف یهاا  داده لیا و تحل یآور مانند هما   یمختلف یها روم یمقاله به بررس
 ،یقاو  یهاا  رسااتت یباه ز  ازیا چاون ن هم ییهاا  چاالش  ن،ی. همچنا پاردازد  یحوادث ما  ینیب شیو پ ییراهنما
 یبارا  یهایشانهاد یپ ت،یا . در نهادهاد  یتوهاه قارار ما    ردرا ماو  یبریسا تیو امن یتووص  یحر یها ینگران
 تیریماد  یمؤثر برا یها استیس ینوظهور و طراح یها یادغات با فناور ،ها مدل ۀتوسعاز همله  ندهیآ قاتیتحق

 کلیدواژه: .دهد یارائه م یو اتلاق یاهتما  یها چالش
 هوم مونو ی، 

 ، ونقل حمل
 شهری، 
 ایمنی، 

 .های ترافیکی استراتژی
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 مقدمه

، از همله ازدحات استده کرشهری ایجاد  کلان ونقل حملهای  های قابل توههی را برای سیست  رشد سری  شهرنشینی، چالش
ر بنفر در سال در شهر تهران  500بیش از  ،به طور متوسط .ونقل حمل ۀشبک ایمنی مرتبط با های آلودگی هوا و نگرانیترافیک، 

 دهندۀ نشان. این موضوع [1] دهد می دهند که رق  قابل توههی را به تود اتتواص می اثر حوادث ترافیکی هان تود را از دست
مواهه  یمنیو ا کیتراف ۀنیزمدر  یقابل توهه یها بزرگ ههان با چالش یشهرها از کلان یکیبه  نوان  تهرانآن است که 

 ترافیکیو کاهش حوادث  کیتراف انیبهبود هر یبرا ؤثرحل م راه کیبه  نوان  تواند ی( مAI) یهوم مونو  یریکارگ به است.
  .پردازد یها م هاده یمنیو بهبود ا کیتراف تیریدر مد یاستفاده از هوم مونو  یچگونگ یمقاله به بررس نیمطرح شود. ا

 یها داده لیو تحل یآور هم  ک،یتراف تیریدر مد یهوم مونو  یدیکل یاز کاربردها یکگرفته، ی انجاتبر اساس بررسی 
و  هینقل لیسر ت وسا ک،یتراف زانیمربوط به م یها داده ،ینظارت یها نیهوشمند و دورب یاست. با استفاده از حسگرها یکیتراف

و  ییشناسا یکیتراف یتا الگوها شوند یوارد م نیماش یریادگی یها ت یها به الگور داده نی. اشود یم یآور هم  یحرکت یالگوها
 یها بر اساس داده یحوادث احتمال ینیب شیقادر به پ یهوم مونو  یها ت یالگور لاوه بر این موضوع،  شوند. لیتحل و هیتجز
را  یا رانهیشگیاقدامات پ توان یم ،یبحران یها نقاط پرتطر و زمان ییبا شناسا ،تر به بیان دقیق هستند. یهار طیو شرا یخیتار

را  ها چرا  توانند یتقاط  تاص احتمال توادف بالا است، م کیدهند که در  صیتشخ ها ت یانجات داد. به  نوان مثال، اگر الگور
به  تواند یم ییراهنما یها چرا  تیریدر مد یاز هوم مونو  استفاده ،همچنین کنند.  یتنظ هینقل لیکاهش سر ت وسا یبرا
 یها زمان چرا  توانند یهوشمند م یها ست یس ،یدر زمان واقع یکیتراف یها داده لیکمک کند. با تحل کیتراف انیهر یساز نهیبه

را کاهش دهد و موهب کاهش  هیقلن لیزمان انتظار وسا تواند یکار م نیا کنند.  یتنظ کیرا بر اساس حج  تراف ییراهنما
معابر، کنترل تقاضا و توزی  سفر نیز از دیگر کاربردهای هوم مونو ی است.  ۀشبکدر کنار کنترل  و توادفات شود. کیتراف

به مقود تود انتخا  کنند. با استفاده از  دنیرس یرا برا ریمس نیبه مسافران کمک کند تا بهتر تواند یم یمونو  هوم
 کیامر نه تنها به کاهش تراف نیاستفاده کنند. ا تر منیو ا کیتراف ک  یرهایاز مس توانند ی، رانندگان مAIبر  یمبتن یها شنیکیاپل

به  توانند یم یهوم مونو  یها ست یس ، لاوه هب .شود یمنجر م زیسفر و مورف سوتت ن نبلکه به کاهش زما کند، یکمک م
 بهتر کمک کنند. ماتیدر اتخاذ توم یو رانندگ ییراهنما نمسئولا
کمک کنند تا اقدامات  رانیبه مد توانند یم ها ست یس نیا ،یو حوادث احتمال کیتراف تیاز وضع قیدق یها ینیب شیپ ۀارائبا 

بالقوه،  یایوهود مزا با .دانجات دهن در شهر پر ازدحامی همچون تهران تووص بهمعابر شهری  یمنیبهبود ا یرا برا یا رانهیشگیپ
و  یقو یها رساتتیبه ز ازیها، ن چالش نیاز ا یکیمواهه است.  زین ییها با چالش کیتراف تیریدر مد یهوم مونو  یساز ادهیپ

در شرایط هاری کشور و نیاز به  دت وابستگی به سایر  تووص بهکه  است دیهد یها یفناور یساز ادهیپ یبالا یها نهیهز
 یتووص  یمربوط به حر یها ینگران ن،ی.  لاوه بر اساتتارهای تارج از شهر تهران و کشور از اهمیتی ویژه برتوردار است

موضوع  ۀهانب همهبررسی  هتلام شده است تا در این مقاله ب ،بر این اساس .ردیمورد توهه قرار گ دیبا زین یبریسا تیها و امن داده
مند  هام  و نظات لیپژوهش در تحل نیا ینوآور کارگیری هوم مونو ی پرداتته شود. بههای  ها و چالش ارزیابی ظرفیتو 

در حال توسعه مانند تهران  یشهر یها به بافت ژهیبا توهه و یشهر کلان ونقل حمل یها ست یدر س یهوم مونو  یکاربردها
 اند، تهفناورانه تاص تمرکز داش یها حل راه ای یمنفرد هوم مونو  یها یساز ادهیکه اغلب بر پ نیشیمطالعات پتلاف ه باست. 

 وندیهوشمند پ ونقل حمل یها ست ینوظهور مانند متاورس با س یها یکه در آن فناور دهد یارائه م کپارچهی یمرور پژوهش نیا
 نیا ن،ی. همچندهد یبه دست م یشهر ونقل حمل تیریدر مد یهوم مونو  ی مل یهام  از کاربردها یانداز و چش  تورند یم

که  کند یارائه م یهوم مونو  یساز ادهیمتوازن به پ یکردیرو ،یو اتلاق یاهتما  ،یفن یها لشچا یمواز یپژوهش با بررس
در  یشهر ونقل حمل ۀدیچیپدر مواههه با مسائل  یشهر رانیو مد گذاران استیس یبرا ییبه  نوان راهنما تواند یم

 .ردیمانند تهران مورد استفاده قرار گ ییشهرها کلان



 129           نوری   شهری کلان ونقل حملهای  واکاوی تجارب جهانی هوش مصنوعی در حوزه

 

 ریزی شهری برنامههوش مصنوعی و کاربردهای آن در 

هایی که  ها یا رایانه ماشین» : بارت است از Cheein و Guevara شهری طبق تعریف ونقل حملهوم مونو ی در 
 . [2] «کنند  ملکردهای شناتتی مرتبط با ذهن انسان مانند یادگیری و حل مسئله را تقلید می

 
 [5] بر مدیریت شهریمؤثر های هوم مونو ی  المان و مختلفاهزای . 1 شکل

را قادر  ها نیو ماش ها انهیاست که را ای یفناور( Artificial Intelligence) یهوم مونو ،  IBMبر اساس تعریف شرکت 
و همکاران   Sanchez[.3] کنند یساز هیو استقلال انسان را شب تیتلاق ،یریگ  یدرک، حل مسئله، توم ،یریادگیتا  سازد یم

ها شامل یادگیری ماشین، پردازم زبان طبیعی، بینایی کامپیوتر و روباتیک هستند که در  دهند که این فناوری ( توضیح می2022)
 [.4] هوشمند کاربرد دارند ونقل حملهای  سیست 

Tong ( چهار سطح از هوم مونو ی را شناسایی کرده2019و همکاران )  اند که شامل هوم محدود، هوم  مومی، هوم
نوع المان مختلف بر مبنای  26، دشو می مشاهده 1شکل  گونه که در همان. [6است ]مدار   فراانسانی و هوم مونو ی موهودیت

ریزی شهر  برنامهتوانند به نحوی چشمگیر بر مدیریت شهری و  می مورد 11هوم مونو ی توسعه یافته است که از آن میان 
 [.5]اند  شدهبالا با رنگ قرمز نشان داده رگذاری یثأتباشند. در این شکل موارد با قابلیت ثر ؤم

در نظر  های هوم مونو ی به  نوان یکی از زیرمجمو هکه  (Machine Learning) یادگیری ماشین، 1بر اساس شکل 
های گذشته بهبود یابند، بدون  سازگار شوند و از تجربه طور تودآموز،  دهد که به ها این امکان را می ، به سیست شود می گرفته

های  گیری تواند تومی  ها و استخراج الگوها، می تحلیل داده و تجزیهریزی شده باشند. این فناوری با  طور صریح برنامه  اینکه به
های تات، مشاهدات، تجربیات  از داده دهد که ها اهازه می یادگیری ماشین به سیست به بیان بهتر، مؤثرتری را تسهیل کند. 

تری منجر  های دقیق گیری شده، یاد بگیرند. این فرایند یادگیری به شناسایی الگوها و تسهیل تومی  دادههای  مستقی  یا آموزم
و به تحلیل معنایی  گیرند ای از کلمات کلیدی در نظر می  نوان دنباله  های کلاسیک یادگیری ماشین، متن را به شود. الگوریت  می

 دیگر یکی( Neural Networks) های  وبی شبکه .پردازند، که این امر شبیه به توانایی انسان در درک معنای متن است آن می
 ها از ساتتار مغز انسان های یادگیری  میق قرار دارند. نات این شبکه الگوریت  ۀهستاز اهزای اصلی یادگیری ماشین هستند و در 

های  وبی  ها در مغز مطابقت داشته باشند. شبکه اند که با مفهوت تعامل نورون ای طراحی شده گونه  الهات گرفته شده است و به
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 تروهی هستند. هر گره به ۀلایزیرین و یک  ۀلایهای گره، یک یا چند  شامل لایه( Artificial Neural Networks) مونو ی
 های شبکه ،در این میان [.5] مرتبط اتوال دارد ۀآستانای با وزن و  شود که به همسایه  نوان یک نورون مونو ی توور می 

Generative Adversarial (GANs)GAN بازی یک در  وبی رقیب ۀشبکها نو ی از یادگیری ماشین هستند که در آن دو 
 دارد وظیفه تولیدکننده نات دارند.دهنده کننده و دیگری تمایز تولیدها  شبکهیکی از  .کنند می رقابت یکدیگر با هم ا  صفر
ها GANهای واقعی اشتباه گرفته شوند. در این فرایند،   نوان داده  طور مونو ی تولید کند که ممکن است به  هایی را به روهیت

یادگیری  میق ، یادشدهدر کنار موارد  .پردازند کنند و به یادگیری الگوها می آموزشی تود را ایجاد میهای  مجمو ه
ها برای تقلید از مغز  شود. این شبکه های  وبی با حداقل سه لایه را شامل می ای از یادگیری ماشین است که شبکه زیرمجمو ه

ه بزرگ یاد بگیرند. یادگیری  میق در بهبود اتوماسیون و انجات وظایف تحلیلی و توانند از مناب  داد اند و می انسان طراحی شده
 . ملی مستقل از دتالت مستقی  انسان، نقش اساسی دارد

های  سیست های تودران هستند.  کارگیری در شهر و مدیریت شهری سیست  بههوم مونو ی قابل  یاهزانوع دیگری از 
داتلی  «هوم»ها با  های غیرمنتظره تغییر دهند. این سیست  رفتار تود را در پاسخ به ورودی  ملیات هنگاتتوانند  تودران می

ها با ث  طور تودکار هستند. این ویژگی  گیری در مورد مسیرهای مناسب به تود قادر به ادراک، پردازم، یادگیری و تومی 
  [.5] شود ها می مختلف مانند پرواز پهپادها و رباتها و تسهیل کارکردهای  بهبود  ملکرد در بازی

هوم  ۀحوزقابل بررسی در  مه  های المان شهرها، یکی از ونقل حمل ۀآیندبا توهه به اثرگذاری تودروهای تودران بر 
، ساتتارهای شناسایی الگو قرار دارند که نه تنها بر اقدامات یادشدههستند. در کنار موارد  ونقل حملگونه از وسایل  اینمونو ی، 

اند.  بودهثیرگذار أتشهری  ونقل حملهای مدیریت  نمونهمدیریت شهری اثر گذار هستند، بلکه به صورت مستقی  در بسیاری از 
طور معمول   ها شناسایی کنند که به دهد که الگوهایی را در داده های کامپیوتری این امکان را می الگوریت شناسایی الگو به 

ها را بر اساس  ند دادههست بینند و قادر شده آموزم می گذاری برچسبهای آموزشی  ها با استفاده از داده نامرئی هستند. این سیست 
ها داشته  ها و روابط آن تری از داده کند تا درک  میق ریزان کمک می اسایی الگو به طراحان و برنامهبندی کنند. شن الگوها طبقه

بر اقدامات مدیران  بیشترها  آنثیرگذاری أتنوع دیگری از انواع هوم مونو ی هستند که هدف  سازی سازی شبیه مدل .باشند
سازی دقیق  مهندسی ترافیک هستند با مدل رونوظه ابزارهای نسبتاً سازی ترافیک که از شبیههای  مدل ،شهر است. در این میان

 ،در حقیقت[. 7] سازند می تر را برای مدیران شهری فراه  پایین ۀهزینگیری با  تومی ارزیابی سناریوهای مختلف امکان شبکه و 
های فیزیکی دارند،  سازی سیست  هایی که نیاز به محیط مجازی برای شبیه سازی به پژوهش سازی شبیه مدل که توان گفت می

طور ایمن آزمایش و   توانند به سازی است که تغییرات در یک سیست  می  نوان یک محیط نمونه  سازی به کند. این مدل کمک می
سازی  سازی رویداد گسسته، دینامیک سیست  و مدل سازی شامل شبیه سازی شبیه ای مدلارزیابی شوند. سه چارچو  اصلی بر

 [.8] هستند (Agent based) مبتنی بر  امل
ای برتوردار است.  ویژهمعابر نیز از اهمیت  ۀشبکبر کاربران ثیرگذاری أتهای مستقی  مدیریت شهری،  گیری تومی در کنار 
اند به  دادههای اهتما ی از تود نشان  شبکهها را بر اساس بازتوردهایی که افراد در  ریزی برنامهتوان شماری از  می ، لاوه بر آن
های اهتما ی رفتار افراد را در سطح میکرو و ساتتار شبکه را از الگوی روابط در سطح کلان  تحلیل شبکه و تجزیهانجات رساند. 
های  گیری های موهود در تومی  ها و محدودیت دهد که فرصت ریزان این امکان را می تحلیل به برنامه و تجزیهکند. این  بررسی می

های  ای از دستگاه اینترنت اشیا به شبکهاست.  بر مدیریت شهری اینترنت اشیاثیرگذار أتاع نوع دیگری از انو .تود را شناسایی کنند
ها را از  توانند داده ها می دیجیتال و مکانیکی است. این شبکه یاشیامتول اشاره دارد که شامل کامپیوترها، حسگرها و 

های هوشمندسازی،  ویژه در زمینه  ملکرد شهرها به ۀشیوبر  IoT کنند. تأثیرها را پردازم  آوری کرده و آن های تود هم  محیط
های  ( انواع دیگری از المانVisualization) ها تجس  دادهو  تحلیل گراف و تجزیه، تحلیل توویر و تجزیه .در حال افزایش است

واق  شوند. ثر ؤمشهری  ونقل حملمدیریت  تووص بهتوانند در مدیریت شهری،  می هوم مونو ی هستند کهثر ؤم
طور تودکار اطلا ات را   تواند به شود، می  نوان بینایی کامپیوتری یا شناسایی توویر نیز شناتته می  تحلیل توویر، که به و تجزیه
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هویی  ریزان و طراحان شهری را صرفه طور قابل توههی زمان برنامه  تواند به فرایند می ای از تواویر استخراج کند. این از مجمو ه
  .های نامحسوس را شناسایی کنند ها را قادر سازد تا تفاوت کند و آن

 

B  
 [5] شهری ونقل حملشبکۀ بر مؤثر های هوم مونو ی  المان. 2 شکل

های مؤثر بر  منظور استخراج بینش  های ساتتاری، غیرساتتاری،  ددی یا بوری به گراف برای داده وتحلیل تجزیه
ها  ها را بهتر درک کنند و آن کمک کند تا دادهریزان و طراحان شهری  تواند به برنامه رود. این فناوری می کار می  گیری به تومی 
هایی است که  صورت گرافیکی به شیوه  ها به تجس  به معنای نمایاندن داده .ندانتقال دهطور معناداری به غیرکارشناسان   را به

 کند.  ها را تسهیل می تعامل با این نمایش
ند و از شناسبکند تا روندها را  ها کمک می ریزان و طراحان شهری یک نیاز اساسی است، زیرا به آن ها برای برنامه تجس  داده

 اتتوار نمایش داده شده است.  به 2این موارد در شکل  .[5] برداری کنند آمده بهره دست های به بینش
های هوم مونو ی قابل کاربرد در  بندی روشنی از اقدامات مدیریت شهری و تکنیک دستهتلام شده است تا  1در هدول 

های هوم  مدیریت شهری با استفاده از تکنیک که توان گفت می . بر این اساسدشوتحقق اهداف هر یک از اقدامات ارائه 
 های مختلفی از همله هریان ترافیک و طراحی شهری انجات دهد. به ابل توههی در زمینههای ق سازی تواند بهینه مونو ی می

بینی الگوهای ترافیک و  های یادگیری ماشینی و یادگیری  میق به پیش سازی هریان ترافیک، الگوریت   نوان مثال، در بهینه 
توانند به مدیریت  های ترافیکی می داده وتحلیل تجزیهها با  کنند. این سیست  های چرا  راهنمایی کمک می سازی سیست  بهینه

گرمایی شهری از طریق شناسایی مناطق با دمای  ۀهزیرازدحات و کنترل ترافیک تطبیقی منجر شوند.  لاوه بر این، کاهش اثر 
 .کند بهبود کیفیت زندگی شهری کمک میسازی اقلی ، به  سازی طراحی شهری، با استفاده از سنجش از دور و مدل بالا و بهینه

سازی و  های بهینه ، هوم مونو ی با استفاده از الگوریت اراضیریزی استفاده از  ها و برنامه سازی زیرساتت بهینه ۀزمیندر 
سازی  سیرهای بهینهای کارآمد و م های هاده شبکه ۀتوسعها را بهبود بخشد و به  تواند مکان و طراحی زیرساتت سازی می شبیه
های مولد و یادگیری   مومی منجر شود.  لاوه بر این، طراحی مولد بر اساس پارامترهای مشخص با استفاده از الگوریت  ونقل حمل

بازتوردها و  وتحلیل تجزیهآورد. همچنین، مشارکت شهروندان با  های شهری نوآورانه و پایدار را فراه  می ماشینی، امکان ایجاد طرح
ریزی  تواند به بهبود تدمات  مومی و تومیمات برنامه پردازم زبان طبیعی و تحلیل احساسات، می ۀوسیلها به  بینی نیازهای آن پیش

 .انجامد ز میدهد، بلکه به بهبود کیفیت زندگی ساکنان نی شهری کمک کند. این اقدامات نه تنها کارایی مدیریت شهری را افزایش می

های اصلی هوش المان

بر ثر ؤممصنوعی 

نقل و حملریزی برنامه

 شهری

 یادگیری ماشین
عصبیشبکۀ   

 یادگیری عمیق

 شناسایی الگو

های شبیه سازیمدل  

تحلیل 
های شبکه

 اینترنت اشیا اجتماعی

 تحلیل تصویر
 تحلیل نمودار

سازیمصور  

های خودگردانسامانه  
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 [7و  5] ها حوزههای استفاده از هوش مصنوعی در آن  زمینهاقدامات مختلف مدیریت شهری و  .1جدول 

اقدام مدیریت 

 شهری
 عملکرد

های هوش مصنوعی  تکنیک

 مورد استفاده
 ها مثال

سازی هریان  بهینه
 ترافیک

سازی  بینی الگوهای ترافیک، بهینه پیش
 های چرا  راهنمایی، مدیریت ازدحات سیست 

یادگیری ماشینی، یادگیری  میق، 
 یادگیری تقویتی

های مدیریت ترافیک هوشمند، کنترل  سیست 
 ترافیک تطبیقی

 ۀهزیرکاهش اثر 
 گرمایی شهری

سازی  شناسایی مناطق با دمای بالا، بهینه
 طراحی شهری برای کاهش گرما

یادگیری ماشینی، سنجش از دور، 
 سازی اقلی  مدل

سازی طراحی  های سبز شهری، بهینه استراتژی
 ها ساتتمان

 ها سازی زیرساتت بهینه
ها  سازی مکان و طراحی زیرساتت بهینه

  مومی( ونقل حملها،  )هاده

های  یادگیری ماشینی، الگوریت 
 سازی سازی، شبیه بهینه

سازی  ای کارآمد، مسیرهای بهینه های هاده شبکه
  مومی ونقل حمل

ریزی استفاده از  برنامه
 اراضی شهری

سازی  بینی الگوهای استفاده از زمین، بهینه پیش
 بندی مقررات منطقه

یادگیری ماشینی، تحلیل مکانی، 
 سازی شبیه

های  الگوهای کارآمد استفاده از زمین، برنامه
 شده سازی بهینهشهری  ۀتوسع

 طراحی مولد
های شهری نوآورانه بر اساس  ایجاد طرح

 پارامترهای مشخص

های مولد، یادگیری  الگوریت 
 سازی های بهینه ماشینی، الگوریت 

های  های ساتتمان های شهری هدید، طرح طرح
 پایدار

 مشارکت شهروندان
بینی  بازتورد شهروندان، پیش وتحلیل تجزیه

 نیازهای شهروندان

پردازم زبان طبیعی، تحلیل 
 احساسات، یادگیری ماشینی

ریزی  بهبود تدمات  مومی، تومیمات برنامه
 شده سازی بهینهشهری 

 (ITS) هوشمند ونقل حملهای  سیستمهوش مصنوعی و 

مدیریت  ۀزمیندر  .[9] شهری مبتنی بر هوم مونو ی هستند ونقل حملبنای  سنگ( ITS) هوشمند ونقل حملهای  سیست 
توانند با  کنند که می تطبیقی اشاره میهای راهنمایی  چرا های کنترل  ( به سیست 2023و همکاران ) Cirianniترافیک هوشمند، 
محمد الاسی و در پژوهشی، . [10] های یادگیری ماشین، به صورت بلادرنگ با شرایط ترافیکی سازگار شوند استفاده از الگوریت 

های  چرا ، (ITL) های راهنمایی هوشمند چرا ، (VANETs) های تودرویی سیار را از همله شبکه ITS اهزای کلیدی همکاران
تحقیقات  اند. دهکربررسی  هوشمند شهری ونقل حملهای  سیست اصلی  یاهزارا به  نوان  بینی تحرک راهنمایی مجازی و پیش

شهرهای هوشمند سازگار با محیط زیست تأکید  در بهبود کارایی، ایمنی و پایداری ترافیک، و کمک به ایجاد ITS ها بر نقش آن
کند و  پذیر می ها در زمان واقعی را امکان داده وتحلیل تجزیههای مدیریت ترافیک،  ادغات هوم مونو ی در سیست اشته است. د

 [.11] دهد بخشد و ازدحات را کاهش می هریان ترافیک را بهبود می

 [11] بر  ملکرد هوم مونو یمؤثر هوشمند  ونقل حملهای  شاتص .2جدول 

 بررسی پیشنهادی چگونگی شاخص ها شاخص ۀدست

  مومی ونقل حمل

 هر کشور ونقل حملها از آمار رسمی  داده  مومی ونقل حملاستفاده از  ۀسرانمیزان 

 موق  بهشده با معیارهایی مانند متوسط زمان سفر و  ملکرد  گیری اندازه  مومی )سر ت، قابلیت اطمینان( ونقل حملراندمان 

  مومی ونقل حملدسترسی به 
 ونقل حملشده بر اساس پوشش، فرکانس و سهولت دسترسی به  ارزیابی
  مومی

 ای های هاده زیرساتت

 شهری ۀمنطقکیلومتر هاده به ازای هر کیلومتر مرب  از  ای هاده ۀشبکتراک  

 ITL  های هایی با سیست  درصد تقاط  های چرا  راهنمایی هوشمند میزان استفاده از سیست 

 ای ها از مقامات ملی ایمنی هاده داده ای )توادفات، تلفات( آمار ایمنی هاده

 میزان پذیرم فناوری

 درصد فضای پارک با فناوری پارکینگ هوشمند های پارکینگ هوشمند میزان استفاده از سیست 

 (های ناوبری و غیره برنامه) ITS های استفاده از برنامه

 
 کنند استفاده می ITS های مرتبط با از برنامه ی کهدرصد همعیت

 .5G ۀشبکشهری تحت پوشش  ۀمنطقدرصد  5Gۀ شبکپوشش 

 فوریتدمات 

 .متوسط زمان لازت برای رسیدن تدمات اورژانس به محل حادثه گویی به تدمات اورژانس زمان پاسخ

 های هوشمند در پاسخ به بحران فناوریادغات 
در پاسخ به ( IoT) مانند پهپادها های هوشمند میزان استفاده از فناوری

 .بحران

 پایداری
 رسمی محیط زیستهای  ها از سازمان داده ونقل حملاز  آلاینده انتشار گازهای

 شود  مومی انجات می ونقل حملدرصد سفرهایی که با   مومی در سفرها ونقل حملسه  
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این  .دهد ها را نشان می محیطی آن و مزایای زیست ITS های موفق سازی شده در کار الاسی، پیاده ارائهمطالعات موردی 
 مومی را مورد بحث قرار  ونقل حملویژه در مورد حری  تووصی  به، ITS های امنیتی مرتبط با استقرار مطالعه همچنین چالش

 کلی تقسی  ۀدستبر  ملکرد هوم مونو ی به پنج ثر ؤمهوشمند  ونقل حملهای  شاتص، یادشدهبر اساس مطالعات  .دهد می
 اند.  گرفتهمورد بررسی قرار  2که در هدول ند شو می

 (DDITS ) هوشمند مبتنی بر داده ونقل حملهای  متاورس و سیستم

تعاملات  دگرگونی ۀآیندانداز آن برای  چش اینترنت در حال ظهور است که  بر مبنایآفرین  تحول محوولمتاورس به  نوان یک 
های مختلفی از آنچه در شکل  گروهتوان در  می متاورس را .استهای مختلفی از همله آموزم، بهداشت و صنعت  در زمینه انسانی

این اصطلاح که ابتدا توسط نیل  .دکرسازی اشاره  سازی و مدل موورتوان به  می آن ۀهملبه آن پرداتتی  های داد که از  2
آن، دوباره توههات را  ۀتوسعهای بزرگ فناوری در  های شرکت گذاری مطرح شد، با افزایش سرمایه 1992استفنسون در سال 

با  طور یکپارچه  توانند به دهد که در آن کاربران می دنیای دیجیتال را ارائه می ۀهلب کرده است. متاورس توویری از یک شبک
آورد  هو و تعامل بپردازند و این امکان را فراه  میو به هست( AR) و واقعیت افزوده( VR) های واقعیت مجازی استفاده از دستگاه

حال، این دنیای متول همچنین  اینبهبود یابد. با  بر اساس آن و تعاملات اهتما ی شده، آموزم شغلی سازی که آموزم شخوی
دی اتلاقی و حری  تووصی را به همراه دارد که باید برای حوول به نتایج مثبت برای هامعه مورد توهه قرار های ه نگرانی
 [.12] گیرد

ناپذیر از زندگی روزمره تبدیل  سال آینده به بخشی هدایی 10تا  5در  این فناوری شود که بینی می متاورس، پیش ۀتوسعبا 
 Vision Pro اندازی اتیر هدست واقعیت افزوده  نوان مثال، راه  های سری  فناوری تواهد بود. به شود، و این تحت تأثیر پیشرفت

 دهد.  شان میهای روزانه را ن نقص محتوای دیجیتال در فعالیت توسط اپل، پتانسیل یکپارچگی بی
دهد و امکان ایجاد دفاتر مجازی  های کاری ارائه می فردی برای بهبود محیط به منحورهای   لاوه بر این، متاورس فرصت

های کاری را برای  تواند محیط کند. این فناوری همچنین می کنند، فراه  می پذیری و تلاقیت را ترویج می قابل تنظی  که انعطاف
متاورس، این  نقاط مثبتبا وهود . دسترسی و مشارکت را گسترم دهد ،معلولیت بیشتر قابل دسترس کند و در نتیجه افراد دارای

 [.12] ها است داده ۀگستردآوری  فناوری نیازمند دقت نظر در مورد پیامدهای اتلاقی و تطرات حری  تووصی ناشی از هم 
. یافته استشدت افزایش  بهها  ها در مورد رضایت کاربران و امنیت داده های شخوی حساس، نگرانی آوری داده با هم 

ها را به  آوری داده کنند که هم  تأکید می «حری  تووصی»کارشناسان بر اهمیت تنظی  مقررات پیشگیرانه و پذیرم اصول 
 [.12] سازد ها را ایمن می سازی داده ذتیره کند و پردازم و اطلا ات ضروری محدود می

اندازهای  هوشمند مبتنی بر داده ه  چش  ونقل حملهای  های متاورس در سیست  کاربرد فناوری، یادشده لاوه بر کاربردهای 
های فراگیر تود، پتانسیل افزایش مدیریت  با محیط متاورس .[13] در بر داشته استهای قابل توههی را  انگیز و ه  چالش هیجان

نیسان و متاورس روی شرکت ( I2V) . مطالعات موردی مانند فناوری نامرئی به مرئی داردترافیک و نظارت بر وسایل نقلیه را 
رانندگی را  ۀتجربتوانند  می( VR) و واقعیت مجازی( AR) چگونه واقعیت افزوده دهند نشان می WayRay (MoW) ها چرخ

های  باشند. با وهود پیشرفتثر ؤمهوشمند شهرها  ونقل حملبر  ،و از سوی دیگربهبود بخشند و ایمنی تودرو را افزایش دهند 
های هدید و تضمین  هایی مانند تشخیص نقص تودرو، آزمایش فناوری هایی در زمینه چالش متاورس، ۀحوزهای متنوع  پروژه
 . های ایمنی هوشمند وهود دارد سیست 

هوشمند مبتنی  ونقل حملهای  های متاورس در سیست  ادغات فناوریهای  ها و فرصت تلام شده است تا چالش 3در هدول 
 که توان گفت می های موهود، به طور کلی ها و فرصت . با وهود ابعاد مختلف چالشدشورائه بر اساس هوانب مختلف ا بر داده

 گیری مؤثرتر در مدیریت ترافیک و تحرک شهری یندهای تومی ابه فر تواند های متاورس می ادغات هوم مونو ی با برنامه
 . دکنو مشکلات فعلی را برطرف  شود منجر
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  هوشمند مبتنی بر داده ونقل حملهای  های متاورس در سیستم ادغام فناوریهای  ها و فرصت چالش. 3جدول 

 ها چالش ها فرصت جنبه

 کاربری ۀتجرب
سازی رانندگی  یافته، شبیه بهبودنمایش پیشرفته شرایط ترافیک، ناوبری 

 فراگیر
 های دسترسی پرتی، محدودیت حواسسازی، پتانسیل  بالای پیاده ۀهزین

 های ایمنی ویژگی
آگاهی راننده از محیط اطراف، تشخیص زودهنگات تطرات، آموزم 

 رانندگان ۀپیشرفت
 تطرات امنیتی سایبری، پتانسیل نقص  ملکرد، وابستگی به فناوری

 آزمایش و توسعه
 های سازی شبیههای هدید،  ها و زیرساتت آزمایش مجازی فناوری

 صرفه به

های  های مجازی، ادغات با سیست  ها، ا تبارسنجی مدل سازی دقت شبیه
 دنیای واقعی

 ها زیرساتت ۀتوسعهای مرتبط با آزمایش فیزیکی و  کاهش هزینه هویی در هزینه صرفه
های نگهداری مداوت، نیاز به  گذاری، هزینه های اولیه سرمایه هزینه

 های تاص تخوص

 ها حری  تووصی داده
سازی و  ها از طریق ناشناس پتانسیل افزایش حری  تووصی داده

 های مجازی امن محیط

ها، مسائل مربوط به  ها، پتانسیل سوء استفاده از داده نقض امنیت داده
 انطباق با مقررات

 موان  تکنولوژیکی
آسان، قابلیت همکاری  های کاربری رابط ۀتوسعموهود،  ITS ادغات با

 های مختلف بین سیست 

های تکنولوژیکی، فقدان استانداردسازی، نیاز به پهنای باند  محدودیت
 بالا

 شهری پایدار ونقل حملگیری مبتنی بر هوش مصنوعی برای  های پشتیبانی تصمیم سیستم 

 تووص بهدر شهرها و  ونقل حملدر مدیریت ثیرگذار أتهای هوم مونو ی قابل استفاده و  در این بخش از مقاله به سیست 
های  نیز به آن اشاره شده، سیست  4هوم مونو ی که در هدول  مه  کاربردهای یکی ازشهرها پرداتته شده است.  کلان

مبتنی بر هوم مونو ی ( DSS) گیری های پشتیبانی تومی  سیست گیری مبتنی بر هوم مونو ی است.  تومی پشتیبانی 
که چگونه هوم مونو ی در این پژوهش نشان داده شده است [. 14] شهری پایدار دارند پذیری تحرکنقش مهمی در افزایش 

های  سازی شبیه. ریزان شهری ارائه دهد های  ملی برای برنامه ها، بینش داده وتحلیل تجزیهها و  سازی تواند از طریق شبیه می
نه های بهی های مختلف تحرک شهری را ارزیابی کنند و به شناسایی استراتژی توانند تأثیر سیاست مبتنی بر هوم مونو ی می

شهرهای  ۀتوسع، ونقل حملهای  ادغات هوم مونو ی در سیست  .ای کمک کنند برای کاهش ازدحات و انتشار گازهای گلخانه
تجار  برتر ههانی در  به 4. هدول کند وری، پایداری و کیفیت زندگی برای ساکنان پشتیبانی می هوشمند را با بهبود بهره

)با تمرکز بر  یشهر ونقل حملدر  یهوم مونو  ۀ مد یکاربردها 5و هدول  شهری ونقل حملسازی هوم مونو ی در  پیاده
نیز از آن استفاده شهرهای دنیا  بیشترهوم مونو ی که در  مه  کاربردهای یکی از ،پرداتته است. بر این اساس شهرها( کلان
به  توان یم ،یزمان یسر لیو تحل قی م یریادگی ،ینیماش یریادگی یها کیبا استفاده از تکنان است. یبینی هر پیش، شده

و به  آورند یرا فراه  م نیسنگ کیرافت ینیب شیامکان پ ها یفناور نیازدحات پرداتت. ا ییو شناسا کیتراف انیهر ینیب شیپ
 تیریها، مد داده لیبا استفاده از تحل توانند یشهرها م ب،یترت نیا. به کنند یکمک م ییراهنما یها چرا  یبند زمان یساز نهیبه

  .دهند شیساکنان را افزا یزندگ تیفیک جهیداشته باشند و در نت کیتراف یرو یبهتر

تودکار، امکان  یرانندگ یها تیقابل یساز است که با فعال یمه  هوم مونو  یاز کاربردها گرید یکی زیتودکار ن یرانندگ
 ۀتوسع یبرا یوتریکامپ یینایو ب یتیتقو یریادگی ق،ی م یریادگی یها کی. تکنآورد یرا فراه  م ونقل حملدر صنعت  یتحول

 توانند یبلکه م دهند، یم شیرا افزا یمنینه تنها ا ها یفناور نی. اروند یبه کار م ودکارت یناوبر یها ست یتودران و س یتودروها
های کنترل  ( فناوری2024و همکاران ) Liu .کمک کنند ی موم ونقل حمل یها ست یس ییو بهبود کارا کیبه کاهش تراف

 50بیش از تا در برتی موارد ریزی را  توانند دقت برنامه ها می این سیست  دهد و نتایج نشان می کند میتودکار قطار را بررسی 
 [.15] افزایش دهند درصد

Vujadinovic ( در پژوهش هام  تود نشان داده2024و همکاران ) ها با  بندی اتوبوس سازی مسیریابی و زمان بهینه اند
و همکاران Liu  [.16] در زمان انتظار مسافران شود درصد 28تواند سبب کاهش  های یادگیری تقویتی می الگوریت استفاده از 

 مومی را در  ونقل حملتقاضای  درصد 89تواند با دقت  اند که می بینی تقاضای مسافری را توسعه داده های پیش ( سیست 2023)
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تود به اهمیت مدیریت ناوگان با استفاده  ۀمطالع( در 2024و همکاران )Hosseini . [17] بینی کند مختلف روز پیش های تسا 
 .[18] کاهش دهد درصد 21های  ملیاتی را تا  تواند هزینه اند که این روم می از هوم مونو ی اشاره کرده و نشان داده

 شهری ونقل حملسازی هوم مونو ی در  تجار  برتر ههانی در پیاده. 4جدول 

 مرجع نتایج کلیدی پروژه/فناوری کشور/شهر

در تراک  ترافیکدرصد  15کاهش  Smart Mobility 2030 سیست  سنگاپور  (19) 

در هریان ترافیکدرصد  25بهبود  (UTMSتوکیو ) مدیریت ترافیک سراسری سیست  توکیو  (17) , (20) 

 (21)  ,(16)  مومی ونقل حملدر استفاده از درصد  30افزایش  Mobility as a Service   (MaaS) پلتفرت برلین

در توادفاتدرصد  12کاهش  هوشمند مشارکتی ونقل حمل سیست  دبی  (22), (23) 

در زمان سفردرصد  20کاهش  AI مبتنی بربینی ترافیک  سیست  پیش آمستردات  (10) 

در رضایت مسافراندرصد  18افزایش  های تودران اتوبوس کپنهاگ  (24) 

در مدیریت بحراندرصد  22بهبود  سئول ونقل حملاطلا ات  مرکز  ملیات سیست  سئول  (25) , (26) 

در تأتیراتدرصد  17کاهش  سیست  مدیریت تقاط  هوشمند لندن  (27) 

گو به تقاضا پاسخ ونقل حملسیست   نیویورک ناوگاندر کارایی درصد  26افزایش    (28) 

چندوههی ونقل حملپلتفرت یکپارچه  هلسینکی در انتشار کربندرصد  33کاهش    (29) 

 شهرها( شهری )با تمرکز بر کلان ونقل حملهوم مونو ی در  مدۀ کاربردهای . 5جدول 

های هوش  برنامهدسته 

 مصنوعی
 عملکرد

های هوش مصنوعی مورد  تکنیک

 استفاده
 ها مثال

 بینی ترافیک پیش
بینی هریان ترافیک، شناسایی  پیش

 ازدحات

یادگیری ماشینی، یادگیری  میق، 
 تحلیل سری زمانی

سازی  بینی ترافیک سنگین، بهینه پیش
 بندی چرا  راهنمایی زمان

 های رانندگی تودکار قابلیتسازی  فعال رانندگی تودکار
یادگیری  میق، یادگیری تقویتی، 

 بینایی کامپیوتری

های ناوبری  تودروهای تودران، سیست 
 تودکار

 هلوگیری از توادف
هلوگیری از توادفات از طریق 

 هشدارهای بلادرنگ

بینایی کامپیوتری، ادغات حسگرها، 
 یادگیری ماشینی

 ترمز اضطراری تودکار، سیست  حفظ تط

 سازی مسیر بهینه
پیشنهاد مسیرهای بهینه بر اساس 

 شرایط ترافیک
 های ناوبری، مسیریابی هوشمند ترافیک برنامه های گراف، یادگیری تقویتی الگوریت 

 بینایی کامپیوتری، ادغات حسگرها یافتن فضای پارک موهود کمک به پارک کردن
های پارکینگ هوشمند، دستیاران  سیست 

 پارک تودکار

 رانندگی گروهی )پلوتونینگ(
سازی راندمان سوتت و ایمنی در  بهینه

 های تودرو گروه
 رانندگی گروهی تودکار هوم گروهی، یادگیری تقویتی

 
و  Tong . تحقیقاتکند یم فایا ینقش مهم زین رهایمس یساز نهیاز توادفات و به یریدر هلوگ یهوم مونو  ن،یبر ا  لاوه
در کاهش درصد  45توانند تا  چیز( برای ارتباطات وسایل نقلیه می همه)وسیله به  V2X های سیست  دهد می( نشان 2019همکاران )
از  یریبه هلوگ توانند یهشدار بلادرنگ م یها ست یو ادغات حسگرها، س یوتریکامپ یینایبا استفاده از ب [.6] باشندثر ؤمتوادفات 

گراف و  یها ت یالگور ن،یحفظ تط را ارائه دهند. همچن ست یتودکار و س یمانند ترمز اضطرار ییها تیتوادفات کمک کنند و قابل
هوشمند و  نگیپارک یها ست یکه س یدهند، در حال شنهادیپ کیتراف طیرا بر اساس شرا نهیبه یرهایمس توانند یم یتیتقو یریادگی

به  تیدر نها ها ینوآور نیا. کنند یپارک موهود کمک م یفضا افتنیبه  یوتریکامپ یینایبا استفاده از ب زیر نپارک تودکا ارانیدست
 .انجامد ی(، منگی)پلوتون یگروه یتودرو، مانند رانندگ یها در گروه یمنیبهبود راندمان سوتت و ا

 سازی ها و موانع پیاده چالش

ها در پیش روی  ترین چالش اصلیهای سازمانی و اهتما ی به  نوان  های فنی و همچنین چالش ، چالشیادشده لاوه بر موارد 
، های فنی شهری مطرح هستند. از همله چالش ونقل حملسازی ساتتارهای هوم مونو ی در مدیریت  پیادهتوسعه، گسترم و 

Yigitcanlar  و Cugurullo (2020 ) کنند که بدون  ها اشاره کرده و تأکید می مسائل مرتبط با کیفیت و دسترسی به دادهبه
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ی ها چالش یکی از دهد نشان میFHWA (2019 ) سازی موفق هوم مونو ی غیرممکن است. گزارم کیفیت، پیادههای با داده
  Moslem.[27است ]ها ضروری  است که برای پذیرم  مومی این فناوری AI های ، تفسیرپذیری و قابلیت ا تماد مدلمه 
ها و  و راهکارهایی مانند رمزگذاری داده زدپردا میتود به مسائل مربوط به حری  تووصی و امنیت داده  ۀمطالعدر ( 2020)

گیری هوم  کار بهدر مسیر  های سازمانی و اهتما ی چالشبرتی  ،همچنین [.23] کند فدرال را پیشنهاد میاستفاده از یادگیری 
 نیاز به همکاری بین اند در پژوهش تود نشان داده Sarmento و Cruzمونو ی وهود دارد که نیازمند توهه دقیق و ویژه است. 

( با 2024و همکاران ) Shulajkovska. [30] هوشمند است ونقل حملهای  سازی سیست  پیاده مه  های چالش یکی ازبخشی  
استفاده از تودروهای  ۀدربارهایی  از شهروندان نگرانیدرصد  62 دهند های هدید، نشان می بررسی پذیرم  مومی فناوری

کند و تأکید  سازی را به  نوان یکی از موان  اصلی معرفی می های بالای پیاده هزینه 2023در سال  Alanazi [.31] تودران دارند
 [.19] های سنتی بیشتر باشد هزینهدرصد  40تواند تا  های هوشمند می گذاری اولیه برای استقرار زیرساتت کند که سرمایه می

  یریگ جهینت
مانند تهران،  ییشهرها در کلان ژهیو به ،یشهر کلان ونقل حمل یها ست یدر س نیآفر ابزار تحول کی نوان   به یمونو  هوم
که  یبزرگ یها . با توهه به چالشدهد یارائه می ونقل حملساتتارهای  یداریو پا یمنیا ،ییبهبود کارا یبرا یشگرف یها تیقابل

 کی نوان   به تواند یم یهوم مونو  یها یها مواهه است، استفاده از فناور با آن ونقل حملی منیو ا کیتراف ۀنیزمتهران در 
 یهوم مونو  یدیکل یمطرح شود. از همله کاربردها یکیو کاهش حوادث تراف کیبهتر تراف تیریمد یراهکار مؤثر برا

و کمک به رانندگان در  ییراهنما یها چرا  یساز نهیحوادث، به ینیب شیپ ،یکیتراف یها داده لیو تحل یآور به هم  توان یم
 تیفیرا کاهش دهند، بلکه به بهبود ک هینقل لیزمان انتظار وسا توانند ینه تنها م ها یفناور نیاشاره کرد. ا نهیبه یرهایانتخا  مس

 .کمک تواهند کرد زین پذیری محیط شهری زیستاز طریق افزایش کیفیت  ساکنان یزندگ
 یدستاوردها یفناور نیا دهد ینشان م یشهر کلان ونقل حمل یها ست یدر س یهوم مونو  یهام  کاربردها یبررس
 تیریهوشمند مد یها ست یس یساز ادهیشده، پ انجاتداشته است. بر اساس مطالعات  ی ملکرد یها در شاتص یریچشمگ
 کیتراف تیریمد ست یاستفاده از س و،یکه در توک یدر حال ده،منجر ش یکترافی تراک  دردرصد  15در سنگاپور به کاهش  کیتراف

 Mobility as a پلتفرت ،نیرا به همراه داشته است. همچن کیتراف انیهر روانی دردرصد  25بهبود ( UTMS ) یسراسر

Service از آن است که  یحاک جینتا نیرا نشان داده است. ا  مومی ونقل حمل از استفاده دردرصد  30 شیافزا نیدر برل
 ۀنیزم در .داشته باشد یشهر ونقل حمل یها ست یس ییبر کارا یقابل توهه راتیتأث تواند یهوشمند م یها ست یس یریکارگ به
 های پژوهش. اند شده توادفات نرخ دردرصد  12 موفق به کاهش یدر دب یهوشمند مشارکت ونقل حمل یها ست یس ،یمنیا

Tong یها ست یس  دهد ینشان م زیو همکاران ن V2X ن،ای بر  لاوه. باشند مؤثر توادفات کاهش دردرصد  45 تا توانند یم 
 یمبتن کیتراف ینیب شیپ ست یرا به ثبت رسانده است. س راتتأتی دردرصد  17  تقاط  هوشمند در لندن کاهش تیریمد ست یس

 18 شیتودران در کپنهاگ افزا های اتوبوس و شده، منجر سفر زمان دردرصد  20 در آمستردات به کاهش یبر هوم مونو 
و  یمنیا بودهوشمند در به یها ینقش مه  فناور ۀدهند نشانآمار  نیاند. ا مسافران را به همراه داشته ترضای دردرصد 
  .کاربران است یتمندیرضا

 یها نهیهز تواند یم یناوگان با استفاده از هوم مونو  تیریمد دهد یناوگان و تدمات، مطالعات نشان م تیریبعد مد در
ناوگان را  کارایی دردرصد  26 شیافزا ورکیویگو به تقاضا در ن پاسخ ونقل حمل ست سی. دهد کاهشدرصد  21 را تا یاتی مل

ربن کمک کرده است. ک انتشار دردرصد  33 به کاهش یچندوهه ونقل حمل ۀکپارچیپلتفرت  ،ینکیگزارم کرده است. در هلس
 یها ت یها با استفاده از الگور اتوبوس یبند و زمان یابیریمس یساز نهیبه دهد یو همکاران نشان م Vujadinovic ۀمطالع

 یهوم مونو  یبالا لیانسپت انگریب جینتا نای. شود مسافران انتظار زمان دردرصد  28 سبب کاهش تواند یم یتیتقو یریادگی
 .است یطیمح ستیو کاهش اثرات ز یور بهره شیدر افزا
 نیا ۀهملبه توهه دارد. از  ازیمواهه است که ن ییها با چالش ونقل حمل یها ست یدر س یهوم مونو  یساز ادهیحال، پ نیا با
اشاره کرد. در  یبریسا تیو امن یتووص  یحر یها یبالا، نگران یها نهیهز ،یقو یها رساتتیبه ز ازیبه ن توان یها م چالش
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هستند.  تیحائز اهم اریمواهه است، بس یرساتتیو ز یاقتواد یها تیتهران که با محدود در ژهیو مسائل به نیا ،یکنون طیشرا
با  ونقل حمل یها ست یتعامل س ۀنحوبر  تواند یم( IoT) ایاش نترنتینوظهور مانند متاورس و ا یها یوهود تکنولوژ ن،یهمچن

که مواردی از  ردیمورد توهه قرار گ تر یطور هد  به دینه بایزم نیدر ا قیتحق ن،یبگذارد. بنابرا ریاطراف تأث طیکاربران و مح
 لیواضح دلا انیکه قادر به ب حیقابل توض یها مدل ۀتوسع، نخست :دشو می های آتی به شرح ذیل ارائه پژوهش برای هاپیشنهاد
 یشهر یداریبر پا یهوم مونو  یو اقتواد یاهتما  راتیتأث یابیتود باشند تا ا تماد کاربران را هلب کنند. دوت، ارز ماتیتوم

 یها یبا فناور یکمک کند. سوت، ادغات هوم مونو  دیهد یها یفناور یاثرات منف ییبه شناسا تواند یم که ،یو رشد اقتواد
 یها استیس ی. چهارت، طراحیکاربر ۀتجربهوشمند و بهبود  ونقل حمل یها ست یس ۀتوسع یبرا IoTمانند متاورس و  ینوظهور
به آموزم و  ازی. پنج ، نیبریسا تیها و امن داده یتووص  یبا توهه به حر ،یو اهتما  یاتلاق یها چالش تیریمد یمؤثر برا

هوشمند شامل حسگرها و  یها رساتتیز ۀتوسع ت،ی. و در نهاها یفناور نیمؤثر از ا یبردار بهره یبرا یانسان یروین یتوانمندساز
هام   یکردهایرو نیفراه  کند. ا یریگ  یو توم لیتحل یموق  را برا و به قیدق یها که داده شرفتهیپ یارتباط یها ست یس
 در تهران،  مل کنند. ژهیو به ،یشهر کلان ونقل حمل یها ست یبهبود س یمؤثر برا ی نوان راهکار  به توانند یم

  



 1404، 2، شمارة 2دورة ، سیاستگذاری پیشرفت شهری    138

 

 منابع
1. Baghani AN, Dana E, Sorooshian A, Jafari AJ, Aalamolhoda AA, Sheikhi R, et al. Sensitivity of 

BTEX pollution and health effects to traffic restrictions: A case study in an urban center of Tehran, 

Iran. Sustainable Cities and Society. 2024;104:105281. 

2. Guevara, J., & Cheein, F. A. Machine Learning Approaches for Urban Mobility Prediction. s.l. : 

IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 2020. 

3. Stryker, Cole .What is artificial intelligence (AI)   : IBM, 9 August 2024. 

4. Sanchez, L., Martinez, R., & Garcia,. A. Artificial Intelligence Applications in Smart City 

Transportation. s.l. : Smart Cities, 2022. 

5. IMDAT AS, PRITHWISH BASU, PRATAP TALWAR .ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN 

URBAN PLANNING AND DESIGN   .  : Joseph P. Hayton, 2022. 

6. Tong, Z., Li, W., & Zhang, H. Levels of Artificial Intelligence in Urban Transportation. s.l. : 

Journal of Advanced Transportation, 2019. 

7. Barceló, Jaume ., .Fundamentals of traffic simulation .New York : Springer,Vol. 145., 2010 

8.Multimodal evacuation simulation and scenario analysis in dense urban area: Philadelphia, 

Pennsylvania, case study .Yuan, F & ,.Puchalsky, C. M .2015 ,Transportation Research Record. 

9. Alanazi, Fayez .Development of Smart Mobility Infrastructure in Saudi Arabia   .  : MDPI, 2023. 

10. Cirianni, F., Delia, G., Raso, G. Adaptive Traffic Signal Control using Machine Learning 

Algorithms. s.l. : Transportation Research Procedia, 2023. 

11.Elassy, Mohamed .Intelligent transportation systems for sustainable smart cities   .  : Transportation 

Engineering, 2024. 

12.Walsh, Louise .What is the metaverse   : Cambridge university, 2023 .

https://www.cam.ac.uk/stories/metaverse. 

13.Nwakanma, C.I .Prospects and challenges of Metaverse application in data-driven   .  : IET 

Intelligent Transport Systems, 2022 .DOI: 10.1049/itr2.12252. 

14.WANGTONG .Artificial Intelligence for Vehicle-to-Everything   .  : IEEE, 2019 .Digital Object 

Identifier 10.1109/ACCESS.2019.2891073. 

15. Liu, W., Zhang, K., Chen, X. Intelligent Transportation Systems: Global Innovations. s.l. : IEEE 

Transactions on Intelligent Transportation Systems, 2024. 

16. Vujadinovic, T., Stevanovic, A., Marko, N. AI-Enhanced Public Transit Routing and Scheduling. 

s.l. : Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 2024. 

17. Liu, H., Chen, Y., Wang, Z. Passenger Demand Prediction in Urban Public Transportation. s.l. : 

Journal of Intelligent Transportation Systems, 2023. 

18. Hosseini, S., Banihashemi, S., Reza, M. AI-Driven Fleet Management Strategies. s.l. : 

Transportation Research Part E: Logistics and Transportation Review, 2024. 

19. Alanazi, Fayez. Development of Smart Mobility Infrastructure in Saudi Arabia. s.l. : MDPI, 2023. 

20. Makino, H., et al. Urban Traffic Management Systems: A Global Perspective. s.l. : Transportation 

Research Part A: Policy and Practice, 2018. 

21. Hensher, D., et al. Mobility as a Service: Global Experiences. s.l. : Transportation Research Part 

A: Policy and Practice, 2022. 

22. Ahmed, M., et al. Cooperative Intelligent Transportation Systems: Safety and Efficiency. s.l. : 

Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 2022. 

23. Moslem, S. Data Privacy and Security in Intelligent Transportation Systems. s.l. : International 

Journal of Information Security and Privacy, 2023. 

24. Kumar Jha, A., et al. Autonomous Buses in Urban Transportation. s.l. : Transportation Research 

Part E: Logistics and Transportation Review, 2021. 

25. Visan, I., et al .Urban Mobility Transformation through Artificial Intelligence   .  : Journal of Urban 

Technology, 2022. 

26.Kim, J.,Moon, H .Transportation Information Operation Centers: Global Innovations   .  :

International Journal of Urban Sciences, 2015. 

27. Yigitcanlar, T., Cugurullo, F. Artificial Intelligence and Urban Technologies: Critical Perspectives. 

s.l. : Cities, 2020. 



 139           نوری   شهری کلان ونقل حملهای  واکاوی تجارب جهانی هوش مصنوعی در حوزه

 

28. Shaheen, S., et al. Demand-Responsive Transportation Systems. s.l. : Transportation Research Part 

A: Policy and Practice, 2021. 

29. Jittrapirom, P., et al. Multimodal Urban Transportation Integration. s.l. : Transportation Research 

Part D: Transport and Environment, 2017. 

30. Cruz, L., & Sarmento, J. Interdisciplinary Challenges in Smart Transportation Implementation. 

s.l. : Technology in Society, 2020. 

31. Shulajkovska, V., et al. Public Perception of Autonomous Vehicle Technologies. s.l. : 

Transportation Research Part F: Traffic Psychology and Behaviour, 2024. 

32. Multimodal evacuation simulation and scenario analysis in dense urban area: Philadelphia, 

Pennsylvania, case study .Yuan, F & ,.Puchalsky, C. M .2015 ,Transportation Research Record  

33. Yu, H., Chen, X., & Liu, P. AI-Driven Urban Transportation Systems: A Comprehensive Review. 

s.l. : Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 2019. 

34. Visan, I., et al .Urban Mobility Transformation through Artificial Intelligence   .  : Journal of Urban 

Technology, 2022. 

35. Kim, J.,Moon, H .Transportation Information Operation Centers: Global Innovations   .  :

International Journal of Urban Sciences, 2015. 

 

 


