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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Paper 

Tehran, as one of the most populous metropolitan areas in the region, faces 

significant challenges related to air pollution and traffic congestion, primarily 

driven by the heavy reliance of its transportation fleet on fossil fuels. The 

electrification of transportation has emerged as a critical strategy to mitigate 

greenhouse gas emissions, enhance air quality, and achieve sustainable 

development in the city. This study aims to provide a comprehensive vision for 

the green transformation of Tehran’s transportation system. It begins by exploring 

the global context of this transition, drawing on international data and the 

successful experiences of leading countries such as China, Norway, and Denmark, 

while also examining the challenges encountered by other nations. Subsequently, 

the current state of Tehran is analyzed, highlighting key achievements such as the 

introduction of electric buses, the replacement of aging taxis with electric models, 

the installation of charging stations across the city, and the development of a 

comprehensive electrification plan. The study also addresses existing barriers, 

including the lack of adequate charging infrastructure, dependence on a fossil 

fuel-based electricity grid, and financial constraints. To overcome these 

challenges, practical recommendations are proposed for Tehran’s future 

development, including the enhancement of charging infrastructure with a focus 

on renewable energy sources, the provision of sustainable financial support, the 

promotion of public awareness, and the implementation of cohesive policy 

frameworks to expand the electric public transportation fleet. The findings suggest 

that by leveraging global best practices and adopting these recommendations in a 

coordinated manner, Tehran has the potential to become a regional model for 

sustainable transportation, taking significant strides toward reducing air pollution 

and realizing the vision of a green capital. 
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1. Introduction 
The study addresses the pressing environmental and traffic-related challenges in Tehran, identifying 

the electrification of urban transportation as a strategic and sustainable solution. It aims to evaluate the 

feasibility, barriers, and required policy frameworks to support a transition toward cleaner mobility. 

The authors position electrification as a key response to air quality degradation and the growing 

demand for urban transport reform. 

2. Background 
By reviewing global trends in transportation electrification, the study analyzes both successful and 

unsuccessful international experiences, emphasizing the critical role of supportive policies, 

infrastructure development, and public acceptance. It underscores the importance of tailoring global 

best practices to local realities, particularly in cities with dense populations and fossil fuel-dependent 

grids such as Tehran. The background provides the contextual foundation for assessing why Tehran 

must act and how it might adapt international models effectively. This section reviews global trends in 

transport electrification, emphasizing its environmental and economic benefits. It draws on lessons 

from successful (e.g., Norway, China) and less successful (e.g., Spain, India) international 

experiences. Key statistics on CO₂ emissions, battery cost reduction, and government policies (e.g., the 

Paris Agreement) underscore the urgency and feasibility of electrification. 

3. Methodology 
A qualitative-descriptive research design was adopted, combining content analysis of national and 

international reports, policy documents, and case studies. The analysis is structured around the three 

pillars of sustainable development—environmental, economic, and social—providing a 

comprehensive framework for evaluating electrification strategies. Comparative case studies of 

countries like China, Norway, and India were employed to extract lessons applicable to Tehran’s 

socio-technical landscape. 

4. Results and Discussion 
The results underscore Tehran's initial but promising steps toward electrification, including the 

deployment of electric buses and taxis, the establishment of charging infrastructure, and the drafting of 

a strategic master plan. A SWOT analysis reveals internal strengths and weaknesses, as well as 

external opportunities and threats, outlining key factors influencing the success of the electrification 

agenda. The discussion critically reflects on challenges such as reliance on fossil-based electricity and 

financial constraints, while benchmarking Tehran's progress against international indicators. 

5. Conclusion 
The study concludes with strategic recommendations: the development of smart solar-powered 

charging networks, implementation of targeted financial incentives, local production of EV 

components, policy harmonization, and public education campaigns. These interventions are 

considered essential for enabling Tehran to emerge as a regional leader in sustainable and low-

emission urban transport. Ultimately, the paper advocates for a coordinated, multi-sectoral approach to 

overcoming infrastructural and institutional barriers to electrification. 

https://www.judpm.ir/?lang=en
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های جدی آلودگی هوا و ترافیـ  مواجـه اسـت     شهرهای پرجمعیت منطقه، با چالش عنوان یکی از کلان  تهران به
عنـوان    ونقـل بـه   سـازی حمـل   های فسیلی اسـت. بریـی   ونقل به سوخت که عمدتاً ناشی از وابستگی ناوگان حمل

پایـدار در ایـش شـهر     ۀتوسـع ای، بهبود کیفیت هوا، و تزقـ    راهکاری اساسی برای کاهش انتشار گازهای گلخانه
ونقـل پایتخـت، ابتـدا     اندازی جامع برای دگرگونی سـب  حمـل   ترسیم چشم هدف بامطرح شده است. ایش پژوهش 

پیشرو ماننـد چـیش، نـروژ، و    در کشورهای و ت ربیات موف   جهانیهای  داده بر  تکیه باجهانی ایش تزول را  ۀزمین
کند. سپس، وضعیت کنونی تهران  بررسی مییبلی در برخی کشورها  ۀآمد وجود بههای  چالش ،همچنیش ودانمارک 
هـای بریـی،    های فرسوده با مدل های بریی، جایگ ینی تاکسی و دستاوردهایی نظیر ورود اتوبو  کند میرا تزلیل 

سـازد. ایـش    زی را برجسـته مـی  سـا  های شارژ در نقاط مختلف شهر، و تدویش سند طرح جامع بریـی  نصب ایستگاه
بـر  فسـیلی، و    ۀشـبک هـای شـارژ، وابسـتگی بـه      مطالعه همچنیش به موانع موجود، از جملـه کمبـود زیرسـاخت   

؛ از جملـه  آتـی بـرای شـهر تهـران     ۀتوسـع بهبود روند  برای عملیی هایپیشنهادو  زدپردا میهای مالی  مزدودیت
هـای مـالی پایـدار، افـ ایش آگـاهی       حمایـت  ۀارائ ـی ت دیدپذیر، ها های شارژ با تأکید بر انرژی تقویت زیرساخت
هـا نشـان    . یافتـه دهـد  ارائـه مـی   ونقل عمومی بریـی  ناوگان حمل ۀتوسعگذاری منس م برای  عمومی، و سیاست

ای  تواند بـه الگـویی منطقـه    ، میپیشنهادهاتهران با الگوبرداری از ت ربیات جهانی و اجرای هماهنگ ایش  دهد می
 ونقل پایدار تبدیل شود و گامی مؤثر در کاهش آلودگی هوا و تزق  پایتختی سب  بردارد. در حمل

 کلیدواژه:
 ، ونقل حملسازی   بریی

 ، شهر تهران
 .پاک ونقل حمل
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 مقدمه. 1

ای  مزیطی گسترده های فسیلی، پیامدهای زیست جوامع داشته، اما وابستگی به سوخت ۀتوسعونقل همواره نقشی حیاتی در  حمل
عنوان راهکاری مؤثر برای   ونقل به سازی حمل میان، بریی ایشجمله آلودگی هوا و تغییرات ایلیمی به همراه داشته است. در  از

میلیون نفر، با  9/9 حدودتهران با جمعیتی  .[1] ای پایدار مطرح شده است سوی آینده  کاهش ایش آثار منفی و حرکت به
های فسیلی  ونقل وابسته به سوخت ای از آن به ناوگان حمل رو است که بخش عمده وبههای جدی آلودگی هوا و ترافی  ر چالش
ها، بهبود سلامت عمومی و  تواند نقش مهمی در کاهش آلاینده بریی می ۀنقلیگردد. در ایش شرای،، استفاده از وسایل  بازمی

ونقل در تهران، به تزلیل  سازی حمل داز برییان ایش مقاله با هدف بررسی چشم .ونقل ایفا کند ارتقای کارایی سیستم حمل
سوی   ها و ت ربیات جهانی، مسیر حرکت پایتخت به گیری از داده پردازد و با بهره ها و راهکارهای موجود می ها، چالش فرصت
 کند. ونقل پاک را ترسیم می حمل

شهرهای خاورمیانه،  ش موضوع در کلانونقل، مطالعات مزدودی به بررسی جامع ای سازی حمل با وجود اهمیت جهانی بریی
های زیرساختی، مالی، و  های یکپارچه در مورد چالش های پژوهشی موجود شامل نبود تزلیل اند. شکاف ویژه تهران، پرداخته به

 های بر  فسیلی، و مزدودیت ۀشبکهای مشابه تهران )مانند تراکم بالای جمعیت،  سازی در شهرهایی با ویژگی اجتماعی بریی
سازی ت ربیات جهانی در  اندازی عملی و بومی ها ضرورت ان ام پژوهشی جامع را برای تدویش چشم ایتصادی( است. ایش شکاف

ها، و راهکارهای  ها، چالش کند. ایش مطالعه با هدف پر کردن ایش شکاف پژوهشی، به بررسی فرصت تهران برجسته می
ایش  .کند شهر ترسیم می ونقل پایدار در ایش کلان ری برای دستیابی به حملپردازد و مسی ونقل در تهران می سازی حمل بریی

جهانی، و  پیشگامانتطبیقی با  ۀمقایس، SWOTبرای تهران ارائه داده است که از طری  تزلیل  شده سازی بومیمطالعه چارچوبی 
مطالعات خلاف ه بپردازد. ایش رویکرد،  مزلی می از شارژ شبانه( به تدویش راهکارهای استفادههای عملی )مانند  پیشنهاد استراتژی

و  کند میبار تهران را در بستر خاورمیانه بررسی  متمرک  بودند، برای اولیش ای غیر منطقههای کلی یا  پیشیش که عمدتاً بر تزلیل
 دهد. های ایتصادی و زیرساختی آن ارائه می هایی متناسب با مزدودیت حل راه

 بیان مسئله
ونقل فسیلی مواجه است که به اف ایش آلودگی هوا، کاهش  مزیطی و ترافیکی ناشی از ناوگان حمل های زیست چالشتهران با 

 ۀشبکهای کافی، وابستگی به  حال، فقدان زیرساخت ایششده است. با  من ر های بالای سلامت عمومی کیفیت زندگی، و ه ینه
ونقل ایش شهر هستند. ایش پژوهش به دنبال پاسخ به  سازی حمل یر برییهای مالی، موانع اصلی در مس بر  فسیلی، و مزدودیت

ها را برطرف کرد و  های بومی، ایش چالش توان با استفاده از ت ربیات جهانی و تدویش سیاست ایش مسئله است که چگونه می
 .دکرونقل پایداری در تهران ای اد  حمل

 هداف پژوهشا
 :کند میایش مطالعه سه هدف اصلی را دنبال 

 ونقل در تهران و شناسایی دستاوردها و موانع موجود سازی حمل تزلیل وضعیت کنونی بریی. 

 اجرا برای تهران  های یابل آموخته ونقل و استخراج در  سازی حمل بررسی ت ربیات موف  و ناموف  جهانی در بریی. 

 قل بریی پایدار در تهرانون حمل ۀتوسعهای منس م برای  گذاری عملی و سیاست پیشنهادهای ۀارائ. 

 های تحقیق پرسش

 ونقل چیست؟ سازی حمل های اصلی در مسیر بریی چالش 

 سازی در تهران بهره برد؟ توان از ت ربیات جهانی برای غلبه بر موانع بریی چگونه می 

 ونقل بریی در تهران ضروری است؟ پایدار حمل ۀتوسعها و راهکارهایی برای  چه سیاست 
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 عملیاهمیت علمی و 

های  آن با الگوهای جهانی، به پر کردن شکاف ۀمقایسسازی در تهران و  تزلیلی جامع از وضعیت بریی ۀارائایش پژوهش با 
تواند به  های ایش مطالعه می کند. از منظر عملی، یافته شهرهای خاورمیانه کم  می ونقل پایدار در کلان حمل ۀزمینپژوهشی در 
های بلندمدت برای کاهش آلودگی هوا، بهبود سلامت عمومی، و تزق   ی تهران در تدویش برنامهگذاران و مدیران شهر سیاست
تواند از نتایج ایش  ونقل پاک، می ای در حمل پایدار یاری رساند. تهران با پتانسیل تبدیل شدن به الگویی منطقه ۀتوسعاهداف 

 پژوهش برای تسریع در تزول سب  خود بهره ببرد.

 شناسی روش. 2

سازی ناوگان  اسنادی و تزلیل مزتوای کیفی، به بررسی ت ارب جهانی برییـ  یهای توصیف گیری از روش ش پژوهش با بهرهای
ونقل در شهر تهران پرداخته  سازی حمل اندازی جامع برای بریی چشم ۀارائها با شرای، تهران با هدف  ونقل و تطبی  آن حمل

 «1402شرکت توزیع بر  تهران ب رگ در سال  ۀکارنام»های مزلی نظیر  ، و دادهالمللی های بیش است. اسناد علمی، گ ارش
ها،  ویژه شارژ شبانه، شناسایی شود. با تزلیل منطقی ایش داده سازی، به های بریی ها و فرصت آوری و تزلیل شد تا چالش جمع

( 1ایش مطالعه بر دو مزور اصلی استوار است: ). دشونقل بریی تهران پیشنهاد  های حمل زیرساخت ۀتوسعراهبردهایی عملی برای 

اجرا از   های یابل آموخته ( بررسی تطبیقی برای استخراج در 2های مزلی برای درک وضعیت کنونی تهران، و ) تزلیل داده
 .کشورهای پیشرو

یشرو )چیش، نروژ، ونقل در کشورهای پ سازی حمل های جهانی، مطالعات تطبیقی در مورد بریی آموخته برای شناسایی در 
 :اند های مشابه )هند، اسپانیا( ان ام شده است. ایش مطالعات بر اسا  معیارهای زیر صورت گرفته دانمارک( و کشورهایی با چالش

 ؛های تشویقی و یوانیش سیاست 

 ؛های شارژ زیرساخت ۀتوسع 

 ؛برییمزیطی و ایتصادی خودروهای  تأثیر زیست 

 های بر مانند گ ارشهای ایش بخش از منابع معت داده IEA ،BloombergNEFاند ، و مقالات علمی استخراج شده. 
مزیطی، ایتصادی، و  پایدار طراحی شده است که سه بعد اصلی زیست ۀتوسعایش پژوهش بر اسا  چارچوب مفهومی 

عملی استفاده شده  هایپیشنهادونقل و تدویش  سازی حمل گیرد. ایش چارچوب برای تزلیل تأثیرات بریی اجتماعی را در بر می
عنوان هدف ایتصادی، و  های عملیاتی به مزیطی، کاهش ه ینه عنوان هدف زیست  به CO2 ، کاهش انتشارمثال  عنوان  بهاست. 

 .اند عنوان هدف اجتماعی در نظر گرفته شده  اف ایش آگاهی عمومی به

 :هایی مواجه بوده است، از جمله ایش مطالعه با مزدودیت

 روز در مورد عملکرد ناوگان بریی تهران به دلیل نوپا بودن ایش پروژه های به دود به دادهدسترسی مز. 

 شهرهای خاورمیانه که تزلیل تطبیقی را دشوار کرده است.  سازی در کلان نبود مطالعات یبلی جامع در مورد بریی 
 ها را جبران کرده است.  دودیتهای رسمی تا حد زیادی ایش مز حال، استفاده از منابع معتبر و داده ایشبا 

 ونقل سازی حمل جهانی برقی ۀزمین. 3
های فسیلی، کاهش  جایی جهانی، با کاهش وابستگی به سوخت عنوان ی  تزول اساسی در صنعت جابه  ونقل به سازی حمل بریی

های شارژ سریع  ی پیشرفته و سیستمها هایی مانند باتری با نوآوریکه  وری انرژی همراه است. ایش تغییر انتشار کربش و بهبود بهره
کند. همچنیش، گسترش  های ایتصادی و شغلی جدیدی را نی  ای اد می مزیطی، فرصت شود، علاوه بر م ایای زیست پشتیبانی می

شود. در م موع، ایش روند گامی  ونقل عمومی موجب کاهش آلودگی هوا و بهبود سلامت عمومی می خودروهای بریی در حمل
 [.2] تر برای آینده است ونقل کارآمد و سالم های حمل پایدار و ای اد سیستم ۀتوسعهت مؤثر در ج
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 ونقل بحران آلودگی حمل. 3-1

رود و  شمار می  در سطح جهان به( GHGs) 1ای تریش و تأثیرگذارتریش عوامل انتشار گازهای گلخانه ای از مهم ونقل جاده حمل
، (Climate Watch) هوایی و آبتغییرات  المللی بیش سازمانکند. بر اسا  گ ارش  نقشی مزوری در تشدید بزران ایلیمی ایفا می

 از کل انتشارات جهانی درصد 24بود که حدود  (2CO) اکسید کربش گیگاتش دی 2/8مسئول انتشار  2022ایش بخش در سال 

2CO  ایش اف ایش [3] دهد را تشکیل میونقل )شامل هوایی، دریایی و زمینی(  از انتشارات کل بخش حمل درصد 70و بیش از .
ویژه در مناط  شهری و  ای است، به جاده ۀنقلیرشد وابستگی به وسایل  روند روبه ۀدهند نشان 2022گیگاتش در سال  8نسبت به 

اعم ، (ICE) 2. خودروهای م ه  به موتورهای احترا  داخلیدیاب طور مداوم اف ایش می  جایی به توسعه که تقاضا برای جابه حال در
بلکه  2CO تنها نه، [4] دهند سب  جهان را تشکیل می ۀنقلیناوگان وسایل درصد  90از بن ینی و دی لی، که همچنان بیش از 

(، و 0.1PM) ری  (، ذرات فو 2.5PM) ذرات معل  ری ، (NOx) های خطرناک مانند اکسیدهای نیتروژن ای از آلاینده طیف گسترده
شوند، و با  من ر می دود زن دارند، به تشکیل مهاُ ۀلایها اثرات مخربی بر  کنند. ایش آلاینده تولید می( VOCs) ترکیبات آلی فرار

 .[5] دکنن عرویی و حتی سرطان ریه را تشدید می ـ  های م مش تنفسی، یلبی نفوذ به سیستم تنفسی و خونی انسان، بیماری

 
 [9] (2021-1990های مختلف ) در بخش 2CO انتشار جهانی. 1شكل 

ایش اف ایش  داده شده است.را نشان  1شکل  آلایندگی در دنیا دراصلی  ۀانتشاردهندهای مختلف  در بخش 2COروند انتشار 
، وابستگی شدید [4] (2023میلیارد در  45/1به  2010میلیارد در  1)از  عواملی مانند رشد ناوگان جهانی وسایل نقلیه ۀنتی مداوم 

است. موتورهای  سوز موتور درون های و ناکارآمدی ذاتی فناوری (ای ونقل جاده رژی حملاز اندرصد  95) های فسیلی به سوخت
( و درصد 60ـ  50صورت گرما )  مانده به و بایی ،کنند از انرژی سوخت را به حرکت تبدیل میدرصد  30ـ  20احترا  داخلی تنها 
ر مستقیم به اف ایش مصرف سوخت و انتشارات آلایندگی طو  رود، که ایش ناکارآمدی به ( هدر میدرصد 15ـ 10گازهای خروجی )

 [.6] شود من ر می
 گیگا تش 12به  2030از خودروهای سواری تا سال  2COشود که انتشار  بینی می گیرانه، پیش بدون ایدامات کنترلی سخت

 توس، سازمان ملل 2050 جمعیت شهری تادرصد  68 بینی ، که ایش ریم با توجه به رشد جمعیت و شهرنشینی )پیش[7] برسد

                                                            
1. Greenhouse Gas Emissions 
2. Internal Combustion Engine 
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جهانی را به سمت تعهدات ایلیمی  ۀجامعدهند که  ای را نشان می ها عم  فاجعه ها و تزلیل دور از انتظار نیست. ایش داده )[8]
پایدار سازمان ملل  ۀتوسع 13( و هدف 2010نسبت به سطوح  2030انتشارات تا درصد  45 پاریس )کاهش ۀنام تواف مانند 
(SDG 13برا )تر مانند  های پاک ساز گذار به فناوری ی ایدام فوری در برابر تغییرات ایلیمی سو  داده است. ایش تعهدات، زمینه

 تواند نقطه عطفی در کاهش ایش بزران جهانی باشد. اند که می سازی شده بریی

 ونقل سازی حمل رقیب و اقتصادی محیطی زیست مزایای. 3-2

طور جداگانه و در   مزیطی، ایتصادی و سیاسی، که هر ی  به شود: زیست ونقل از سه منظر اصلی پشتیبانی می سازی حمل بریی
با حذف گازهای  مزیطی، خودروهای بریی اند. از منظر زیست تعامل با یکدیگر، کشورها را به پذیرش ایش فناوری ترغیب کرده

ومیر مرتب، با  توانند مرگ (، می2.5PM) و ذرات معل  (CO) (، مونوکسید کربش2CO)اکسید   دی ند کربشخروجی مستقیم مان
 درصد 500 معادل ن ات حدود[ 10] زیست اروپا  کاهش دهند، که بر اسا  گ ارش آژانس مزی،درصد  7 آلودگی هوا را تا

شهری با تراکم بالای جمعیت و آلودگی شدید، مانند  ویژه در مناط  زندگی در سال در مقیا  جهانی است. ایش م یت به
بررسی  1هکامل تولید و استفاد ۀچرخخودروهای بریی، باید  مزیطی تر است. برای ارزیابی دیی  تأثیر زیست شهرها، برجسته کلان

 و. خودروهاییعنی مصرف در خودر3 یعنی تولید سوخت یا بر ، و مخ ن تا چرخ 2شود که شامل دو بخش است: چاه تا مخ ن

در  .[11] شود بر مگاژول می 2CO گرم 93 م موعدرهستند که  و احترا  در ایش چرخه شامل استخراج نفت، پالایش سوز درون
در بخش مخ ن تا چرخ هیچ آلایندگی مستقیمی ندارند، اما در بخش چاه تا مخ ن به ترکیب منابع تولید  مقابل، خودروهای بریی

کند که  منتشر می 2CO گرم 750ساعت بر   سنگی، هر کیلووات زغالدرصد  60 بریی ۀشبکثال، در چیش با اند. برای م بر  وابسته
 98 اما در نروژ، با ،[12] کیلومتربر   2CO گرم 150ساعت بر کیلومتر، معادل  کیلووات 2/0 با مصرف بریی یخودرو برای ی 
 ۀچرخ  2CO ای بیش انتشار ، مقایسه2شکل  .[13] یابد ومتر کاهش میبر کیل 2CO گرم 8بر  از انرژی آبی، ایش می ان به درصد 
 اند دهد. مطالعات نشان داده کامل چاه تا چرخ نشان می ۀچرخسوز از چاه تا تان ، از تان  تا چرخ و  بریی و درون یخودرو کامل

4توانند پتانسیل گرمایش جهانی فسیلی( میدرصد  50 ت دیدپذیر،درصد  50) حتی با بر  ترکیبی خودروهای بریی
 24ـ 10را  

 .[14] بر کیلومتر کنند 2CO گرم 200کمتر از خودروهای دی لی با درصد 

 
 ICE [14] کامل خودروهای بریی و ۀچرخآلایندگی  ۀمقایس. 2شكل 

سوخت خودروهای  ۀه یناست.  ناپذیرانکار  ی و نگهداریهای عملیات از نظر ایتصادی، برتری خودروهای بریی در کاهش ه ینه
رسد، در حالی که ایش ریم برای خودروهای  سنت بر کیلومتر می 5/1 ساعت، به حدود سنت بر کیلووات 10بریی با فرض ییمت بر  

                                                            
1. Well-to-Wheel 
2. Well-to-Tank 
3. Tank-to-Wheel 

4. Global Warming Potential 
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. علاوه بر ایش، حذف یطعاتی رسد سنت بر کیلومتر می 10سنت بر لیتر( به  92دلار بر گالش )معادل حدود  5/3 بن ینی با ییمت بن یش
دهد، که ایش  کاهش میدرصد  40 های نگهداری را تا مانند سیستم اگ وز، تسمه تایم و فیلترهای روغش در خودروهای بریی ه ینه

 .[15] ها، از نظر مالی جذاب است ها و تاکسی ونقل عمومی و ت اری، مانند اتوبو  های حمل ویژه برای ناوگان امر به

 ونقل جهانی سازی حمل برقی ۀدهند توسعهو قوانین  ها سیاست. 3-3

( NDCsهای کاهش انتشار ) ( و برنامه2015پاریس ) ۀنام تواف المللی مانند  سازی در جهان، یوانیش ملی و بیش مزرک اصلی بریی
گازهای درصد  55 اهشاروپا با هدف ک ۀاتزادیکند.  است که کشورها را به کاهش آلایندگی و استفاده از فناوری پاک متعهد می

میلیارد  20 ۀبودجمیلیون ایستگاه شارژ و  3هایی مثل ساخت  )سند سب (، برنامه 2050و صفر خالص تا  2030ای تا  گلخانه
اند.  سازی را تقویت کرده های مالی، بریی و یانون کاهش تورم با مشو  CAFE. در آمریکا، یوانیش هوای پاک، [16] دیورویی دار
تریش بازار جهانی ایش  ، ب رگ2025فروش خودروهای بریی تا درصد  20 و هدف «خودروهای انرژی جدید» ۀبرنامچیش نی  با 

 دهد. را نشان می در ایش زمینهثیرگذار أتی مهم و ها سیاستسایر ای از  خودروها شده است. خلاصه

 های کاهش آلودگی هوا در دنیا یوانیش و برنامه ۀخلاص. 1جدول 

 مرجع سازی برقی ۀمنطقنقش در کشور/  هدف سال نامهقانون/بر کشور/منطقه

 آمریکا
 یانون هوای پاک

(Clean Air Act) 
1963 

به  PM2.5 کاهش
 µg/m³ 12زیر 

گذاری استانداردهای آلایندگی و تشوی  به  پایه
 های پاک فناوری

(17) 

 آمریکا
 یانون کاهش تورم

(IRA) 
2022 

انتشار  ٪40کاهش 
 2030تا 

میلیارد دلار  370دلاری و  7،500اعتبار مالیاتی 
 و انرژی پاکخودروهای بریی  گذاری در سرمایه

(18) 

 اروپا ۀاتزادی
 سب  اروپا ۀنام تواف 

(European Green 

Deal) 
2019 

کاهش  ٪ 90
ونقل  آلایندگی حمل

 2050تا 

میلیارد  20 ۀبودجمیلیون ایستگاه شارژ و  3 ۀتوسع
 خودروهای بریی یورویی برای

(19) 

 چیش
خودروهای  ۀبرنام

 (NEVs) انرژی جدید
2009 

 فروش٪ 20

  تا خودروهای بریی
2025 

گذاری  دلاری، معافیت مالیاتی و سرمایه 2،000یارانه 
 ها میلیارد دلاری در زیرساخت 15

(8) 

 نروژ
سیاست ملی 
 خودروهای بریی

1990  
 فروش٪ 100

 تا  برییخودرهای 

2025 

معافیت مالیاتی، دسترسی به خطوط ویژه و بیش از 
 ایستگاه شارژ 20،000

(20) 

 ها( ها و چالش )موفقیت نقلو حمل سازی برقیتجربیات جهانی . 4

های  پایدار و کاهش آلودگی ۀتوسعیکی از راهکارهای کلیدی برای دستیابی به  عنوان  به ونقل حملسازی  های اخیر، بریی در دهه
 توجه  یابلهای نویش، ت ربیات موف   ها و فناوری مزیطی مورد توجه یرار گرفته است. کشورهای مختلف با اتخاذ سیاست زیست
 ۀت رباند. در ایش بخش، به بررسی دستاوردها و موانع موجود در  های متعددی در ایش مسیر به دست آورده همچنیش چالشو 

 .مند شویم بهره ونقل حملهای  خواهیم پرداخت تا از ایش ت ارب در جهت بهبود عملکرد سیستم ونقل حملسازی  جهانی بریی

 بازار جهانی خودروهای برقی. 4-1

، فروش ایش خودروها )شامل 2023های اخیر رشد چشمگیری را ت ربه کرده است. در سال  دروهای بریی در سالبازار جهانی خو
میلیون  5/10 میلیون دستگاه رسید که نسبت به 14به حدود ( (PHEVs) ( و هیبریدی یابل شارژBEVs) خودروهای تمام بریی
های حمایتی  های فناورانه، سیاست ایش رشد سریع حاصل پیشرفتدهد.  درصدی را نشان می 35، اف ایشی 2022دستگاه در سال 

 . [4] و تغییر الگوی مصرف انرژی در سطح جهان است
 عوامل کلیدی در رشد بازار خودروهای بریی شامل موارد زیر است:

 :کاهش ه ینه و بهبود فناوری باتری .1
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ییمت  3شکل  ها بوده است. مطاب   باتری ۀنه ییکی از عوامل مهم در ریابتی شدن خودروهای بریی، کاهش چشمگیر 
[. 14] کاهش یافته است 2023دلار در سال  139به  2013ساعت در سال  دلار بر کیلووات 780یونی از ـ  های لیتیوم باتری
عت بر کیلوگرم اف ایش یافته که موجب بهبود برد حرکتی و سا وات 250به بیش از  100ها از  زمان، چگالی انرژی ایش باتری هم

 کارایی خودروهای بریی شده است. 

 
 [21] 2023تا  2013های  یونی در سالـ  میانگیش ییمت ح می بسته و سلول باتری لیتیوم. 3شكل 

 های ت دیدپذیر اف ایش استفاده از انرژی. 2

 خودروهایورشیدی و بادی، تأثیر مثبتی بر کاهش ردپای کربنی رشد چشمگیر تولید بر  از منابع ت دیدپذیر مانند انرژی خ
که ایش ریم همچنان در حال  شود از بر  جهانی از منابع ت دیدپذیر تأمیش میدرصد  30 بیش ازبریی داشته است. در حال حاضر، 
بلکه نقش مؤثری در کاهش  تنها در مصرف انرژی کارآمدتر باشند، شود که خودروهای بریی نه اف ایش است. ایش امر موجب می

 انرژی ت دیدپذیردرصد  98 بریی مبتنی بر ۀشبکگیری از  ای برجسته است که با بهره نمونه نروژ .مزیطی ایفا کنند آلودگی زیست

 .گرم بر کیلومتر کاهش داده است 8ناشی از خودروهای بریی را به  CO2(، انتشار [13] آبی )عمدتاً بر 

 های ایتصادی های دولتی و حمایت مشو . 3

دلاری ییمت را  7،500کنند. در آمریکا، یارانه  های حمایتی استفاده می ها برای ترویج خودروهای بریی از سیاست دولت
فروش درصد  90 بیش از 2023ایستگاه شارژ، در  ه ار 20 دهد. نروژ با معافیت مالیاتی، عوارض رایگان، خطوط ویژه و کاهش می

کیلومتر مزبوب  500با ییمت ریابتی و پیمایش  3دارد؛ مثلاً تسلا مدل  2025تا درصد  100 هدف خودروها را بریی کرده و
درصد  25 به 2023، سهم خودروهای بریی را در 2030میلیون ایستگاه شارژ تا  3یورویی و هدف  ه ار 9 است. آلمان نی  با یارانه

 [.22و  20] رسانده است

 های شارژ زیرساخت ۀتوسع. 4

های اخیر، تعداد ایش  گذاری های شارژ بوده است، اما با سرمایه وانع اصلی پذیرش خودروهای بریی، کمبود ایستگاهیکی از م
درصد شارژ  80دییقه تا  30ها را در کمتر از  میلیون واحد رسیده و فناوری شارژ سریع نی  باتری 9/3 به 2023ها تا سال  ایستگاه
نفر از مناط  مختلف جهان و تمرک  بر  15،582های  ، با بررسی داده2024 1د برگررولن خودرو برییکند. شاخص شارژ  می

به  100تا  0های شارژ را ارزیابی کرده و امتیازی بیش  پذیری، کارایی شبکه شارژ، و رضایت مشتریان، عملکرد زیرساخت دسترسی
 ۀتوسعشده، ناهمگونی جغرافیایی در  داده نشان( با طیف رنگی و اعداد 4شکل 0 جهانی ) ۀنقشدهد. ایش شاخص، که در  کشورها می
 ۀتوسعهای  ها و فرصت ، ضعفها یوت گذاران برای شناسایی دهد و به سیاست کشور منتخب نمایش می 28ها را در  زیرساخت

 :همراه ان ام شده استهای نقشه و متش  تزلیل زیر بر اسا  داده کند. پایدار کم  می

                                                            
1. Roland Berger  
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  میلیون نقطه( و تمرک  بر شارژرهای  6/8شارژ ) ۀشبک درصد 65 ، به دلیل اف ایش82کشورهای پیشرو: چیش با امتیاز
رانندگان از کیفیت شارژ راضی هستند. ایالات متزده و آلمان هر درصد  86 خانگی و سوپرشارژرها، پیشتاز جهانی است و

اند، اما آمریکا با  شارژ پیشرفته، موف  عمل کرده ۀشبکمیلیون خودرو بریی و  5/1 ب با فروشترتی به، 70دو با امتیاز 
 .هایی دارد چالش 5/24 نسبت خودرو به شارژر

 ( در بازه 60(، و سوئیس )69(، فرانسه )58(، سوئد )69(، هلند )64کشورهای با رشد متوس،: نروژ )یرار دارند.  70-60
 ۀکرها فروش را کند کرده.  بر  ت دیدپذیر الگوی موفقی است، اما کاهش یارانه ۀشبکه شارژ و ایستگا ه ار 20 نروژ با
 .( با تمرک  بر فناوری هیبریدی، رویکردهای متفاوتی دارند44( با شارژرهای سریع و ژاپش )67جنوبی )

 ( با امتی53(، و هند )39(، امارات )35(، عربستان )46کشورهای با رشد کند: ترکیه ) پیشرفت مزدودی دارند. 60از زیر ،
( در حال 41، تایلند 35( و آسیای جنوب شریی )مال ی 1.0خاورمیانه )مثل عربستان با بهبود نسبت خودرو به شارژر به 

 .اند ( به دلیل زیرساخت ضعیف عقب مانده34(، و ویتنام )42(، برزیل )36توسعه هستند، اما مک ی  )

 شارژرهای  درصد 80 ربی با رشدای: اروپای غ روندهای منطقهDC ها  )فرانسه و آلمان( پیشتاز است، اما کاهش یارانه
کمبود زیرساخت دارد.  NEVI ۀبرناممالکان بر شارژ خانگی و تأخیر در  درصد 96 فروش را مزدود کرده. آمریکا با تکیه

های ایتصادی در  نوب شریی با گ ینهدهد، و خاورمیانه و آسیای ج تقاضا را پوشش می DCشارژرهای  درصد 44 چیش با
 حال پیشرفت هستند.

 
 [23] 2024رولند برگر  خودروهای بریی شاخص شارژ. 4شكل 

خودروهای  ۀسالاندهد. نرخ رشد  نشان می 2023-2010های  را در سال خودروهای بریی نمودار فروش جهانی  5شکل 0 
کنندگان به خودروهای  ترجیح مصرف ۀدهند نشانپیشی گرفته که  (درصد 20) خودروهای هیبرید بریی از (درصد 45) بریی تمام
 5شکل گونه که در  همان .تواند الگویی برای تهران باشد که به دنبال کاهش سریع آلودگی است بریی است. ایش روند می تمام
که با  استمیلیون دستگاه  4/8با  چیشمتعل  به کشور  2023جهان در  خودروهای بریی تریش بازار شود، ب رگ شاهده میم

(، به ایش سهم دست [24] میلیارد دلار در برنامه15گذاری عظیم ) های تهاجمی و سرمایه رویکردی متفاوت، از طری  سیاست
میلیون ایستگاه شارژ  9/3 در شهرهایی مانند پکش و شانگهای، همراه با توسعه سوز درون یافته است. ممنوعیت فروش خودروهای

 تریش تولیدکننده عنوان ب رگ  ، بهBYD، موفقیت ایش کشور را تضمیش کرده است. همچنیش شرکت (IEA, 2024) عمومی

گذاری ریابتی  ید انبوه و ییمتکیلومتر( نشان داده که تول 600)پیمایش  BYD Han هایی مانند چیش، با مدل خودروهای بریی
 .کند )ت ارب موف  جهانی( دلار( چگونه تقاضا را تزری  می ه ار 30 )حدود
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 [4] (2023-2010) روند تعداد خودروهای بریی در جهان. 5شكل 

 بهبود های روشو تجربیات ناموفق جهانی و  ها چالش. 4-2

اند  نقل خود مواجه شده و حملسازی  بریی ۀزمینایی جدی در ه های فراوان در ایش حوزه، برخی کشورها با چالش با وجود موفقیت
اروپا، به دلیل  ۀاتزادیرغم تعهد به اهداف  ، علیاسپانیا ونقل در تهران دارند. سازی حمل هایی حیاتی برای بریی که در 
یورو با شرای، سخت(، از  ره ا 7های ناکافی )حداکثر  ( و یارانه2023ایستگاه در  درصد 50های شارژ ضعیف )کمتر از  زیرساخت

کیلومتر( و زمان شارژ طولانی  300ها )متوس،  برد مزدود باتری ای در والنسیا نشان داد میانگیش اروپا عقب مانده است. مطالعه
 خودروهای بریی پذیرش ۀانگی دییقه برای شارژ سریع(، همراه با حمایت بیشتر از خودروهای فسیلی )یارانه سوخت(،  30)بیش از 

های تعمیر و نگهداری  ها، ه ینه های بریی در مادرید به دلیل فرسودگی زودهنگام باتری را کاهش داده است. برای مثال، اتوبو 
 سنگ زغالدرصد  60 بریی وابسته به ۀشبک، به دلیل FAME IIبا وجود طرح تشویقی  هند .[25] اند اف ایش داده درصد 40 را

، نتوانسته تقاضا را پاسخ دهد. 2023ایستگاه شارژ در  ه ار 10 رنگ کرده و با تنها را کم خودروهای بریی مزیطی م یت زیست
کیلومتر، به دلیل کمبود زیرساخت، در شهرهایی مثل دهلی کمتر مورد استقبال یرار  312، با پیمایش بریی خودروی تاتا نکسون

ایستگاه( و  ه ار 40پریو (، به دلیل زیرساخت شارژ مزدود ) ، با تمرک  بر خودروهای هیبریدی )مانند تویوتاژاپش گرفته است.
های پایدار  های یوی، سیاست ها بر نیاز به زیرساخت خالص عقب مانده است. ایش چالش خودروهای بریی بریی فسیلی، در ۀشبک

، با 2030ای بن ینی تا با هدف حذف خودروه 2013تا  2007 های طی سالدانمارک  .[26] و هماهنگی با شبکه بر  تأکید دارند
های ناکافی اشاره کرد؛  توان به یارانه سازی را متویف کرد. از جمله ایش مشکلات می رو شد که پیشرفت در بریی ههایی روب چالش

افی کرد، ناک تخفیف مالیاتی بود که در مقایسه با نروژ، که معافیت کامل مالیات ارائه می درصد 20 ها حداکثر در ایش دوره، یارانه
 ه ار 150کرون( در مقابل خودروهای بن ینی مشابه ) ه ار 250اولیه خودروهای بریی مانند رنو زوئی )حدود  ۀه ینبود. همچنیش، 

کیلومتر( و زمان شارژ  200-150برد مزدود ) ۀدربارهایی  کرون( تقاضا را کاهش داد. مقاومت اجتماعی نی  به دلیل نگرانی
ها در ایش دوره مشهود  کمبود زیرساخت ،هش تمایل مردم به خرید خودروهای بریی شد. از طرفیساعت( باعث کا 8-6طولانی )
میلیون نفر جمعیت ناکافی  8/5 واحد بود که برای کشوری با 1،000های شارژ عمومی کمتر از  طوری که تعداد ایستگاه  بود، به

از  .دستگاه بود ه ار 10 دستگاه رسید، در حالی که هدف اولیه 1،000به کمتر از  2013بود. در نتی ه، فروش خودروهای بریی در 
های جدیدی را برای جبران  گذاری ها و سرمایه ، دانمارک با استفاده از ت ربیات نروژ و چیش، سیاست2023تا  2020سال 

 ه ار 15 مانند تخفیف های خرید، مشو  ۀارائونقل به کار گرفت. ایش ایدامات شامل کاهش مالیات و  سازی حمل مشکلات بریی
کرون برای خرید  ه ار 50 های بدون بهره تا کنند و وام کرونی برای کارمندانی که از کارفرمایان خودروی بریی دریافت می

میلیون  5/92 ۀبودجهای مالکیت و تزری  تقاضا شد. همچنیش، دولت دانمارک  خودروهای بریی بود که باعث کاهش ه ینه
های مسکونی اختصاص داد. علاوه بر ایش، تعداد  های شارژ در م تمع زیرساخت ۀتوسعدلار( برای میلیون  8/13کرونی )
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رسید، و ایش اف ایش تعداد شارژرها، زمان شارژ خودروها را  2022واحد در  784به  2021واحد در  243از  1سریع شارژرهای فو 
دستگاه برسد و  ه ار 35 به بیش از 2023ای بریی در ایش اصلاحات موجب شد فروش خودروه دییقه کاهش داد. 20-15به 

شده از منابع فسیلی  تولیدحال، همچنان وابستگی به بر   ایشاف ایش یابد. با  درصد 20 سهم بازار خودروهای بریی در دانمارک به
ده است که تا سال گذاری کر شود، چالشی بایی مانده است و ایش کشور هدف های فسیلی تأمیش می آن از سوخت درصد 40که 
 .[27] اف ایش دهد درصد 70 های ت دیدپذیر را به سهم انرژی 2030

 سازی ناوگان گذاری جهانی برقی هدف. 4-3

شده  نیبی است که رشد پیش استخراج شده، ی  نمودار ستونی ت معی( IEA) المللی انرژی ، که از گ ارش آژانس بیش6شکل 
ها را  کند. ایش نمودار، داده بر اسا  سه سناریوی اصلی تزلیل می 2035و  2030های  را تا سال فروش جهانی خودروهای بریی

بر اسا  مناط  جغرافیایی )چیش، اروپا، ایالات متزده، ژاپش، هند، و سایر نقاط جهان( و کل جهانی تفکی  کرده و تعداد 
دهد. ایش تزلیل بر اسا   ها را در مزور افقی نمایش می در مزور عمودی و سناریوها و سال واحدخودروهای بریی را به میلیون 

 .صورت گرفته است IEA شده توس، ارائههای سناریویی  سازی روز و مدل های به داده
هر ی  بر  که [4] دهد ارائه می خودروهای بریی بینی رشد بازار سه سناریوی کلیدی را برای پیش IEA سازمان گ ارش

 :اسا  سطح تعهدات سیاستی و ایدامات اجرایی متفاوت است

  :2شده های اعلام سناریوی سیاست. 1

o شود که  بینی می ها طراحی شده است. پیش ها و ایدامات موجود در حال اجرا توس، دولت ایش سناریو بر اسا  سیاست
میلیون دستگاه   525 به 2023ون دستگاه در سال میلی 45 چرخه( از کمتر از  ج  دو و سه تعداد خودروهای بریی )به

از درصد  25 سهم تقریبی ۀدهند نشانهمراه است، که درصد  23 اف ایش یابد. ایش رشد با نرخ سالانه 2035در سال 
 است. 2035ای جهانی تا سال  جاده ۀنقلیکل ناوگان وسایل 

 :3شده سناریوی تعهدات اعلام. 2
o کامل مزق  شوند. در ایش  به طورها  شده توس، دولت اهداف و تعهدات اعلام کند که تمامی ایش سناریو فرض می

از ناوگان درصد  30 خواهد رسید، که معادل میلیون دستگاه 585به  2035تا سال  خودروهای بریی حالت، تعداد

 یبلی یاریوسن تری را نسبت به بینی نسبت به اجرای تعهدات، رشد سریع است. ایش سناریو به دلیل خوش خودروها

 کند. بینی می پیش

20504سناریوی صفر خالص تا . 3
: 

o راستا است. در ایش  هم گراد سانتی ۀدرج 5/1 تریش سناریو که با هدف مزدود کردن اف ایش دمای جهانی به طلبانه جاه
 لیونمی 790به حدود  2035کند و تا سال  رشد میدرصد  27 با نرخ سالانه متوس، خودروهای بریی سناریو، تعداد

سیاستی و  ۀگستردهای  سازی در صورت حمایت حداکثر پتانسیل بریی ۀدهند نشاندستگاه خواهد رسید. ایش سناریو 
 های فنی است. نوآوری

گذاری  کند. چیش، با سرمایه برجسته می خودروهای بریی دهی بازار جهانی نقش مناط  جغرافیایی را در شکل IEA گ ارش
سازی،  های تهاجمی بریی و سیاست (2023یونی در  های لیتیوم از ظرفیت جهانی باتریدرصد  70 ازعظیم در تولید باتری )بیش 

اروپا،  .[24] جدید را به خود اختصاص دهد خودروهای داخلی فروش از درصد 85 ،2035شود تا سال  بینی می پیشتاز است و پیش
های  های تشویقی مانند یارانه و برنامه (2021بر کیلومتر تا  2CO گرم 95)مثلاً حداکثر   2CO گیرانه با اجرای استانداردهای سخت

. [28] اختصاص دهد بریی خودروهای خود را به از فروش خودروهای جدیددرصد  80 بیش از، 2035رود تا سال  خرید، انتظار می

                                                            
1. Ultra-Fast Chargers 
2. Stated Policies Scenario - STEPS 
3. Announced Pledges Scenario - APS 
4. Net Zero Emissions by 2050 Scenario - NZE 
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تا  خودروهای بریی فروشدرصد  100 )هدف کالیفرنیا در  Advanced Clean Cars IIدر ایالات متزده، مقررات ایالتی مانند 
تا سال  1کنند که فروش خودروهای سب  الکتریکی بینی می دلار( پیش 7،500های فدرال )مانند اعتبار مالیاتی  و حمایت (2035
  .[29] برسد از بازاردرصد  70 به 2035

 
 [4] 2035و  2030فروش خودروهای الکتریکی بر اسا  منطقه و سناریو، . 6شكل 

 ونقل برقی در تهران حمل. 5

نی  همانند سایر  شهرهای پرجمعیت منطقه عنوان یکی از کلان  نفر و به[ 30]میلیون  9/9حدود  تهران، پایتخت ایران، باشهر 
های  سالانه، آلاینده های گ ارشآلودگی هوا و ترافی  مواجه است. طب   ۀزمیندر  یبا مشکلات شهرهای ب رگ و پرجمعیت دنیا

طور مستقیم بر سلامت عمومی و کیفیت   یابد و ایش امر به شدت اف ایش می بهسرد سال  های ویژه در فصل وا در تهران بهه
ونقل، سهم زیادی در ایش معضل  در بخش حمل خصوص بههای فسیلی،  گذارد. آلودگی ناشی از سوخت زندگی شهروندان تأثیر می

مزیطی  عنوان یکی از راهکارهای اصلی برای مقابله با ایش چنیش مشکلات زیست  به ونقل در تهران سازی حمل بریی .[31] ددار
گذاری در  گمرکی خودروهای بریی و سرمایه ۀتعرفهای اخیر، ایداماتی همچون کاهش  و ترافیکی مطرح شده است. در سال

ناوگان  ۀتوسعویژه،  هدف بوده است. بههای مهمی در راستای تزق  ایش  های شارژ در مناط  مختلف تهران، گام ساخت ایستگاه
تواند تأثیر  های شارژ در نقاط مختلف شهر، می اندازی ایستگاه های بریی و راه تاکسیها و  ونقل عمومی بریی مانند اتوبو  حمل

چون کمبود همهایی  حال، تهران همچنان با چالش ایشها و بهبود کیفیت هوای پایتخت داشته باشد. با  زیادی در کاهش آلاینده
ری ی  های مالی مواجه است که نیازمند برنامه های فسیلی و مزدودیت بر  مبتنی بر سوخت ۀشبکهای شارژ، وابستگی به  ایستگاه

ونقل  ناوگان حمل ۀتوسعایش بخش از پژوهش به تزلیل ایدامات کنونی در تهران، از جمله  .بخشی است های بیش و همکاری
کند.  روی ایش تزول در پایتخت ایران را بررسی می  های پیش های شارژ، پرداخته و موانع و فرصت عمومی بریی و ساخت ایستگاه

 .دهد پایدار در تهران ارائه می ۀتوسعبرای همگامی با اهداف جهانی و تزق  ی هایپیشنهاد ،همچنیش

 ونقل وضعیت کنونی ناوگان حمل. 5-1

در م موع  و حومه شهر تهران ۀکنند تغذیهتعداد ناوگان فعال در خطوط اتوبو   ،نشان داده شده 2جدول 0  گونه که در همان
 است. شامل تاکسی و ون دستگاه 78784دستگاه است. تعداد ناوگان فعال در خطوط تاکسی شهر تهران نی  در م موع  4910

  

                                                            
1. light-duty vehicles - LDVs 
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 ([30] 1402ونقل شهر تهران  ر حملآما ۀگ ید ۀسالنامتعداد ناوگان اتوبو  در وضعیت موجود تهران ). 2جدول 

 تعداد ناوگان وضع موجود نوع ناوگان

 1045 اتوبو  تندرو
 3700 اتوبو  عادی

 700 بو  مینی

 5445 جمع کل

 قوانین در ایرانها و  سیاست. 5-2

طور که  د. همانخودرو بریی تدویش ش ۀتوسعهایی در راستای کاهش آلودگی هوا و  یوانیش و سیاست 1374در ایران از سال 
تریش  کاهش آلودگی هوا اشاره شده است. از جمله مهم برایبریی  یخودرو ۀتوسعمشخص است، در بسیاری از اسناد و یوانیش به 

 توان به موارد زیر اشاره کرد: سازی وسایل نقلیه می بریی ۀحوزیوانیش در 

 ودروهای بریی و هیبریدیبریی کردن خطوط و تخفیف گمرکی خ: (1386) ونقل عمومی قانون حمل. 

 شهرها ونقل سب  و غیرفسیلی در کلان حمل ۀتوسع: سند محیط زیست. 

 های بن ینی با بریی موتورسیکلتدرصد  10 جایگ ینی: (1396) ششم توسعه ۀبرنام. 

 نوسازی ناوگان عمومی با یارانه و معافیت مالیاتی خودروهای بریی و هیبریدی: (1396) قانون هوای پاک. 

 های بریی ها و موتورسیکلت نوسازی اتوبو : (1398) کاهش آلودگی تهران ۀبرنام. 

 معافیت مالیاتی خودروهای بریی و هیبریدی: (1398) قانون مالیات بر ارزش افزوده. 

 ها مصرف تدویش سند فناوری خودروهای بریی و شرای، واردات با اولویت کم: (1401) قانون ساماندهی خودرو. 

 ها برای رفع ناترازی انرژی ها و موتورسیکلت ها، تاکسی سازی اتوبو  بریی: (1403) هفتم توسعه ۀبرنام. 

 پایتخت ونقل حمل سازی برقی ۀزمیندستاوردها در ها و  پیشرفت. 5-3

شته ونقل شهری بردا سازی ناوگان حمل های مؤثری در راستای بریی ، گام1400 ۀدهویژه از اوایل  های اخیر، به تهران در سال
شهر برای کاهش آلودگی هوا، بهبود کیفیت زندگی شهروندان، و حرکت به سوی  ع م جدی ایش کلان ۀدهند نشاناست که 
شهری،  کلانهای  ری ی همکاری بیش نهادهای دولتی، بخش خصوصی، و برنامه ۀنتی پایدار شهری است. ایش دستاوردها،  ۀتوسع

های شارژ، و مدیریت هوشمند  زیرساخت ۀتوسعاتوبوسرانی، تاکسیرانی، تأمیش مالی،  های مختلف از جمله نوسازی ناوگان در حوزه
( 1407-1403هفتم توسعه ) ۀبرنام( و 1396بررسی هستند. ایش ایدامات با اهداف ملی مانند یانون هوای پاک )  انرژی یابل

 .سازی نی  انطبا  دارد و با الگوهای جهانی بریی استراستا  هم

 رانی اتوبوساوگان پیشرفت در ن. 5-3-1

تهران است. تا پایان سال  رانی اتوبو های بریی به ناوگان  ونقل عمومی، ورود اتوبو  تریش دستاوردها در بخش حمل از برجسته
اند.  ونقل عمومی اضافه شده حمل ۀچرخ)وارداتی از چیش( به  «هایگر»های بریی با نام ت اری  ، تعداد مزدودی از اتوبو 1403
کیلومتر )در  250ند با پیمایش متوس، هست ساعت، یادر کیلووات 423های پیشرفته با ظرفیت  ها، م ه  به باتری  ایش اتوبو

وبو  تدستگاه ا 189از تعداد  1403در اسفند مطبوع روشش( عمل کنند.  ۀتهویشرای، عملیاتی با ظرفیت کامل مسافر و سیستم 
 بریی برای شهر تهران رونمایی شد.

 ن تاکسیرانیناوگا ۀتوسع. 5-3-2

ای  های فسیلی، برنامه یانون هوای پاک و کاهش وابستگی به سوخت 2 ۀمادتاکسیرانی، شهرداری تهران با هدف اجرای  ۀحوزدر 
دستگاه  172، 1403پایان اسفند های بریی در پیش گرفته است. تا  گسترده برای جایگ ینی خودروهای فرسوده با تاکسی

، JAC-E50A ها، مدل اند. ایش تاکسی جایگ یش شده جدیدهای بریی  سیرانی اسقاط شده و با تاکسیخودروی فرسوده از ناوگان تاک
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ها  شاخصی که آن؛ کند فراهم می مطلوبکیلومتر را در شرای،  402ساعت هستند که پیمایشی معادل  کیلووات 50م ه  به باتری 
رونمایی و معرفی  1403دل دوم تاکسی بریی که در اسفند م ،همچنیشسازد.  شهری طولانی مناسب می را برای ترددهای درون

ایش  کند. کیلومتر پیمایش می 510و تا  داردکیلووات ساعتی  8/58 باتری است که پلا  S ( آیونGACسی ) ای جیشد 
لاوه بر ایش، ع .اند مزیطی معرفی شده ای ایتصادی و زیست عنوان گ ینه  عملیاتی پاییش به ۀه ینو  زیادخودروها، با کارایی 

 ۀکنند واردهای خصوصی تولیدکننده و  و شرکت بیش شهرداری تهران و وزارت صنعت، معدن و ت ارت های متعددی نامه تفاهم
دستگاه تاکسی بریی را هدف یرار داده است. ایش برنامه شامل تولید داخلی بخشی از ناوگان  ه ار 55 منعقد شده که تأمیش خودرو

کنون، تعدادی از ایش خودروها وارد کشور شده و در حال طی  داخلی( و واردات بخش دیگر است. تا های )با همکاری شرکت
 دستگاه تاکسی بریی در شهر تهران رونمایی شد.  1752از تعداد  1403در اسفند  .مراحل اخذ پلاک تاکسی هستند

 های مالی و تسهیلات حمایت. 5-3-3

الزسنه برای نوسازی ناوگان  به امضا رسیده است که تسهیلات یرضها  بان  ای با نامه برای پشتیبانی از ایش تزول، تفاهم
به  مدت دهد. ایش تسهیلات، با نرخ بهره صفر درصد و بازپرداخت طولانی ها، ارائه می ها و اتوبو  عمومی، از جمله تاکسی

های  ایش حمایت مالی، مشابه یارانه. أمیش کنندهای اولیه خرید خودروهای بریی را ت دهد ه ینه رانندگان و مالکان ناوگان اجازه می
های پاک در میان کاربران  یورو یارانه(، نقش مهمی در تسریع پذیرش فناوری ه ار 9موف  در نروژ )معافیت مالیاتی( و آلمان )

 .کند مزلی ایفا می

 )وضع موجود( های شارژ و مدیریت انرژی زیرساخت ۀتوسع. 5-3-4

هایی داشته است. تا پایان  های شارژ است که تهران در ایش زمینه نی  پیشرفت زیرساخت ۀتوسع سازی، یکی از ارکان کلیدی بریی
در مناط  مختلف شهر، از جمله برج میلاد، میدان آزادی، و پارکینگ حافظ،  شارژر 87ایستگاه شارژ با م موع  21، 1403سال 
کنند که امکان شارژ  کیلووات پشتیبانی می 120- 4/7ۀ بازدر  مختلف های ها از شارژرهای با توان اند. ایش ایستگاه اندازی شده راه

نشان داده شده   7شکل 0 های شارژ در  مویعیت ایش ایستگاهکند.  فراهم میبر اسا  نیاز  خودروهای بریی راسریع آهسته و 
 است.

 
 رانهای شارژ وضع موجود در ته ایستگاه. 7شكل 
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ع م جدی برای  ۀدهند نشانها  ی عمومی و اختصاصی برای تاکسی و اتوبو ها های آینده، مانند اف ایش تعداد ایستگاه برنامه
های شارژ اختصاصی اتوبو  بریی در  تریش ایش ایدامات شروع ساخت ایستگاه از جمله مهم .ها است گسترش زیرساخت

بهینه از انرژی بر  موجود در  ۀاستفادوری و  ه منظور سهولت استفاده و اف ایش بهرهبرانی  اتوبو های اتوبو  سازمان  تویفگاه
 240شارژر  20خ،،  6های بریی شهر تهران در تویفگاه اتوبو  بریی بعثت با  اولیش ایستگاه شارژ اختصاصی اتوبو شب است. 
 شد. اندازی راه 1403ارد در اسفند اتوبو  را د 40 زمان همکیلووات که یابلیت شارژ  120نازل  40کیلووات و 
استفاده از بر  شهری،  ۀشبکبر  و جلوگیری از فشار بر انرژی مدیریت تأمیش یکی از راهکارهای  ،که بیان شد طور همان
و  شود میشده در شب استفاده  تولیداست. در ایش روش از بر  مازاد های مخصوص، مانند تویفگاه بعثت  در تویفگاه شارژ شبانه

 های مدیریت هوشمند در شهرهایی مانند پکش )با شارژ شبانه با الگوبرداری از سیستمکه  ایش روش. کند اری بر شبکه اضافه نمیب
 های بار در ساعت کند و از اضافه باری شبکه متعادل می کم های ناوگان عمومی( طراحی شده، مصرف بر  را در ساعت درصد 70

های شارژ را برای اپراتورها  کند. ایش رویکرد، ضمش اف ایش پایداری شبکه، ه ینه لوگیری میاوج مصرف )مانند ظهر تابستان( ج
های شارژ  در راستای تأمیش بر  ایستگاه .تر است پاییش غیراوج یرار دارد های که در ساعتبر  شبانه  ۀتعرفدهد، زیرا  کاهش می
توسعه با  حال درهای شارژ  و پایدار حرکت کرده است. ایستگاه های نویش ها، شهرداری تهران به سمت استفاده از روش تاکسی
های موف  در  ایش روش، مشابه پروژه شوند. مقیا  خودتأمیش طراحی می کوچ های  گیری از انرژی خورشیدی و نیروگاه بهره

مرتب، با شارژ را به  CO₂ اردهد، بلکه انتش فسیلی را کاهش می ۀشبکتنها وابستگی به  ت دیدپذیر(، نه درصد 98 ۀنروژ )با شبک
مقیا  نی  با تولید بر  مزلی،  کوچ های  گرم(. نیروگاه 20فسیلی به زیر  ۀشبکگرم بر کیلومتر در  150رساند )از  حدایل می

  .کنند های احتمالی جلوگیری می کنند و از یطعی پایداری تأمیش را در مناط  پرتراکم تضمیش می
بریی وارداتی و اولیش تاکسی های  اتوبو رفته در ایستگاه شارژ تویفگاه بعثت،  کار بهشارژرهای ، مشخصات فنی 8شکل در 
 ارائه شده است. شده به شهر تهران واردبریی 

 
 های بریی وارداتی در ایران ها و تاکسی شارژرها، اتوبو یکی از مشخصات فنی . 8شكل 

 سازی وسایل نقلیه ح جامع برقیتدوین سند طر. 5-3-5

است؛ سندی که با  «سازی وسایل نقلیه در شهر تهران طرح جامع بریی» یکی از ایدامات راهبردی مدیریت شهری تهران، تدویش
ونقل بریی، توس، تیمی تخصصی در شرکت  ابعاد فنی، نهادی، زیربنایی و ایتصادی گذار به حمل ۀجانب همههدف بررسی 
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ونقل شهری از جمله  های حمل سازی انواع شیوه کار در حال تهیه است. ایش طرح با رویکردی جامع، به برییمشاوران اندیش
پردازد. در ایش سند،  ها می شخصی و موتورسیکلت ۀنقلیها( و وسایل  خصوصی )نظیر تاکسی ها(، نیمه ناوگان عمومی )مانند اتوبو 

سازی شود. یکی از  ناوگان بریی، بومی ۀتوسع ۀزمینه تا الگوهای موف  جهانی در المللی، تلاش شد گیری از ت ربیات بیش با بهره
 ۀویژهای شارژ  بریی از جمله ایستگاه ۀنقلیهای لازم برای شارژ وسایل  مزورهای مهم طرح، جانمایی و طراحی زیرساخت

 ۀشبکظرفیت  ارتقایز و چگونگی های تأمیش بر  مورد نیا روش ،ها و خودروهای شخصی است. همچنیش ها، تاکسی اتوبو 
ایش طرح در تلاش است تا با شناسایی ال امات فنی و نهادی و ای اد  .توزیع انرژی شهری نی  مورد بررسی یرار گرفته است
کاهش آلودگی هوا، بهبود کیفیت  به منظورسازی را هموار کند و گامی مؤثر  هماهنگی میان نهادهای مسئول، مسیر تزق  بریی

 شهر تهران بردارد. ونقل پایدار در کلان حمل ۀتوسعشهروندان و زندگی 

 انداز و پتانسیل توسعه چشم. 5-4

ونقل عمومی، در مسیر تبدیل  های بریی به ناوگان حمل ها و تاکسی های شارژ پیشرفته و ورود اتوبو  تهران با افتتاح ایستگاه
 ۀپایانآباد، و  هایی نظیر بعثت )تکمیل شده(، تقی فته است. ایستگاهونقل پایدار یرار گر حمل ۀحوزشهر پیشرو در  شدن به ی  کلان

بر ، و  ۀشبکهای نویش و منابع انرژی متنوع مانند انرژی خورشیدی،  گیری از فناوری ساخت(، با بهره )در حال جدید شر 
از  زمان همها توانایی پشتیبانی  تگاه. ایش ایسکنند میهای یدرتمندی برای شارژ ناوگان بریی فراهم  های ترکیبی، زیرساخت سیستم

سازی مصرف انرژی و  باری، به بهینه کم های توجهی اتوبو  و تاکسی را دارند و با مدیریت هوشمند شارژ در ساعت  تعداد یابل
داد که تع  طوری  انداز بلندمدت تهران، اف ایش چشمگیر ناوگان بریی است؛ به چشم .کنند بر  کم  می ۀشبککاهش فشار بر 

ها ه ار  های بریی نی  با ورود ده های آتی برسد و تعداد تاکسی های بریی از تعداد فعلی به چند ه ار دستگاه در سال اتوبو 
های بدون بهره برای رانندگان و  های مالی نظیر وام ونقل عمومی شهر را دگرگون کند. ایش توسعه، با حمایت حمل ۀچهردستگاه، 
ای، همراه با همکاری نهادهای علمی مانند دانشگاه صنعتی شریف، به تسریع پذیرش  های یارانه خودروها با ییمت ۀارائ

مقیا  در مناط  مختلف شهر و استفاده از  های شارژ کوچ  های پاک کم  خواهد کرد. علاوه بر ایش، گسترش ایستگاه فناوری
رساند. در نهایت، ایش  های فسیلی را به حدایل می به سوختو وابستگی  کند میهای ت دیدپذیر، پایداری انرژی را تضمیش  انرژی

ای سب  و پایدار برای پایتخت ریم خواهد زد و کیفیت  ونقل و کاهش آلودگی هوا، آینده تزولات، با هوشمندسازی سیستم حمل
  زندگی شهروندان را بهبود خواهد بخشید.

 ونقل برقی در تهران حمل ۀتوسعی ها برنامه. 5-4-1

ونقل و ترافی  شامل تعداد ناوگان اتوبو  و تاکسی فعال در شهر  شده توس، طرح جامع حمل ارائهاطلاعات  4 و جدول 3جدول 
 دهند. را نشان می 1408و تعداد ناوگان نیازمند نوسازی تا اف   1403تهران در سال 

 نقل و ترافی ( و : طرح جامع حملنابعم) 1408توسعه و نوسازی ناوگان اتوبو  تا اف  . 3جدول 

 ع ناوگاننو

تعداد 

ناوگان فعال 

 موجود

 تأمین برایتعداد ناوگان مورد نیاز 
مورد تعداد ناوگان 

 1408در افق  نیاز

با  مورد نیازتعداد ناوگان 

درصد پشتیبان  15احتساب 

 1408در افق 

تعداد ناوگان 

 نیازمند نوسازی

تعداد ناوگان 

 مورد نیازجدید 

 1323 1150 105 1045 1045 اتوبو  تندرو
 4255 3700 0 3700 3700 اتوبو  عادی

 1380 1200 500 500 700 بو  مینی
 6958 6050 605 5245 5445 جمع کل
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  نقل و ترافی ( و حمل)مرجع: طرح جامع  1408توسعه و نوسازی ناوگان تاکسی تا اف  . 4جدول 

 ید مورد نیازتعداد ناوگان جد تعداد ناوگان نیازمند نوسازی تعداد ناوگان فعال نوع ناوگان
در  مورد نیازتعداد ناوگان 

 1408افق 

 27000 3600 12000 23400 تاکسی خطی
 4800 1800 3000 3000 ون

 56100 40000 6600 16100 اینترنتی )گردشی موجود(*
 33500 13000 0 20500 ویژه
 121400 58400 21600 63000 جمع کل

 فعالیت خواهند کرداینترنتی صورت  به گردشی های تاکسی ۀکلیدر سال اف  * 

 

گذاری شهرداری تهران در  شهرداری تهران، هدف ۀحومتهران و  رانی اتوبو شده از شرکت واحد  اخذمطاب  با اطلاعات 
 . استدستگاه  2500های بریی واردات  خصوص اتوبو 
گذاری شهرداری تهران و  یرانی شهر تهران، هدفشده از سازمان مدیریت و نظارت بر تاکس اخذمطاب  با اطلاعات  ،همچنیش

طور که مشخص است، شهرداری تهران  نشان داده است. همان  5جدول 0  های بریی در وزارت صمت در خصوص ورود خودرو
 ون( وارد کرده و وزارت صمت نی  یگاه خودرودست ه ار 10 سدان و یدستگاه خودرو 27500خودرو بریی )شامل  37،500 دبای 
دستگاه  ه ار 55 گذاری هدف رود تا پایان سال انتظار می ،. بنابرایشدکنسازان داخلی وارد  خودرو بریی توس، خودرو 27،500 دبای 

 بریی در خطوط تاکسی شهر تهران فعالیت داشته باشند.  یخودرو

 های بریی گذاری واردات تاکسی هدف. 5جدول 

 تعداد خودرو ون تعداد خودرو  سازمان
 10،000 27،500 شهرداری تهران
 - 27،500 وزارت صمت

 در شهر تهرانهای شارژ  احداث ایستگاه توسعه و های برنامه. 5-4-2

های شارژ تاکسی و اتوبو  بریی با تمرک  بر مناط  کلیدی و پرتردد طراحی  پیشنهادی شهر تهران برای احداث ایستگاه ۀنقش
های  نصب ایستگاه براینقاط پیشنهادی اولیه  ۀارائونقل عمومی باشد. هدف اصلی،  گوی نیازهای ناوگان حمل پاسخ شده است تا

بریی که از اهمیت بالایی در شهر  ۀنقلیتا نیاز ایش دسته از وسایل  استهای بریی  شارژ اختصاصی برای تاکسی و اتوبو 
ای از معیارهای  م موعه گرفتش نظر درهای شارژ تاکسی بریی با  رای نصب ایستگاهنقاط پیشنهادی اولیه ب .دکند را رفع ندارربرخو

پرترددتریش  ءج های فعال،  اند. ایش نقاط در مناطقی یرار دارند که از نظر تراکم خطوط تاکسی و تعداد تاکسی کلیدی انتخاب شده
 کنند. همچنیش، پراکندگی جغرافیایی ایش نقاط به میشوند و تقاضای بالایی برای شارژ سریع را ای اد  مناط  شهر مزسوب می

که رانندگان در مناط  مختلف به   طوری  ای طراحی شده که پوشش یکنواخت و متعادلی را در سطح شهر فراهم کند، به گونه 
ریع و آسان ها، دسترسی س های شارژ دسترسی داشته باشند. ن دیکی ایش مناط  به مراک  اصلی ت مع و تردد تاکسی ایستگاه

بر ،  ۀشبکبیشتری نظیر دسترسی به  یدهد. همچنان معیارها و زمان انتظار برای شارژ را کاهش می کند میرانندگان را تسهیل 
وجود زمیش و امکان احداث ایستگاه شارژ در ایش نقاط باید مورد بررسی یرار گیرد تا انتخاب نهایی نقاط مناسبی باشند و ایش 

( با DCهای شارژ سریع ) نهاد اولیه هستند. با توجه به ایش شرای،، نقاط پیشنهادی اولیه برای نصب ایستگاهپیش فق،ها  مزدوده
 80دییقه تا  45 تا 30زمانی از  ۀبازها را در  توانند باتری تاکسی ها می اند. ایش ایستگاه کیلووات( انتخاب شده 120تا  60توان بالا )

کیلومتر بسیار حیاتی است. همچنیش، نصب  300تا  200ها با پیمایش روزانه  عالیت تاکسیبرای تداوم فکه  درصد شارژ کنند
بینی شده است تا رانندگان بتوانند در  های عمومی نی  پیش ( در مناط  مسکونی و پارکینگACهای شارژ کند ) ایستگاه
های شارژ با  ترکیبی، با هماهنگی زیرساخت شب، خودروهای خود را شارژ کنند. ایش رویکرد طیویژه  غیرکاری، به های ساعت
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مویعیت کلی نقاط   9شکل 0  کند. ونقل عمومی در تهران کم  می پایدار حمل ۀتوسعنیازهای عملیاتی ناوگان تاکسیرانی، به 
 دهد. های شارژ تاکسی بریی را نشان می نصب ایستگاه برایپیشنهادی  ۀاولی

 
 نصب ایستگاه شارژ تاکسی بریی براینواحی اولیه پیشنهادی . 9شكل 

ونقل  سازی ناوگان حمل بریی ۀبرنامعنوان بخشی از   های بریی در شهر تهران، به های شارژ برای اتوبو  احداث ایستگاه
های  کارایی عملیاتی اتوبو ری ی با هدف اف ایش  عمومی، نیازمند طراحی دیی  و انتخاب نقاط استراتژی  است. ایش برنامه

های  های شارژ برای اتوبو  ان ام شده است. ایستگاه رانی اتوبو ناوگان  ۀروزانبریی، کاهش زمان تویف، و پشتیبانی از عملیات 
که  ها اند. ایش تویفگاه بینی شده پیش رانی اتوبو های  ای از معیارهای کلیدی، عمدتاً در تویفگاه بریی با در نظر گرفتش م موعه

بهینه  ۀاستفادیرار دارند، به دلیل دسترسی به فضای کافی و امکان  رانی اتوبو در انتهای خطوط یا مناط  عملیاتی شرکت واحد 
 کند میها، مدیریت متمرک  ناوگان را تسهیل  های شارژ در ایش مکان اند. یرارگیری ایستگاه های موجود، انتخاب شده از زیرساخت

ها به دلیل مویعیت  بخشد. علاوه بر ایش، تویفگاه بندی شارژ را بهبود می ها و زمان حرکت اتوبو  ۀنامبرو هماهنگی بیش 
کنند. از  ها را فراهم می های استراحت کوتاه اتوبو  جغرافیایی مناسب و ن دیکی به مسیرهای پرتردد، امکان شارژ سریع در زمان

ها را دارند. همچنیش،  آتی ایستگاه ۀتوسعر  پایدار متصل هستند و یابلیت ب ۀشبکسوی دیگر، ایش نقاط از نظر زیرساختی به 
 ۀشبککه پیش از ایش بررسی شد سبب کاهش فشار به  طور همانها با در نظر گرفتش استفاده از شارژ شبانه  طراحی ایش ایستگاه

 شود. وری انرژی می انرژی و اف ایش بهره ۀه ینبر ، کاهش 
( با توان بالا DCهمگی م ه  به شارژرهای سریع ) رانی اتوبو های  های شارژ در تویفگاه ، ایستگاهبا توجه به ایش شرای،

حرکت و  ۀبرنامبرای حفظ که  درصد شارژ کنند 80ساعت تا  5/3 تا 3ی طها را  توانند باتری اتوبو  شوند. ایش شارژرها می می
نصب ایستگاه شارژ  برایهای پیشنهادی اتوبو   ویعیت تویفگاهجلوگیری از تأخیر در خطوط پرمسافر بسیار حیاتی است. م

 نشان داده شده است. 10شکل اتوبو  بریی در 
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 نصب ایستگاه شارژ برایپیشنهادی  رانی اتوبو های  تویفگاه. 10شكل 

  ونقل در تهران سازی حمل وضعیت برقی SWOT تحلیل. 5-4-3

ها، و تهدیدها(  ، فرصتها ، ضعفها یوت ) SWOT ونقل در تهران، تزلیل سازی حمل ی جامع وضعیت کنونی برییبرای ارزیاب
ونقل بریی در  حمل ۀتوسعها و تهدیدها( مؤثر بر  ( و خارجی )فرصتها و ضعف ها یوت ان ام شده است. ایش تزلیل، عوامل داخلی )

ارائه شده است  11شکل کند. نتایج ایش تزلیل در  های آینده فراهم می استراتژیتهران را شناسایی کرده و چارچوبی برای تدویش 
 .گیری استفاده خواهد شد عملی در بخش نتی ه هایپیشنهادای برای  عنوان پایه  و به

 
 ونقل در تهران سازی حمل بریی SWOT یلتحل. 11شكل 
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تزولی سب  یرار دارد، اما موفقیت آن به رفع  ۀآستانتهران در  دهد ونقل تهران نشان می زی حملسا بریی SWOTتزلیل 
های ملی و مشارکت بخش خصوصی، پتانسیل یوی برای  های زیرساختی و سیاستی بستگی دارد. وجود حمایت شکاف
های هند،  بر  فسیلی، مشابه چالش ۀشبکهای زیرساختی و وابستگی به  بندی ناوگان بریی ای اد کرده، اما مزدودیت مقیا 

ای با کشورهایی مانند ترکیه و چیش  دهد. پتانسیل انرژی خورشیدی و امکان همکاری منطقه مزیطی را کاهش می کارایی زیست
 ۀت ربحال، ناهماهنگی سیاستی، مانند  ایشدهی به ایش تزول هستند. با  هایی کلیدی برای شتاب برای انتقال فناوری، فرصت

( 2شارژ خورشیدی گسترش یابد،  ۀشبک( 1ای، باید:  تواند پیشرفت را متویف کند. برای تبدیل تهران به الگویی منطقه اسپانیا، می
نهادی  آموزشی برای نیروی انسانی و هماهنگی بیش ۀبرنام( 3های ناوگان اعمال شود، و  های هدفمند برای کاهش ه ینه یارانه
 ونقل پایدار هدایت خواهند کرد. های موجود، تهران را به سمت حمل گیری از پتانسیل ها، با بهره . ایش استراتژیدشوتقویت 

 ها تحلیل دادهبحث و . 6

پایدار، در مراحل ابتدایی اما  ۀتوسععنوان راهکاری برای کاهش آلودگی هوا و تزق    ونقل تهران، به سازی حمل بریی
 21شارژر در  87تاکسی بریی به ناوگان خود اف وده و  1752اتوبو  و  189، تهران 1403ای یرار دارد. تا پایان  امیدوارکننده

تاکسی( مزدود است، با  78784اتوبو ،  4910ها، هرچند نسبت به کل ناوگان ) ایستگاه نصب کرده است. ایش پیشرفت
ی تزول سب  است. در مقایسه، ع م جدی برا ۀدهند نشانهای سیاستی )یانون هوای پاک( و یراردادهای بخش خصوصی  حمایت
گیرانه )ممنوعیت  های سخت میلیارد دلاری و سیاست 15گذاری  میلیون شارژر از سرمایه 6/8 بریی و یمیلیون خودرو 4/8چیش با 

فروش خودروهای جدید را بریی  ه ار 90 شارژر، ه ار 20 ت دیدپذیر و درصد 98 بر  ۀشبکفسیلی در پکش( بهره برده، و نروژ با 
های بالای ناوگان مواجه است. تزلیل  بر  فسیلی، و ه ینه ۀشبکهایی مانند کمبود زیرساخت،  رده است. تهران اما با چالشک

SWOT هایی نظیر پتانسیل انرژی  تهران، مانند حمایت سیاستی و همکاری خصوصی، با فرصت های یوت  دهد نشان می
)مشابه اسپانیا( و  ناهماهنگی سیاستی هایتهدیدشود، اما  تقویت میای برای انتقال فناوری  خورشیدی و همکاری منطقه
 20 را 2COتواند انتشار  سازی می بریی دهند پایدار نشان می ۀتوسع ۀگان سهاند. نتایج در چارچوب  مزدودیت بودجه مانع پیشرفت

نت بر کیلومتر برساند، و پذیرش س 5/1 به 10های عملیاتی را از  بر  ت دیدپذیر(، ه ینهدرصد  50 کاهش دهد )با درصد
ها از چیش )زیرساخت عظیم(، نروژ )یارانه و بر  پاک(، و شکست  آموخته اف ایش دهد، مشابه اسلو. در درصد  30 اجتماعی را

بندی کند. ایش  اسپانیا )ناهماهنگی سیاستی( تأکید دارند که تهران باید زیرساخت، حمایت مالی، و هماهنگی نهادی را اولویت
 کند. گذاری مؤثر در تهران فراهم می تزلیل، با تکیه بر ت ربیات جهانی و شرای، مزلی، چارچوبی برای سیاست

 عملی هایپیشنهادگیری و  نتیجه. 6-1

ها، در گرو غلبه بر موانع زیرساختی، مالی، و سیاستی است.  ونقل تهران، با پتانسیل کاهش آلودگی و ه ینه سازی حمل بریی
 حالی دردهد موفقیت به زیرساخت یوی، حمایت مالی پایدار، و هماهنگی سیاستی وابسته است،  نروژ نشان میبا چیش و  ۀمقایس
برای تبدیل تهران به پیشرو . دهند هایی کلیدی ارائه می گذاری( در  های اسپانیا و هند )ناهماهنگی و کمبود سرمایه شکست که 

 شود: ارائه میزیر  هایپیشنهادونقل پایدار،  ای در حمل منطقه
با اولویت مناط  پرترافی  )مانند بازار و آزادی(  1408شارژ سریع تا  های ایستگاه ۀتوسع: شارژ خورشیدی هوشمند ۀشبک .1

گیری از پتانسیل  ، با الگوبرداری از دانمارک و بهرهمورد نیازانرژی  درصد 30 های خورشیدی برای و استفاده از پنل
 کند. سازی باتری و شارژ شبانه، پایداری را تضمیش می های ذخیره سیستم ایش شبکه با. خورشیدی تهران

ساله برای 10های بریی و معافیت مالیاتی  برای خرید اتوبو  درصد 50 : تخصیص یارانههای مالی هدفمند مشو  .2
ی در ایران، گذاری مشترک دولت و بخش خصوصی برای تولید باتر های بریی، مشابه نروژ. ای اد صندو  سرمایه تاکسی

 .1407ها تا  ه ینه درصد 30 با هدف کاهش
برای آموزش « تهران پاک»های دی یتال و میدانی با شعار  : اجرای کمپیشتقویت پذیرش اجتماعی از طری  آموزش .3

های مزلی مانند پارکینگ رایگان و  مشو  ۀارائسوخت(، مشابه اسلو.  ۀه ین درصد 80 سازی )کاهش م ایای بریی
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 برای رانندگان بریی. BRTه خطوط دسترسی ب
 ۀتوسع، با 1408های بریی تا  های فرسوده با مدل اتوبو  درصد 50 : جایگ ینینوسازی ناوگان با فناوری بومی .4

تکنسیش  500های داخلی. ای اد مراک  آموزش فنی در تهران برای  کیلومتری در همکاری با استارتاپ 400های  باتری
 .1406تخصصی تا 

ناوگان بریی، شامل استانداردهای  درصد 25 با هدف« 1408سازی  طرح جامع بریی»: تدویش یاستی یکپارچهچارچوب س .5
های خصوصی برای اجرای  و تشکیل شورای هماهنگی با حضور شهرداری، وزارت صمت، و شرکت 6آلایندگی یورو 

 یکپارچه، با در  از شکست اسپانیا.
، و استفاده از یابلیت شارژ 1408بر  تهران تا  ۀشبک دری خورشیدی و بادی : اف ایش سهم انرژانتقال به انرژی پاک .6

 برای مدیریت بار، مشابه چیش.خودروها  ۀشبان
های جهانی )انرژی خورشیدی،  تهران )حمایت سیاستی، بخش خصوصی( و فرصت های یوت ها، با تکیه بر ایش استراتژی
کنند. تعهد  رفع کرده و تهران را به الگویی پایدار در خاورمیانه تبدیل می ای(، موانع زیرساختی و سیاستی را همکاری منطقه

ها، و ارتقای کیفیت  سازی ه ینه ، کلید کاهش آلودگی، بهینههاپیشنهادبلندمدت دولت، بخش خصوصی، و جامعه برای اجرای ایش 
 زندگی در پایتخت است.
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