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Urbanization and rapid population growth in cities have led to the production 

of significant amounts of municipal waste and have created numerous 

environmental problems. Meanwhile, by using modern technologies, including 

waste to energy, in addition to solving environmental problems, it is possible 

to produce energy and save on fossil fuel consumption. Biomass resources, 

including municipal solid waste, agricultural waste, livestock waste, and 

municipal and industrial wastewater, which are considered as renewable 

energy sources, have high potential for electricity generation; So as each ton of 

municipal solid waste per day, with a calorific value of 6,000 kj/kg while 

using incineration technology, has the potential to produce 466 kWh electricity 

per day. Likewise, it is expected to generate 280 kWh electricity from 

anaerobic digestion of one ton of organic waste per day. Producing this 

amount of electricity, in addition to saving on fossil fuels, also reduces 

greenhouse emissions such as methane and CO2. Therefore, it seems necessary 

to use this potential to produce energy and solve environmental problems 

caused by landfilling. 
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1. Introduction 
In 2022, the total energy produced in the world reached 622 EJ, 80% of which was supplied by fossil 

fuels, while coal, oil, and gas were the main sources. Meanwhile, the share of bioenergy was only 9% 

of the total energy produced. In 2023, electricity generated from renewable sources was 8,931 TWh, 

47% of which was supplied by hydropower and 26% by wind.  
Bioenergy, as the fourth largest source of renewable electricity, produced 697 TWh (equivalent to 

8%) of that. In 2021, energy supply from municipal and industrial waste was 2.7 EJ, 56% of which 

was provided using municipal solid waste.  

In Iran, the capacity of electricity generation from biomass sources was about 21 MW at the end of 

December 2024 with five biomass power plants in operation, including two incinerations, two 

anaerobic digestions (sewage), and one landfill. 
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2. Literature review 
This type of technology generates energy by heating waste in the presence or absence of auxiliary 

agents. The main advantage of thermochemical methods is a significant reduction in waste volume and 

a faster rate of energy production. Types of thermochemical technologies include: combustion (waste 

incineration), gasification, pyrolysis and plasma. 
Biochemical and thermochemical technologies have advantages and disadvantages when compared 

to each other. The efficiency of energy conversion (energy produced per unit weight of input waste), 

the reduction in the amount of landfilled waste and the emission of pollutants are the three main 

aspects in the technical comparison of existing methods of energy recovery from waste. The efficiency 

of electricity production in each of these methods varies depending on the composition of the input 

waste and the technology used. 

3. Methodology 
The most common waste-to-energy technologies include landfill, anaerobic digestion, waste 

incineration, gasification and pyrolysis. Landfill and anaerobic digestion plants are called biochemical 

technologies, while the others are thermochemical. 

4. Results  
Several criteria are involved in selecting the most suitable landfill for a city, some of which are 

mentioned below. The task of selecting a site within a specific study radius from the waste generating 

center (for example, the city center) is based on the most economical distance of transporting waste 

from the city to the landfill, and different sites are identified on the map in accordance with 

environmental, social and economic criteria and unsuitable sites are screened. Then, from among the 

various options, the one that scores more points than the others is selected as the most suitable site. 
 In a sanitary-engineered landfill, the following environmental criteria must be observed: 
 Waste buried in the landfill should not cause unpleasant odors to spread in the surrounding 

environment and air pollution. 

 Waste buried should be kept away from animals, insects and vermin that can cause waste to 

spread to the surrounding environment and also spread microbial contamination. 

 Noise pollution from waste handling machinery and machinery used in the landfill should be 

minimal and the landfill should not cause visual pollution. 

 Gases produced in the landfill, such as methane and carbon dioxide, should be controlled and 

ventilated. 

 Leachate produced in the landfill should be controlled, collected and treated so as not to pollute 

surface and groundwater. 

5. Discussions 
Given the human need to eliminate waste, there have been different methods for disposing of waste 

and municipal waste from time immemorial, each of which naturally has its advantages and 

disadvantages. Among these technologies, in Iran, waste incinerators are used only for the purpose of 

waste disposal. In a way, it can be stated that the technology of energy extraction by thermochemical 

method is somewhat unknown in Iran, and in most Iranian cities, landfills are used to dispose of waste, 

which is not a very suitable method and will have adverse environmental consequences, the most 

important of which is water and soil pollution by leachate produced at the landfill. 

Given that a high percentage of municipal solid waste produced in Iran is wet (organic), it can be 

stated that the necessary conditions for the growth of microorganisms are well provided and the biogas 

waste disposal method will be more efficient than other technologies. Because, due to the high 

moisture content in wet waste, incineration technology, an additional cost is required to remove 

moisture and pre-processing to achieve a uniform heat value for waste incineration. By constructing 

and using these waste disposal centers in the country, a portion of electrical energy can be provided for 

domestic and industrial uses, which in addition to economic savings for energy production, creates job 

opportunities and attracts specialists and workers in this field and strengthens economic infrastructure 

in Iran. Considering the state of waste management in the country, it can be concluded that our 
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country has not yet addressed waste management methods in principle and needs to develop the 

necessary strategy for waste management, such as; avoiding waste production, reducing waste 

production, reusing, recycling and recovering materials and energy, etc. This is important by gaining 

the satisfaction and participation of stakeholders, increasing public awareness, improving technology, 

optimizing methods, and increasing participation in formulating and implementing executive 

guidelines and criteria in carrying out waste management activities. It is also certain that by utilizing 

the experiences of successful countries in waste management that have successfully overcome waste 

issues and problems after years of trial and error, our country can also be successful in this field. In 

this article, the importance of managing municipal solid waste with an energy recovery and waste 

disposal approach was examined. Given the limited resources of fossil fuels and the environmental 

pollution caused by burning these resources, which leads to an increase in greenhouse gases and global 

warming, waste management can be considered as one of the important sources of renewable and 

clean energy in the future, so that many developed countries look at the issue of waste management 

with a sustainable development perspective. 

6. Conclusion 
The use of waste-to-energy technologies, in addition to solving environmental problems caused by 

traditional waste management, also contributes significantly to the diversification of countries' energy 

supply portfolios. The expansion of the use of these technologies for energy supply in developed and 

some developing countries in recent years and the successful experiences in countries such as China, 

Japan and European countries confirm the effectiveness of the mentioned technologies. Although there 

are still concerns about the pollution caused by some types of waste-to-energy technologies in 

societies, with the maturity of technology and the use of new methods to eliminate the pollution 

caused, this concern has been significantly eliminated. There are also challenges in the development of 

waste-to-energy power plants, including the supply of drinking water, the supply of power plant feed 

under appropriate conditions, and the shortage of skilled labor, which can be solved with the 

cooperation of waste authorities and the localization of technologies. In upstream documents, such as 

the Seventh Development Plan, the Ministry of Energy is only required to purchase electricity from 

waste, so that the purchase price of electricity is an attraction for realizing investment in this area. 

However, it seems that the development of a national waste management program by the 

Environmental Protection Organization in cooperation with the Ministry of Interior will play a more 

key role. In this regard, the conversion of waste into energy, in addition to completing the waste life 

cycle and generating electricity, can be considered as a package that requires constructive interactions 

between the Renewable Energy Organization, the Municipalities and Rural Organization, and the 

Environmental Protection Organization. Considering the existing capacities in Iran and the daily 

production of 58 thousand tons of urban and rural waste nationwide, achieving the vision of producing 

200 megawatts of electricity from urban solid waste can be achieved with the cooperation and serious 

determination of the responsible agencies. In terms of implementing numerous projects and localizing 

technology and training specialized personnel, waste management will move away from landfill in the 

future and reduce the major environmental problems created. 
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شدد  و   منددک  ر  تولید میزن  قهرد  تدوجهی ذسدمهند شدهک      هکنشینی و رشد سکیع جمۀی  شهکههش  توسۀ
هه  هه رن فر فتنگه  تون  همهنند گرشر  آ  محیطی مرۀدف  رن ر  وجوف آورف  نس  ل  فیگک نمی مۀضلات ییس 

هند رد  نندک  ، عدلاو  ردک رتدع      هه  مدر  نی جملد  ت ددی  ذسدم    ره نسرفهف  نی تنهور  ،. فر نین میه لکففتن 
. لدکف جدویی   هه  تسیلی صدکت   تون  ر  تولید ننک   ذکفنخ  و فر مصکف سوخ  محیطی می مشکلات ییس 

هده  شدهک  و    ینئدنت لشدهوری ، تضدو ت فنمدی و ته دلا     توف  شهم  ذسمهند جهمد شهک ،  منهرع ییس 
رکن  تولیدد نندک     ، نی ذرهنسی  ره یی شوند میسو  ل  ر  عنون  یکی نی منهرع تددیدذریک ننک   مح صنۀری،

لیلو ول  هزنر 6 ره نریش حکنرتی ،فر روی ر  طور  ل  هک تن ذسمهند جهمد شهک  ؛هسرندنلکرکیکی رکخورفنر 
 رن فنرف. یروونت سدهع  ردک) فر   لیلو 466ذرهنسی  تولید حدوف سوی ،  تنهور  یرهل  لهرگیک   رره و رکلیلوگکم 

هضدم  تکنیندد  روف ره نسرفهف  نی ریوگهی حهص  نی ید  تدن ذسدمهند آلدی لد  توسد         ننرظهر می ،تکتیب همینر  
. تولید نین میزن  رک) عدلاو  ردک   شوفتولید لیلوونت سهع  رک) فر روی  280هونی  تولید شد  نس ، حدوف  ری

نیدز   CO2ن  نظیدک مرده  و    لههش ننرشهر گهیهه  گلخهن  هه  تسیلی، موجب جویی فر مصکف سوخ  صکت 
محیطدی   نسرفهف  نی نین ذرهنسی  رکن  تولید ننک   و همچنین نهمی  رتع مشدکلات ییسد    ،رنهرکنین. شوف می

 رسد. نهشی نی فتن ذسمهندهه،  کور  ر  نظک می

 کلیدواژه:
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 مقدمه .1

هه  تسیلی  فرصد آ  توس  سوخ  80نگزن ول رسید ل   622شد  فر جهه  ر   تولیدمیلاف  مدموع ننک    2022فر سهل 
فه  نند. نگکچ  منهرع ننک   تددیدذریک فر ی   روف نین ننک    تولیدتکین منهرع  شد  و یغهل سنگ، نف  و گهی نصلیتأمین 

سهم  ،. فر نین میه [3-1] شد  نس  تولیدهه  نگزن ول نی نین ننک   توس  آ  89نمه  ،نند فنشر فرصد   30گرشر  رشد 
 2022ته  2012هه   سهم منهرع مخرلف تولید ننک   فر سهل 1 جدولنس . شد  روف  تولیدل  ننک   نی فرصد  9ننک   تنهه ریو

 .[4] فهد میرن نشه  

 اتمهم ونحدهه نگزن ول نس   أمنششد  فر جهه  ر  تفکی   تولیدمدموع ننک    .1جدول 

 )%( بیوانرژی تجدیدپذیر هسته ای گاز نفت زغال سنگ مجموع سال

2013 556 163 177 121 27 67 43/8 
2014 563 165 180 121 28 69 41/8 
2015 564 161 182 122 28 70 44/8 
2016 569 156 185 127 28 72 51/8 
2017 581 159 188 130 29 75 50/8 
2018 595 162 189 136 30 78 55/8 
2019 602 162 191 139 30 81 58/8 
2020 580 158 173 138 29 83 97/8 
2021 614 169 183 146 31 86 75/8 
2022 622 172 188 144 29 89 76/8 

 

 82منشأ نگزن ول رسید ل   422ر   2022شد  فر جهه  فر سهل  مصکفمدموع ننک   شوف ل   ریه  می ،1 مطهرق جدول
نگزن ول روف   168هه  تکین منهرع تولید ننک   روف  و سهم آ  نصلیهه  تسیلی روف  نس . محصو ت نفری  فرصد نی آ  سوخ 

شد   مصکفسهم ننک   شوف ل   ریه  می 2 ره توج  ر  جدولمصکف شد  نس . نگزن ول نی آ  ر  شک  رک) و گکمه  104نس  ل  
نگزن ول رسید  ل  نس   ر  سهل  87/2و ر   لکف تددیدذریک اردو  فر نظک گکترن ننک   ییسری  رشد ذهیدنر خوف رن حفظ منشأ ره 

مدموع  2جدول  .نس قهر  ملاحظ  فر نین آمهر   لفؤنگزن ولی، ی  م 39. ریوننک   نیز ره سهم [5] فو رکنرک شد  نس  2012
 [4] فهد نشه  می 2022ته  2012هه   شد  فر جهه  رن ر  تفکی  فر سهل مصکفننک   

 اتمهم ونحدهه نگزن ول نس  أ منششد  فر جهه  ر  تفکی   مصکفمدموع ننک    .2جدول 
 مجموع برق و گرما زیستیهای  سوخت دیگر تجدیدپذیرها گاز طبیعی محصولات نفتی زغال سنگ سال

2013 47 155 59 48/1 42 82 368 
2014 47 157 59 59/1 42 84 391 
2015 46 161 59 73/1 42 84 394 
2016 44 164 61 88/1 42 87 399 
2017 42 168 63 02/2 42 90 407 
2018 40 170 67 21/2 43 94 417 
2019 39 171 68 33/2 44 95 419 
2020 38 155 67 50/2 43 95 402 
2021 38 164 72 68/2 44 101 422 
2022 37 168 71 87/2 37 104 422 
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  پژوهشپیشینۀ  .2

 های تجدیدپذیر وضعیت انرژی .2-1

 26و  آری هه  رک) فرصد آ  توس  نیکوگه  47ل   تکنونت سهع  روف  8931شد  نی منهرع تددیدذریک  تولیدرک)  2023فر سهل 
رک) تددیدذریک، تولید تأمین نون  چههرمین من ع رزرگ ریوننک   ر  ع. [1] شد  نس تأمین هه  رهف   فرصد آ  توس  نیکوگه 

نمه سهم نس ی آ  فر  ،عهد  فنشر  نس . گکچ  ریوننک   رشد ذیدن لکف ر  نی نین رک) رن فرصد   8تکنونت سهع  امۀهفل  697
  .[6 و 4] ، ثهر  روف  نس نند یهتر گرشر  توسۀ  فه  سکع  فر ی   ر مقهیس  ره رهف و خورشید ل  

   نس شد  فر جهه  اتمهم مقهفیک رکحسب تکنونت سهع   تولیدرک) تددیدذریک  .3جدول 

 سهم بیوانرژی )%( دیگر تجدیدپذیرها بادی خورشیدی آبی برق بیوانرژی مجموع سال

2000 2858 154 2629 1 31 44 5 
2005 3280 211 2912 4 104 49 6 
2010 4192 325 3428 32 346 60 8 
2015 5519 477 3884 256 830 73 9 
2020 7484 609 4344 853 1591 86 8 
2021 7927 659 4276 1056 1849 87 8 
2022 8485 676 4298 1323 2099 89 8 
2023 8931 697 4210 1631 2304 90 8 

 
توف   فرصد نی آ  توس  منهرع ییس  96ل   تددیدذریک ر  شک  گکمه تولید شد منشأ نگزن ول ننک   ره  33/1، 2022فر سهل 

. لشورهه  نروذهیی تقکی هً [5] نند فنشر کمهیی و حکنرت خورشید  سهم نندلی فر تولید گکمه گ یمینهه   تنهور شد  نس . تأمین 
تأمین توف   ییس فرصد نی آ  توس  منهرع  95نند ل   لکف ن فر جهه  تولید شد  نی منهرع تددیدذریک ر تولیدفرصد نی گکمه   80

 . [7] شد  نس 

 تبدیل پسماند به انرژی .2-2

فرصد نی آ  ره نسرفهف  نی ذسمهند جهمد شهک   56ل   نگزن ول روف  7/2ننک   نی ذسمهند شهک  و صنۀری تأمین  2021فر سهل 
 2021نروذه، نی سهل    ذسمهند ر  ننک  ِهه  ت دی شد  توس  لنفدرنسیو  نیکوگه  منرشکشد  نس . رکنسهس نطلاعهت تأمین 

میلیو  تن ذسمهند جهمد شهک   103رکفنر  رسید  نس  ل  حدوف  ر  رهک  نیکوگه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   فر نروذه 500نزفی  ر  
میلیو  شهکوند رن  17میلیو  شهکوند نروذهیی و گکمه  مورف نیهی  21رک) تکنیند شد  نی نین  تولید. ننک   [8] لنند رن ذکفنیش می

 . [7] لند میتأمین 
لههش ننرشهر گهی خصوص  ر محیطی،  هه فر لههش نثکنت ییس  هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   ر  فلی  ذرهنسی  آ  تنهور 
توننند  هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   می . ره نسرفهف  نی ذسمهند ر  عنون  من ع ننک  ، نیکوگه [1] هسرند شد  شنهخر نلسید،  لکرن ف 

میلیو  تن  56ته  10هه  تسیلی رکن  تولید رک) رن لههش فهند. رسر  ر  نوع سوخ  تسیلی جهیگزین، حدوف  نیهی ر  سوخ 
میلیو   44ته  22نلسید ر  میزن   ف  لکرن ی  لههش ننرشهر گهر ل  هه  تسیلی نتفه) خونهد نترهف جویی فر مصکف سوخ  صکت 
 شوف.  می مندک تن

فتن ذسمهند و لههش ونرسرگی ر   رهعثلنند  ههیی ل  م رنی رک نین تنهور  تۀهلی  می نیکوگه  ت دی  ذسمهند ر  ننک  ،ره 
 . [7] شوند می  مره گهی هه  ره نریش و لههش ننرشهر  هه، حفظ یمین لندتی   توسۀ

 2014گیگهونت فر سهل  88گرشر  رشد یهتر  نس  و نی   ی  فه طیتوف  ر  طور ذیوسر   ظکتی  تولید رک) نی منهرع ییس 
ریشرکین سهم رن فر نین رشد فنشر  نس  و آسیه قهرۀ فرصد رشد فنشر  نس .  71ل   رسید  2023گیگهونت فر سهل  3/150ر  

گیگهونت رسید  نس  ل   63گیگهونت ر   21و نی  ی  فه  س  رکنرک شد  طیتوف  فر نین قهر   ییس منشأ ظکتی  تولید رک) ره 
نرردن ر  صورت ذیوسر  فر حهل رشد  ل  نروذه   نذن و چین فر نین یمین  روف  نس . فر حهلی  گرنر  قهر  ملاحظ سکمهی  ،عل  آ 
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مگهونت رن حفظ  43-42رشد آ  مروقف شد  و ظکتی  حدوف  2019توف  روف  نس ، ذس نی سهل   ظکتی  رک) نی منهرع ییس
گیگهونتی فس  یهتر  نس . فر همین حهل، ظکتی   38ر  ظکتی   2023آمکیکه رشد مروسطی فنشر  و فر سهل قهرۀ لکف  نس . 
 گیگهونت رنلد مهند  نس .  3ر  میزن   2016ل توف  فر آتکیقه و نقیهنوسی  نی سه ییس منشأ تولید رک) ره 

گیگهونت فر سهل  31ر   2014گیگهونت فر سهل  7توف  فر چین نی  ییس منشأ شد  ره  تولیدگرشر  ظکتی  رک)   ی  فه طی
آمکیکه مرحدۀ رکیی  و نیه ت س . شد  ن مندک ر  فنشرن ره تکین ظکتی  رک) ییسری فر میه  لشورهه  جهه  ل رسید   2023
فرصد، ره تکین نکخ رشد ظکتی  رک)  18لشور  نذن ره رشد ظکتی  سه ن  ند.  رند  فنر هه  فوم و سوم رن فر نین رف  رت  

 .[4] ییسری رن فر میه  لشورهه  جهه  فنرف

 
  توف  فر لشورهه  چین، رکیی ، آمکیکه، هند و آلمه  ییس  أمنششد  رک) ره  نصبظکتی   .1 شکل

 در ایران و تبدیل پسماند به انرژی دپذیرهای تجدی وضعیت انرژی .2-3

تأمین و رخش نعظم ننک   مورف نیهی لشور توس  نین منهرع نس  ذخهیک نف  و گهی فر جهه   رزرگ فنرندگه  لشور نیکن  یکی نی
هه  روی فنیه رکن  تولید ننک   و   نسرخکنج نف  و گهی، عدم نسرفهف  نی تکنولو  شوف. نتزنیش تقه ه، نسرهلاک تدهیزنتِ می

ن  فر رخش تولید و  مصکف ننک   ره  ر  فلی  نرین  روف  ننک  ، س ب شد  نس  ته نهتکنی  قهر  ملاحظ   همچنین سکنن
هه   هه  تسیلی س ب شد  روف ته فر سهل . نی سویی فیگک، نرین  و فر فسرکس روف  سوخ [9 و 7] مصکف ننک   مشههد  شوف

 فر نولوی و نسرفهف  نی منهرع ننک   تددیدذریک نشوف ننک   فر لشور تأمین گرشر  توج  چندننی ر  مو وع تنوع رخشی ر  س د 
هه   هه رن ر  سم  ننک   هه  نخیک مو وع نهتکنی  فر تولید و مصکف ننک   توج  . فر سهل[11 و 10] قکنر نگکتر  رهشد

 . [12و  9 ،7] قکنر گکتر  نس  ره شره  ریشرک  فر فسرور لهرهه  تددیدذریک  نیکوگه   و توسۀ تددیدذریک سو) فنف 
فر نیکن ، ته  1توف ، توررین نن سهطی و ننشۀهری آری، ییس  هه  رهف ، خورشید ، رک) میزن  تولید رک) ره نسرفهف  نی نیکوگه 

  شدیهفشد  تولید رک) نی منهرع تددیدذریک ته تهریخ  نصبنمهیش فنف  شد  نس . مدموع ظکتی   2، فر نموفنر 1403 مه ذهیه  آذر
نین ۀ فرصد نتزنیش فنشر  نس . عمد 30حدوف  1402 مه  نسفندشد  فر ذهیه   نصبل  نس   ر  ظکتی   مگهونت روف  1520
  [13 و 12] هه  خورشید  و ننشۀهری روف  نس  نیکوگه توسۀ  نثک رک ظکتی   نتزنیشِ

                                                 
  ف.شو هه ر  ش ک  تزریق می هه  مقیهس لوچ  خورشید  هسرند ل  توس  فنرندگه  ننشۀه  رک) نحدنث شد  و رک) تولید  آ  نوعی نی نیکوگه . 1
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  فر نیکن  1403مه   آذرهه  تددیدذریک ته ذهیه   شد  نیکوگه  نصبظکتی   .2 شکل

شد  ته ننرهه   نصبو نس   ر  ظکتی   مگهونت روف  21حدوف  1403 مه توف  فر ذهیه  آذر ظکتی  تولید رک) نی منهرع ییس 
سوی، فو نیکوگه  هه م  توف ، شهم  فو نیکوگه  یرهل  ذنج نیکوگه  ییس  ،حهل حه ک فرفرصد رشد فنشر  نس .  64، 1402سهل 
فر لشور، هزنر تن ذسمهند  58. ره توج  ر  تولید روینن  هسرندرکفنر   هونی  اته لا   و ی  نیکوگه  لندتی  فر حهل رهک  ری

شد  فر  نندهمهه   . رکنسهس نرییهری[9] توف  وجوف فنرف ع ییس مگهونت رک) نی منهر 550یهری ر  ظکتی  تولید  ذرهنسی  فس 
مگهونت نیکوگه  هه م  200سوی،  مگهونت نیکوگه  یرهل  250ور  ننک   رک) اسهت ه ،  هه  تددیدذریک و رهک  سهیمه  ننک  

  .[14]نس  ث مگهونت نیکوگه  لندتی  قهر  نحدن 100هونی  و  ری 

   
  هه  سهت ه ذرهنسی  تولید ننک   نی ذسمهند جهمد شهک  فر نیکن  رکنسهس نرییهری .3شکل 

هه، ر   هک ی  نی نین تنهور  هه  و قوت هه  ۀف هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   و فر نین مقهل  علاو  رک نشهر  ر  تنهور 
هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   نشهر  خونهد شد.  ه ره نسرفهف  نی تنهور ه هه  مدیکی  ذسمهند فر نیکن  و چگونگی رتع نین چهلش چهلش

 هه نیز ریه  خونهد شد. محیطی و نجرمهعی آ  آثهر مث   ییس  ،هه و همچنین نین تنهور توسۀ  هه  مورف نیهی رکن   ییکسهخ 

 شناسی روش. 3

 ترموشیمیاییهای  تکنولوژی .3-1

 ۀعمد. مزی  لنند میگکم لکف  ذسمهند فر شکنی  حضور یه عدم حضور عونم  لمکی، ننک   تولید   وسیلر  هه  تکنولو  نی  نین نوع
تکموشیمیهیی هه   ولو  تکن. ننونع نس تکموشیمیهیی، لههش قهر  توج  حدم یرهل  و سکع  ریشرک فر تولید ننک   هه   روش
ریوشیمیهیی و تکموشیمیهیی فر مقهیس  ره یکدیگک، فنرن  هه   تنهور  . ، گهیسهی ، ذیکولیز و ذلاسمهسوی یرهل ا ند نی: نحرکن)ن ع هرت

  یرهل. رهیف  ت دی  ننک   تولید  اننک   تولید  ر  نین  ونحد وی  یرهل  وروف  ، میزن  لههش فر مقدنر [15] مزنیه و مۀهی ی هسرند



 57           و دیگران ینی شکرابیسح  ...  توسعه درحال شهرهای کشور نکلادر سنجی تبدیل پسماند به انرژی  امکانارزیابی و 

 

ید . رهیف  تولندهسرموجوف نسرحصهل ننک   نی یرهل  هه   روشنصلی فر مقهیس  تنی   جن ، س  هه آ یند شوند  و میزن  ننرشهر  فتن
 .لند میشد  تغییک  گکتر  لهر ر وروف  و تنهور    یرهل، رسر  ر  تکلیب هه روشنلکرکیسیر  فر هک ی  نی نین 

 تولید ننک   نی ذسمهند جهمد شهک هه   تنهور رهیف   .4 جدول

 ورودی( ۀزبالساعت بر تن وات  کیلوبازده تبدیل انرژی) وریافن

 930ته470  سوی یرهل نحرکن) مسرقیم ا
 650ته400 سهی گهی

 530ته450 ذیکولیز
 2500ته400 ذلاسمه

 150ته75 هونی  ریهضم 
 84ته41 گهی فتنگه 

 
د نلکرکیسیر  ن وف ، رلک  هدف نصلی، لههش حدم یرهل  و رکن  تولی تق نسرحصهل ننک   نی یرهل  هه   تنهور گیک   لهر  رنمه 

. میزن  لههش فر مقدنر شوف میی  محصول جهن ی آ  محسو   تق نس . ننک   تولید  نیز  کر  ریت دی  آ  ر  مونف  
 وروف  ونرسر  نس . فرصد  یرهلنیز ر  تکلیب ف شو می ، ر  فتنگه  نرسهلهه تنهور ل  ذس نی ذکفنیش توس  هک ی  نی ن   یرهل 

 .نرنئ  شد  نس  5مخرلف، جه  مقهیس ، فر جدول هه   تنهور شوند  توس   ذکفنیشلههش وینی یرهل  

 فرصد لههش حدم یرهل  ذس نی ذکفنیش. 5 جدول

 )%( کاهش وزنی زباله وریافن
 75  سوی یرهل ا نحرکن) مسرقیم

 100 ته 94 سهی  گهی

 95 ته 72 ذیکولیز

 100 ته 95 ذلاسمه

 0 گهی فتنگه 

 سوز زباله .3-1-1

خصوص آهن، آلومینیوم،  ر فر آمکیکه سهخر  شد ل  هدف آ  رهییهری مونف آهنی و غیکآهنی  1971نولین نیکوگه  تدهر  فر سهل 
 2016ته حدوف  رتع شد. فر سهل  1990یرهل  و ذسمهند فر نونی  هه   رحکن  ل  گف تون   می ش  و نلیهف لهغر روف و تقکی هًشی

 88  فر  نذن، نیکوگه 822نیکوگه  فر نروذه،  512فر سکنسک جهه  رسید ل  نی نین تۀدنف  1618ر  سوی  یرهل هه   نیکوگه تۀدنف 
فر  2015نی ذسمهند جهمد شهک  فر نروذه فر سهل  فرصد 90 فر حدوف .نیکوگه  نیز فر چین موجوف نس  166نیکوگه  فر آمکیکه و 
 .[11] لور  سوینند  شد

ر  هه  سوی یرهل . فشو میریشرک نمهیه  هه  سوی یرهل ، نقش فشو میطکنهک و ریمهرسرهنی مطکح خهه   یرهل یمهنی ل  رحث فتع 
وجی نی محصو ت خک .فهند میل  توس  حکنرت، مونف ینئد رن نلسید و مونف لکرنی رن لههش ند شو میتۀکیف ههیی  ونحدعنون  
هون نظیک تکلی هت سولفور و هه   آ یند نین،  . علاو  رکنس ، آ ، خهلسرک و حکنرت حهص  نی نحرکن) لکرن نلسید ف ، هه سوی یرهل 

نی  هه یرهل . فر رکخی مونرف، سوینند  ندهسرم نیز نی محصو ت فیگک نحرکن) وو تلزنت سنگین نظیک لهفمیهه  ههلو  نیرکو   و 
حدنق  نریش حکنرتی منهسب رکن  تولید ننک   نی ذسمهند ر  روش  .روف میمدیکی  یرهل  ر  شمهر هه   شیو تکین  منهسب
سوی  ر  منظور ننهدنم یرهل  و فر لنهر آ   یرهل ظکتی  جههنی  ،. نمکوی [16] تخمین یف  شد  نس هزنر  KJ/Kg 6سوی   یرهل 

سوی  یرهل نیکوگه  رزرگ  600حدوف  میلیو  تن فر سهل نس  ل  130جهمد شهک   حدوف هه   یرهل تولید ننک   و رهییهت  تلزنت انی 
  ی دتو ر  خهلسرک  یفسو مید شهک  ی  تکنیند مههرشد  نس  ل  فر آ  مونف ینئد جهمد . سوینند  مونف ینئد جهمشوف مینندهم 
نی  فتع مونف ینئد شهک  نس .هه   روشیکی نی سوی   یرهل . [3] ندشو میت دی  خطک  ریو یه خطک  لمهه   گهیر  مهند   رهقیو  شد 
شهک ، مونف هه   یرهل تون   می ،للی . ر  طورفلکرکن  لههش یه رتع ویژگی سمی مونف نسرفهف  تون   مینیز هه  فسرگه نین 
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هه  ته لا  رن  خهن  تصفی ، لدن حهص  نی شدنی منفدک، مونف گکترنی آتشف ریولو یکی، مونف شیمیهیی آلی، مونف ذکتوشنهسی، مون
 .فهد میرن نشه  سوی   یرهل نمهیی نی ی  ونحد  4شک   .سوینندهه  سوی یرهل فر ننونع مخرلف 
ل  روند شوف  میمشههد   2020ته  1960هه   سهلفر آمکیکه رن فر سوی   یرهل میزن  رشد نسرفهف  نی تنهور   5فر شک  

 صۀوف  فنشر  نس .

 
 سوی یرهل نیکو فر ی  نیکوگه   شمهتی  سیسرم تولید .4 شکل

 
 شد  فر آمکیکه رک حسب سهل سوینند جهمد شهک  هه   یرهل میزن  رشد  .5 شکل

 سوز زبالهانواع  .3-2

ل  فر ذسمهندهه  جهمد شهک  مورف نسرفهف  قکنر هه  آ نس  ل  فر نفنم  رکخی نی  فسوی  موجو ل هیرننونع مخرلفی نی سیسرم 
 رن تو یح مخرصک  خونهیم فنف.گیکند  می

 سوز تودهسوز  بالهز .3-2-1

نحرکن) ونحد یه فوتهیی ره نسرفهف  نی هون  ن هتی ل  رکن    محفظنشد  شهک  رن فر  تکآور هه   یرهل ، هه سوی یرهل نین نوع 
مونف ینئد جهمد   تخلی. عملیهت ره شوف مییش یمه  عمک تدهیزنت س ب نتزنل   سویننند می، روف می لهر  نطمینه  نی نحرکن) لهم  ر

 .[17]نس  . ظکتی  ذخیک  ر  طور مروس ، حدم یرهل  ی  روی شوف میشکوع سهی   ذخیک فر ی  نن هر آور   جمعهه   لهمیو نی 
، نس  760℃مرۀدف  هنگهم تکنیند نحرکن) ل  فمه فر حدوف هه   گهیآلی نی لحهظ حکنرتی نهذهیدنر هسرند، هه   یرهل چو  نلثک 

 820℃و فر فمه  ره   شوف  مینحرکن) نهمید    محفظ و ذرنت ریز آلی نی ی  محفظ  ل  مۀمو ًهه  گهی. نین شوف میمرصهعد 
. ره توج  ر  قوننین روند مینی رین  820℃ته  760فر فمه  ره    حهص  نی نحرکن) مۀمو ًرو   ردو محصو ت شوند  میسوینند  
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و  هون و غل   رک نت  تشهر نهشی نی جکیه  خمین أت. رکن  [18] لنرکل آلوفگی هون، رهید تدهیزنت ذهلسهی  تدنرک فید  شوف
تمیز  نس  ل  نی فوفلش تخلی  هه   گهی. محصول نههیی سوینند  یرهل ، گیکف میتدهیزنت ذهلسهی  هون، تن مورف نسرفهف  قکنر 

 .[3] شوند میآ  سکف خهموش   وسیلر  ل  نترند  میهه هسرند  ش ک . خهلسرک و مونف نسوخر  ر  فنخ  قیف ل  فر ییکشوف می
نههیی  ۀمهند رهقیو شوند  میفسرگه  مخصوص نین لهر فتع   وسیلر  لنند  مینحرکن) نشس    محفظذرنت خهلسرک ل  فر فنخ  
ر  عنون  نمون  رکن  رهییهت  حکنرتی نی نین سیسرم، رویلک فیگ رخهر شوند  میرهییهت  هدنی  هه   ونحدحهصل  ر  منهطق فتع یه 

رکن   .لند میسرفهف  رکن  ت دی  آ  ر  رخهر نلنند  مینحرکن) رن تکک   محفظل  نی حکنرت گهیهه  نحرکنقی ل  روف  می لهر  ر
تهرشی هه   سوذکهیرکو شوف  میره  رکف  فمه و تشهر جه  تولید ننک   نلکرکیکی نی ی  م دل حکنرتی ر  نهم سوذکهیرک نسرفهف  

آور   جمعشد  ر  رخش هه  تولید، سپس رخهرشوند میفر مقهر  رویلک نصب لنند  مینحرکن) نسرفهف    محفظل  نی حکنرت تهرشی 
 .[16] شوند میهدنی  

 سوز مدولار زباله .3-2-2

 .ندهسرنحرکن) نولی  و ثهنوی    محفظفنرن  فو  نوعهًهه  آ  .ندهسرتن فر روی  100ته  5لوچ  ره ظکتی  هه   ونحدسویهه  یرهل نین 
شد  ره مونف نسوی ره هون  لمرک نی مقدنر نسرولیومرک  ل  نلسیژ   عهیقنولی    محفظرن فر ی  هه  یرهل مدو ر، هه   سوی یرهل 
نحرکن)   محفظنرردن مخلوطی نی مونونلسیدلکرن و آ  هسرند ل  ونرف  گهیهه  نحرکن) .سویننند میی رکن  نحرکن) لهم  ندنرف، لهت
تونند  میههیی  لول نحرکن) ره ع ور نی  گهیهه و فر آ  هون  ن هتی و سوخ  رکن  نحرکن) لهم  موجوف نس . ننک   شوند  میفوم 

  .[16] گیکف رکن  تولید رک) مورف نسرفهف  قکنر

  RDFبا سوختسوز  زباله .3-2-3

و سهیک تکلی هتی ل  هه  شیش د شهک  ذس نی جدنسهی  مونف  نی آ  مهنند جهمهه   یرهل مهند   نی رهقی RDFهه   سوخ 
سوی نسرفهف  شوف و یه ر  همکن   RDFهه   رویلکر  صورت ی  سوخ  جهمد فر تونند  می. نین سوخ  شوف می، تشکی  سویند نمی

فر لور  سیمه  ر  عنون  جهنشین  RDFسوینند  شوف. همچنین فر حهل حه ک سوخر   چندهه   رویلکیغهل سنگ و یه نف  فر 
 .[19] شوف میتسیلی تزریق هه   سوخ 

 سوز با بستر سیال زباله .3-2-4

رسرک   ییرهل  رن فر  هل،یرسرک س  هه سوی یرهل ، سویننند یمآتشدن  لور   هیش ک    رو هه یرهل ل  سوی  توف   هه سوی یرهل فر مقهر  
  صورت سوسپهنسو  رنحرکن)   ینول  هون  و رو ر  ره  عیسک ه یجک  لیوسشن و مهس  ل  ر   یکنثک فنغ نظ یر ۀمهفشهم  
 میر  طور مسرقتون   یمهمگن رن   هه یرهل  کیسه هیذرنت چو   ن فنرف.گر  سوخ  هم هیینثک ؤمنحرکن)  .لند یمخش   ،نند فرآمد 
نسرهندنرف رنلرور  یفر طکنح .شوند یمسوی  یرهل  نین شد  و سپس ونرف  ن تکآورنررد  شهک  هه یرهل  یول ،فلکسوی  یرهل  نیونرف ن
فر  .[3] روف یملهر   ر  یمرک فر ثهن 3ته  5/1سکع  هون  شوف یم د ی  نهمBFBا رفن ح ه  هلیس کنوقهت رسر یل  گهه هلیرسرک س

فوفلش جدن   گهیهه ه یمونف نی جک نین .گکفند رکمیر  فنخ  محفظ  سوخر   نیمنحرکن) نهقص  مونف رسرک و مونف ره ل  یحهل
رن   یقهرل نینسویهه  یرهل  نین .شوف یم د یمحفظ  فم   ر  ره  ینحرکن) ثهنو  . هون[18] گکفند یرکمر  لور   فورهر و  شوند می

مونف توننند  یم هلیرسرک س  هه لور  و لدن ته لا  رن رسویننند.  جهمد شهک  یرهلشهم  هه  سوخ نی  یۀیوس ۀمحدوففنرند ل  
رسرک سیهل رنندمه  سوی  یرهل مزی  تکین  مهمنی  تن فر روی رسویننند. 800ی  نف ره ظکتمو کیفر لنهر سه هی ییتنهه ر شد  رن   تکآور
 [19].نس   فرصد 99 نحرکن)

 سوز زبالهمحصولات خروجی از  .3-2-5

هه  هون  . علاو  رک نین، آ یند نس نلسید لکرن، آ ، خهلسرک و حکنرت حهص  نی نحرکن)  هه، ف سوی محصو ت خکوجی نی یرهل 
نیز نی فیگک محصو ت نحرکن)   ...م، جیو  ووهه و تلزنت سنگین گونهگو  امهنند لهفمی نظیک تکلی هت سولفور و نیرکو   و ههلو  
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روف. فر نغلب مونرف،  هه  مدیکی  یرهل  ر  شمهر می تکین شیو  نی رهرکین و یه  کور ه، سوینند  ه نی یرهل  رسیهر  مورف فر .ندهسر
هه  جهمد یه مهیع رکن   آید و ذسمهند شمهر می  هه  جهمد و مهیع ر ذکفنیش رکن  رسیهر  نی یرهل   مکحلعنون    سوینند  تنهه ر

 .[20 و 19] مهنند مکنح  رۀد  فتع رهقی می

 سوزها زبالهانواع مختلف خاکستر تولیدی در  .3-3

 نشین تهخاکستر  .3-3-1

، نین نوع نی خهلسرک شهم  مونف خنثی، شیش  و شوف میسویهه نی نین نوع محسو   یرهل خهلسرک تولید  فر فرصد  90ته  85حدوف 
 .یس ننین نوع نی خهلسرک خطکنهک  . مۀمو ًنس مرک  میلی 15/0 ته 10/0نین ذرنت رین  ۀنندنی. نس تلز 

 خاکستر معلق .3-3-2

 1/0ته  05/0حدوف  شین ون ت تک نی خهلسرک  ذرنت رسیهر لوچ  ۀنندنیو نی نظک ف شو مییند نحرکن) نیدهف نتک طینین نوع نی خهلسرک 
منظور نی آ  رکن   ین  نر ،نر نس تکّ نشین نین نوع همونر  ر  صورت خش  نس  و رسیهر ت مرک نس ، رکعکس خهلسرک  میلی

 . [10] شوف میص نسرفهف  نی نین شهخ محیطی مۀمو ً ییس هه   آلوفگی. رکن  تشخیص شوف میجلوگیک  نی ذخش شد  آ  نسرفهف  

 خاکستر اسکرابر .3-3-3

گیکف  مینین نوع خهلسرک نی ونلنش گهیهه  خکوجی و مونف شیمیهیی نظیک آه  ل  ر  منظور لنرکل آلوفگی مورف نسرفهف  قکنر 
 .[10] شوف میرک نیز جزء خهلسرکهه  خطکنهک محسو  نین نوع نی خهلس .شوف میتولید 

 موارد استفاده از خاکستر .3-3-4

 یکیمونف ر  طور مکهن نین شهم  خهلسرک لف و لدن نس . یر  طور عموم یحکنرت  یتصفرۀد نی هضم و مهند   یرهقمونف 

شد  و سپس ر   نینش ت آ    لیوس  نرردن را شوند یمسکف آرنمی  ر  ،سپسو شوند  میحکرنت فنف   1000℃و ته فمه    آور جمع
. شوف یمنسرفهف   ومینیو آلوم آهنمهنند  هت یجدن لکف  مونف قهر  رهی  رکن یکینلکرک  رره آهن ، شوند یم  یهدنسوی  یرهل  کو یر

 ۀمهفروف  آ  نطمینه  حهص  شوف، ر  صورت ی  خطک  ری  رهید نی نسرفهف  نی خهلسرک فر مصهلح سهخرمهنی، ل  فر نین شکنی
خهلسرک حهص  نی  نس . ههه یرشد گ  رکن ینصل ۀمهفس   میتسفک و ذرهس رکو  ،ین .[21] فشو مینثک مث  شیش  تشکی   ری

  هفیی کیمقهف  خهلسرک لف حهو فنرف.  یلشهور  رکن  دیمونف لهررکف مف نیره تکنهم آورف  ن  سوینند  ذسمهند جهمد شهک
 .[10] عم  لند  لوف تدهر نیگزیجه تونند یمنس  ل   میتسفک و ذرهس

 جامد شهری ۀزبالتولید بیوگاز از  .3-4

و جز آلی اذسمهند تک  ذریک  زی تد  MSWجهمد شهک  اهه   یرهل نی مونف موجوف فر   فرصد 75 نظک ر  نینک  فرصد ره یی احدوف
قهرلی  ت دی  ر  تکنیند ریوگهی رن فنرند ل  عل  رسیهر  نی مشکلات محی  ییسری مهنند: آلوفگی آ ، خهک و هونی   ریروف ، ره تکنیند 

رنهکهر سوی  یرهل هه   سیسرمفهف  نی منهطق شهک ، نسرهه   یرهل . ره توج  ر  رطور  ره  فر مونف آلی ]33[ هون شنهخر  شد  نس 
. نسرفهف  نی لمپوس  نیز لهرنیی  یم رن فشو میمحیطی  ییس هه   آلوفگیتولید  نی سوینند  رهعث هه   گهیمنهس ی ن وف ، ییکن 

 من ح  مۀض  تون   میهونی   ری. فر روش هضم [22] گیکف نمیهم  نندهم و عم  تث ی  مونف آلی فر نین روش ر  طور ل فرندن
مونف هونی   ری. فر تکنیند هضم [23] فلکتولید ن    ظملاحمحیطی، لوف آلی و ننک   قهر   ییس یرهل  و ته لا  ره رعهی  مسهئ  

میککو ثیک أتمحیطی تح   ییس لنش  رکهمگون   هه م رسر  ردو  هیچهه   رنلرورآلی فر هه   ذسمهندشهک ،  آلیینئد 
حهص  نههیی نین تکنیند ره نریش گهی قهر  سوخرنی  .[18] ندشو میت دی  تک  سهف  هت شکسر  شد  و ر  تکلیهونی   ریهه   گهنیسم نر

 .[24 و 19] نس لشهوری  و ذکورش گ  و گیه  آذهرتمهنی   توسۀامره   و لوف آلی نس  ل  سکشهر نی مونف مغر  قهر  نسرفهف  فر 
، نمکه  نشک آ یند  ر  محی  ییس  وجوف ندنرف، چنین گیکف میرسر  نندهم هه   تهن و هه  رنلرورفر هونی   ریل  تخمیک  آنده نی

منهسب ر  ونحد هه   لول   وسیلنی ونحد تخمیک ر   شد  تولیدل  گهی  .فلکنزفی  ر  منهطق مسکونی نیدهف تون   میتدهیزنتی رن 
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ره عنون  من ع سوخ  فر تولید ننک   انلکرکیسیر   و یه فر مصهرف صنۀری و تولید آ  گکم تونند  مینین گهی  .یهرد میمصکف ننرقهل 
مقدنر  .فلکگهی  شهک  ره توییع منهسب نی آ  نسرفهف    ش کره تزریق گهی تولید  ر  تون   می ،. همچنین[25] مورف نسرفهف  قکنر گیکف
 .[21] سهع  ننک   نلکرکیکی فر سهل رن فنرفد  مگهونت هزنر 12 تن یرهل  قهرلی  تولید 600ریوگهی تولید  نی حدوف 

ش حدم یرهل  و رهییهری لهه رکن ر  عنون  ی  جهیگزین منهسب هونی   ریهضم هه  لشورفر رسیهر  نی  ،فر حهل حه ک
نخیک رسیهر مورف توج  قکنر گکتر  نس . هه   سهلریوگهی فر جهه  طی   توسۀنهمی  و  .[22] ننک   مورف نسرفهف  قکنر گکتر  نس 
تولید ننک  ، لههش  :ند نین نین تکنولو   شد  نس ، ع هرت  توسۀلهررکف و   یمینفر  مند  علاق نیجمل  عونملی ل  س ب نتزنیش 

سیسرمی هونی   ریه م . سیسرم ه[17] مره  نس  فرصد 60آلوفگی هون، ره وف لیفی  لوف و محصول نین تکنیند ریوگهی ره حدوف 
وش نی ننرشهر لهرگیک  نین ر  . ره ر[26] ر  ننک   و لوف آلی رسیهر منهسب نس هه  آ آلی و ت دی  هه   ذسمهندفر جه  مدیکی  

و یکی نی  نس نین تکنیند فر حهل نجکن ن   گسرکف سطح  . نمکوی  فرشوف میر  محی  ییس  نیز جلوگیک  ن   گلخهن هه   گهی
 .[19] روف میمنهسب رکن  ت دی  مونف ینئد جهمد شهک  ر  شمهر هه   روش

 لندفیل .3-5

ر  هون و آ    آمدت ذسمهند فر شکنیطی ل  نی نش   سیسرمهتی  رلند ۀذخیکتضهیی نیزول  ل  ر  منظور  :لندتی  ع هرت نس  نی
 .ندن روف   مرمهف  تنهه روش فتع ذسمهند هسهلی طیهه  لندتی . شوف می، طکنحی شوف میجلوگیک  

روش مدیکی  ذسمهند صنۀری و شهک  نس . فتن ذسمهند ر  عنون  یکی نی تکین  مهمفر رسیهر  نی نقهط جهه  لندتی  هنوی 
 ۀ ذکور  توننند  مینرین  فر مدیکی  ذسمهند شنهخر  شد  نس . نین نمک ر  فلی  نین ونقۀی  نس  ل  فتن ذسمهند هه   گزین 
نهشی نی فتن ن   گلخهن هه   گهیر  عنون  رنهی جه  لههش ننرشهر  ،مددف نی گهی ط یۀی ت دی  شوند و فر عین حهلرکفنر   رهک 
 .[23] عم  لندهه  یرهل 

 ترکیب گاز لندفیل .3-5-1

ل  نین گهی گیکف  مین  صورت  مکحل  چههررهلرکیهیی فر ی  تکنیند   و نی طکیق تدزیهونی   ریفر شکنی  هه  لندتی خکوج گهی فر 
 فرصد  تکلی هت غیک مرهنی نس . 5المرک نی  ر  مقدنر لمی ولکرن  نلسید ف  فرصد 45ته  40مره ،  فرصد 60ته  55حهو   عمدتهً

 نیروگاه لندفیل .3-5-2

آور ، لنرکل و هدنی   تون  ره جمع شوف ل  می هه ر  ریوگهی ت دی  می نرگهنیسم شد  فر فتنگه  توس  میککو فتنرخش آلی ذسمهند 
فرصد  40ته  30فرصد مره  و  70ته  60. ریوگهی مرشک  نی لکفگهی ر   نکنتکهه  ریوگهی سوی، ننک   نلکرکیکی تولید 

هه  آرومهتی ،  فرصد نی گهی مح  فتن رن گهیهه  تکعی، شهم  تکلی هت روفنر، هیدرولکرن 6/0حدوف  .نس نلسیدلکرن  ف 
تکلی هت موجوف فر ذسمهند، سن فتن  .[23] فهند آرومهتی ، تشکی  می هه  آلیفهتی  و ذلی هه، هیدرولکرن فنر، نلک هه  للک حلال

گرنر تأثیکشد  ذسمهند، وجوف نلسیژ  فر لندتی ، فمه و میزن  رطور  نی جمل  عونملی هسرند ل  رک لیفی  و لمی  ریوگهی تولید
 .[28 و 27] هسرند
 شوف. تکلی هت موجوف فر ذسمهند؛ هک چ  میزن  مونف آلی موجوف فر ذسمهند ریشرک رهشد، گهی ریشرک  تولید می 

  سهل ذس نی  7ته  5. مهلزیمم مقدنر گهی شوف میسهل رهشد، گهی ریشرک  تولید  10سن فتن ذسمهند؛ نگک سن فتن لمرک نی
 شوف.  فتن تولید می

  شوف. لندتی ؛ وجوف نلسیژ  مهنع تولید گهی مره  میوجوف نلسیژ  فر 

 گهیریوهه  شیمیهیی و فر نرید  نتزنیش تولید  هه  شیمیهیی، ت خیک و ونلنش ر  نتزنیش تۀهلی  رهلرک  فمه؛ نتزنیش فمه 
 شوف.  می مندک

 شوف. میزن  رطور ؛ وجوف رطور  فر شکنی  غیکنش هع، رهعث نتزنیش تولید گهی می 
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 رکن هه  جهن ی  هه ر  لول  هه و نتصهل سک چه  هه  عموف  فر یرهل  آور  گهی لندتی  شهم  حفک چه  تکین روش جمع مردنول
شوف،  هه  عمیق نسرفهف  می آور  گهی لندتی  ل  عمومهً فر لندتی  . نوع فیگک  نی سیسرم جمعنس لنند   جمعننرقهل گهی ر  
 هه  نتقی هسرند. هه  عموف  و لول  هه تکلی ی نی چه  رکخی نی سیسرم. نس هه  یرهل   فرو  تکننش  هه  نتقی لشی م رنی رک لول 
شوند.  هه می هه  گهی  و میککوتوررین هه  رنیج تولید رک) نی گهی لندتی  شهم  موتورهه  نحرکن) فنخلی، توررین تکنولو  

مگهونت منهسب هسرند.  3لیلوونت ته  800ههیی ره مقیهس    و رکن  ذکو  موتورهه  نحرکن) فنخلی ریشرکین نسرفهف  رن فنشر
ههیی ره ظکتی  لمرک نی  هه رکن  ذکو   مگهونت و میککوتوررین 5مقیهس ره ظکتی  ریش نی  رزرگهه   هه  گهی  رکن  ذکو   توررین

 . [29] گیکند مگهونت مورف نسرفهف  قکنر می 1

 هوازی نیروگاه هاضم بی .3-5-3

هونی  ل  فر غیه  نلسیژ  و فر حضور  هونی  مونف آلی تسهفذریک رکنسهس ونلنش هضم ری هه  هه م ری فر نیکوگه 
و ریوگهی تولید تک ت دی  شد   هه  سهف  رزرگ ر  مولکولهه   شوند، مولکول فهد تدزی  می هونی  رخ می هه  ری رگهنیسمنمیککو

فرصد  70ته  60ریوگهی حهو   ،تک نشهر  شد طور ل  ذیش همه شوف.  . نین گهی ره لمی ذه یش رکن  تولید رک) نسرفهف  میشوف یم
 نلسید لکرن نس .  فرصد ف  40ته  30مره  و 

ذسمهند مونف هونی  شهم  تضو ت فنمی، رقهیه  گیههه ،  منهرع نولی  منهسب رکن  تولید ریوگهی ره نسرفهف  نی روش هضم ری
 [30] غرنیی و مونف آلی تسهفذریک، مونف آلی ته لا  و ذسمهند لشهوری  هسرند

ز شد  و ر  تکلی هت آلی محلول نول مونف آلی ذیچید  و نهمحلول هیدرولی  ؛ فر مکحلنس یند تخمیک شهم  س  مکحل  نتک
هه  نسیدسهی شکسر  شد  و نسیدهه  آلی و هیدرو   تولید  رهلرک وسیل  فوم تکلی هت آلی محلول ر    شوند، فر مکحل ت دی  می

سهی ر  ریوگهی ت دی   هه  مره  نسیدسهی ، توس  رهلرک   شد  فر مکحل تولیدسوم تمهم نسیدهه  آلی و تکلی هت   شوف، فر مکحل می
هونی ، وجوف مونف رهیفنرند  یه شکنی  شیمیهیی نهمنهسب  هه  ری هونی ، حضور میککونرگهنیسم فمه، نوع رنلرور هه م ری .شوند می

 .[31 و 30] گرنرند میتأثیک هضم تکنیند و نکخ رهرفهی مونف وروف ، نی جمل  عونملی هسرند ل  رک 
شوند. فر نوع  یذیوسر  تقسیم م نیم نهذیوسر ، ذیوسر  و فسر  هونی ، رکنسهس نوع عملککف، ر  س   هه  ری ننونع هه م

شوند. فر  مشخصی فرو  رنلرور مهند  و ذس نی آ  تخلی  میۀ شوف، مونف رکن  فور رهر نندهم می نهذیوسر ، رهرگیک  هه م ی 
ذیوسر ، رهرگیک   نیم شوند. فر مدل  وینن  نندهم شد  و ره نسرفهف  نی همز  مونف مخلوط میمدل ذیوسر ، رهرگیک  مونف ر  صورت ر

 .[32 و 31] شوف   صورت مرنهو  و فر تونص  یمهنی مشخص نندهم میر
  شهم  هه م خش  گهرن  ، هه م خش  ذیوسر  و هه م تک ذیوسر  هسرند. هه  منهسب رکن  ذسمهند شهک ننونع هه م

شوف،  طور ل  ملاحظ  می نند. همه  نشه  فنف  شد  و ره یکدیگک مقهیس  شد  6هه فر جدول  هه  هکی  نی نین نوع هه م ویژگی
 .نس سب هه م خش  ذیوسر  نیهی ر  آ  لمرک  فنرف و فر منهطقی ل  محدوفی  منهرع آ  فنرند منه

 [32-30] هه  منهسب رکن  ذسمهند شهک  ننونع هه م  مقهیس .6جدول 
 هاضم خشک گاراژی هاضم خشک پیوسته هاضم تر پیوسته

 ف:ذکفنیش ره یی فنر ذیشنیهی ر  

 ییهف امهنند خکف لکف   ۀنندنیهه، لههش  لیس رهی لکف   -

 شد  نشین ت جدن لکف  مونف شنهور و مونف  -

مرک رهشد ته نمکه   سهنری 5مونف رهید لمرک نی  ۀنندنی -
 هه رهشد. ذمپ لکف  آ 

 ذکفنیش فنرف: ذیشنیهی ر  

 ییهف اخکف لکف   ۀنندنیلههش هه و  لیس رهی لکف   -

مرک رهشد ته نمکه  ذمپ  سهنری 5مونف رهید لمرک نی  ۀنندنی -
 هه رهشد. آ لکف  

 ذکفنیش محدوف فنرف: ذیشنیهی ر  

 هه، غکرهلگک  و نخرلاط لیس رهی لکف   -

 مونف نیس  ۀنندنینیهی ر  لههش ییهف  -

 .مرک رهشد سهنری 20مونف رهید لمرک نی  ۀنندنی -

 لیرک آ  نس . 50ر  نین  هک تن ذسمهند نیهی ر   لیرک آ  نس . 500ر  نین  هک تن ذسمهند نیهی ر  
لیرک آ   100ر  نین  هک تن ذسمهند نیهی ر  

 نس .

 شوف. میشد  توس  ذمپ نی هه م خهرج  هضم ۀمهف

 فرصد نس . 90ته  70شد  ذیش نی آرگیک   هضم ۀمهففرصد رطور  

 ذکس تیلرک یه ذکس مهرذیچ و ...، آرگیک  شوف.  وسیل  فرصد ر 50مۀمو ً  یم نس  فرصد رطور  حدوف 

 شوف. میلوفر تخلی    وسیلشد  ر   هضم ۀمهف

 60ته  50شد   هضم ۀمهففرصد رطور  
 صد وینی نس .فر

 رکن  تولید لمپوس  نیهی ر  آرگیک  نیس .
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 سازی و پیرولیز سوز، گازی های زباله نیروگاه .3-6

شوند. فر تنهور   هه  تکموشیمیهیی نهمید  می سهی  و ذیکولیز، تنهور  سوی، گهی   هلهه  یر تنهور  تولید رک) ره نسرفهف  نی نیکوگه 
شوف. فر نین تنهور  میزن   نثک نحرکن)، رکن  تولید رک) و حکنرت نسرفهف  میرک تکلی هت آلی ذیچید  سوی ، ننک   حهص  نی  یرهل 

سوی  نی ننک   حهص  نی نحرکن)  سهی  مهنند یرهل  گهی تکنیند تولید ننک   ر  نوع تنهور  و نریش حکنرتی ذسمهند رسرگی فنرف. 
فمه  ره   تأمین نول ره ۀ ننک   نس . فر لور ذسمهند ر  رکن  ت دی  ،ن  مکحل شهم  نحرکن) فوتکنیند نمه نین لند،  مینسرفهف  
فوم سوینند  شد  و نی ۀ فر لورنیز شوف. گهی سنرز  گهی سنرز تولید می ،گکنف و فر حضور مقدنر محدوف  نلسیژ  سهنریفرج   700

 .[33] شوف ک) نسرفهف  میننک   آ  رکن  تولید ر
فرصد ننک   رن نی رخش آلی ذسمهند رهییهری لند. محصول نین  80تونند ته  شوف و می ذیکولیز فر غیه  نلسیژ  نندهم میتکنیند 

. [34] نشه  فنف  شد  نس  7جدول هه  تکموشیمیهیی فر  هه و مشخصهت ننونع تنهور  ویژگییه رک) خونهد روف.  سوخ تکنیند 
نخرلاط ذسمهند ره هون رکن  سوخرن لهم ، نحوۀ  ،تکنیندهه  مخرلف تکموشیمیهیی فر تۀدنف مکنح  نحرکن)، غلظ  نلسیژ   تنهور 
 ننونع خهلسرک و سکرهر  ره هم تفهوت فنرند. و ذهلسهی  گهی خکوجینحوۀ 

 [34 و 33] تکموشیمیهییمخرلف هه   هه  تنهور  ویژگی .7جدول 
 سوزی زباله سازی گازی پیرولیز

گکمه فر غیه    وسیل  تخکیب مونف آلی ر
 نلسیژ 

 سوینند  ذسمهند شهک  ره حدنق  ذکفنیش تخکیب و تدزی  حدنلثک  مونف خهم فر حضور عهم  گهیسهی

  فرج 375ته  300آغهی ونلنش فر فمه  
 گکنف سهنری

-1000فوم  ۀلورفرج  و فمه   650-600نول  ۀلورفمه  
 گکنف سهنری  فرج 1100

 گکنف سهنری  فرج 850فمه  لور  ره   

 ، مهیۀهت آلی، گهی و آ غهلی: یندنتکمحصو ت 
. قطکن  و نس مشهر  ذیکولیز نس  نمه نلوی  تولید گهی 

 شوند. میسهی  ت دی  ر  گهی  گهی هه  آلی فر مح   روغن

، خهلسرک و حکنرت حهص  نی CO2، H2Oخکوجی 
 .نس نحرکن) 

تولید گهی  ←یمه  مهند طو نی و فمه  ره 
 ریشرک

و غهل یتولید  ←یمه  مهند لوته  و فمه  ذهیین 
 مهیۀهت ریشرک

یمه  مهند ریش نی فو ثهنی  جه  جلوگیک  نی رهیتکلیب 
 ینفیولس

- 

ذکفنیش ذسمهند و جدنسهی  مونف  ذیشنیهیمند 
 غیکآلی اشیش  و تلزنت 

ذکفنیش ذسمهند و جدنسهی  مونف غیکآلی اشیش   ذیشنیهیمند 
 و تلزنت 

تکآور  شهم  جدنسهی  مونف خطکنهک،  ذیش
 نجسهم رزرگ و مونف غیکقهر  سوخرن.

تولید گهی مصنوعی مرشک  نی هیدرو   و مره  
 ره ن هت  لکف  رخهر ر  رنلرور ذیکولیز

 - شوف مین هت  لکف  عهم  گهیسهی رهعث تولید گهی مصنوعی 

ف  نلسین، ذرنت مۀلق ، HCl،NOx هه: آ یند 
 و للوئیدهه

 تلزنت سنگین و SOx ،NOx :هه آ یند  فیولسین، SOx،HCl،NOx ،H2Sهه:  آ یند 

  جن نشد  و  سهی  تدهر رکن  تولید نلکرکیسیر  
 .تحقیقهتی فنرف

هه   شد  نی نین تنهور  مهنند گهی ط یۀی فر توررین تولیدگهی 
 شوف. گهیسوی یه فر موتورهه  رک) نسرفهف  می

شد  رکن  ت دی  آ  ر  رخهر و تولید  تولیدحکنرت 
 شوف. میرک) نسرفهف  

 نتایج .4

  انتخاب محل دفن و اثر متقابل زمینهای  معیار .4-1

لهر  .شوف مینشهر  ه ه آ  نین   ذهر مح  فتن یرهل  رکن  ی  شهک فخهل  فنرند ل  ر  تکین  منهسبهه  مرۀدف  فر ننرخه  مۀیهر
حم    تهصلتکین  نقرصهف مکلز شهک  رکنسهس  امثلاً یرهل  ۀلنند تولیدع مطهلۀهتی مشخصی نس   ر  مکلز ننرخه  مح  فر ی  شۀه

مشخص   شنقرو   محیطی، نجرمهعی و نقرصهف  ییس هه   مۀیهرمخرلف مطهرق ره هه   مح یرهل  نی شهک ته مح  فتن ننرخه ، و 
ک  نمریهی ریشرک  نس   ر  سهیکین لسب لکف ر  عنون  مخرلف آنهه   گزین نی میه   ،سپس .شوند مینهمنهسب نل  هه   مح و 

 :[21] محیطی ییک رعهی  شوند ییس   هه مۀیهر درهی مهندسید  فر ی  لندتی  رهدنشری .شوف میمح  ننرخه  تکین  منهسب
 ن هید موجب ذخش رو  نهمط وع فر محی  نطکنف و آلوفگی هون شوند. شد  فر لندتی  فتن  یرهل 
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  موجب ذخش شد  یرهل  ر  محی  توننند  میشد  رهید نی فسرکس حیوننهت، حشکنت و ذکندگه  موذ  ل   فتنهه   یرهل
 نطکنف و همچنین ننرشهر آلوفگی میککوری شوند، فور نگ  فنشر  شوند.

 و لندتی  ن هید  هشدرشد  فر لندتی  رهید حدنق   گکتر  لهر ر آ ت  مهشینحم  یرهل  و آ ت  مهشینصوتی توس   آلوفگی
 موجب آلوفگی رصک  شوف.

   لکرن، رهید منرکل و تهوی  شوند.نلسید  ف شد  فر لندتی  مهنند گهی مره  و  تولیدگهیهه 

 سطحی و ییکیمینی نشوف.هه   آ و تصفی  شوف ته موجب آلوفگی آور   جمعشد  فر لندتی  رهید لنرکل،  تولید  شیکنر 

 مهندسیهای  لندفیلهای  المانمعیارهای طراحی و  .4-2

شد   رکرسیمخرلف طکنحی مطهلۀ  و هه   مۀیهرنسرقکنر لندتی ،   منطقدرو ئولو   فقیق هی  مطهلۀذس نی ننرخه  مح  منهسب و 
نی جمل  نکهتی ل  رهید فر طکنحی مد نظک قکنر  .شوف میمخرلف مهندسی نس  نرنئ  هه   نلمه و طکح منهسب لندتی  ل  فنرن  

 : لکفیک نشهر  ر  مونرف یتون   میگیکند 
   مهندسیهه   نلمه ننرخه  خطوط تکنی لف لندتی  ذس نی حفهر  و ق   نی سهخ 

  لندتی  رکنسهس میزن  تولید یرهل  و عمک طکحهه   سلولحدم و تۀدنف 

  لنهر  لندتی هه   شیکوننیشیب 

   رسی و یه مصنوعی مهنند هه    ینکیهکش شیکنر ، هه    ی ی مهنند مهندسهه   نلمه تۀدنف، جنس و  خهم
 هه  ئوسینرری 

  ذوششی روینن ، میهنی و نههیی لندتی هه    ی 

  گهی  تهیسیسرم 

 بر تولید گاز لندفیلثر ؤمعوامل  .4-2-1

ونملی همچو  نوع تکلیب ذسمهند امقدنر مونف آلی ، مقدنر رطور  ذسمهند، مونف مغر ، وجوف تکلی هت تولید گهی فر لندتی  ر  ع
ذس نی فتن گهی و ته هه  سهلتولید گهی  .رهیفنرند ، سن ذسمهند، محی  ریوشیمیهیی لندتی  و طکنحی ذوشش لندتی  رسرگی فنرف

سهل نیز نفنم   100مه  نی فتن آغهی شد  و ته  تولید گهی ذس نی فو فنرف، مۀمو ًوقری ل  محرون  مونف آلی ذسمهند لم شوف، نفنم  
 .لند مینثک تکنیند ننرشهر ر  ریکو  نی لندتی  تکنر ک رنمه  ،گیکف میفنرف. تولید گهی فر لندتی  صورت 

ذسمهند فر لندتی  تث ی  شوف و ذس نی آ  لندتی  شکوع ر  تولید گهی ته لشد  میمهندسی نرردن یمهنی طول هه   لندتی فر 
گهی رخشی آور   جمعره نصب سیسرم  .شوف میقی ر  نتمسفک منرشک هر وشوف  میل  قسمری نی آ  فر ذوشش خهک نلسید لند  می

هم هه  سیسرمنمه حری لهرنتکین شوف  میآور   جمعل  تح  تشهر منفی قکنر فنرند، هه  لهنهلو هه  چه نی ن   ش ک شد  یه  تولیدنی گهی 
 .لنندآور   جمعشد  رن  تولیدگهی   همتوننند  نمی

 طرح جامع مدیریت پسماند تهران .4-3

 أمبدطرح تفکیک از  .4-3-1

ل  نی نین میزن  ذسمهند ره توج  ر  شوف  میمیلیو  تن ذسمهند تولید  5/2تن و سهلیهن  حدوف  7500فر شهک تهکن  روینن  حدوف 
 10ته  5هر  رهییهت  و مونف خش  ق فرصد 25ته  20تک  و   یرهلمونف آلی قهر  لمپوس  ا فرصد 75ته  70شد  حدوف  نندهمآنهلیز 
رن طکنحی،  أم دخهنگی، نین سهیمه ، تفکی  فر هه   ذسمهندفتع  ۀشیوسهی   رهین سهیک مونف ینئد وجوف فنرف و ر  منظور  فرصد
فر نفنم  و ۀی   .دلن میرسهنی نجکن  نطلاعن آمویش و و ره همکهر  نفنرنت رهییهت  منهطق،  مف  لکفهی  سهمه ریز  و  رکنهم 

فنش  لههش تولید ن   ویژ یکی نی نکهت مهمی ل  فر مدیکی  ذسمهند رهید ر  آ  توج  . شوف میگرشر  و حهل نین طکح رکرسی 
نزفی  ر  نین نمک مهم فس   ۀآیندل  رهید فر  نس همع ذسمهند نس . تولید لمرک ذسمهند لهر آسهنی نیس  و نیهیمند ی  رکنهم  ج

ل  نند  لکف مدیکی  ذسمهند خوف لحهظ   رکنهمیهتر ، مو وع لههش ذسمهند نی م دأ رن فر  توسۀ یهریم. فر رسیهر  نی لشورهه  
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محیطی و همچنین س ب تقوی  خدمهت  ییس سمهند و لههش رهرهه  آور  و سهمهندهی ذ جمعهه   هزین موجب لههش 
شوف  میملی مدیکی  ذسمهند محسو  هه   رکنهم . جلوگیک  نی تولید ذسمهند نولین گهم نی مکنح  فشو می MSWM شهکفنر  فر

تکین خدمهت شهک  فر لشورهه  فر حهل توسۀ  هسرند،  ذکهزین  MSWM. [21] آید مینظک   رتک  منهسبو نی فیدگه  نقرصهف  
. یۀنی لنند می MSWنق   و حم آور  و  جمعسکویس   هزینخوف رن صکف   روفجفرصد  50ته  20ل  مقهمهت محلی  ه جهییت

. رنهرکنین فشو میننسهنی ییهف  صکف نین مهم  و منهرع مهلی وشوف  مینق  صکف  و حم آور  و  جمعقسم  نعظم روفج  رکن  
 عهد  فنرند.  رلنندگه  ذسمهند شهک  نعم نی خهنگی و غیک خهنگی سهم قهر  توجهی نی مدیکی  ذسمهند رن  تولیدهک ی  نی 

MSW  شوف میگرنر  مکروط  قهنو محیطی، تنهور ،  ییس نی مو وعهت نی جمل ؛ نقرصهف ، نجرمهعی، ن   گسرکف ر  طیف. 

 وضعیت گذشته .4-4

مرۀدف  توس  سهیمه  رهییهت  و ت دی  هه   طکحته لنو ،  1374خش  شهک تهکن  نی سهل هه   ذسمهندتفکی  هه   سیسرم
ذسمهندهه  خش  فر منهطق مخرلف شهک آور   جمعنمک تفکی  و فهی  سهمه منهطق، ر  منظور هه   شهکفنر مونف ره همکهر  

 هه  ۀف ره نسرفهف  نی تدکریهت گرشر  و رتع  ر  ف ی  مرفهوتی ره عدم موتقی  همکن  روف.هه  طکحتهکن  ر  نجکن فرآمد  نس . نین 
تدوین و ر  مورف نجکن فرآمد ل  ر   1383تهرسره  سهل فر  «أتفکی  ذسمهندهه فر م د» ق لی، طکحهه   طکح هه  قوت و تقوی 

 رکفنش .ریهل فر نین  هک لیلوگکم ییه  فر 1140لحهظ مهلی 
 :شدند میر  لحهظ روش نجکن ر  چههر گکو  تقسیم هه  طکحنین 
 عونم  رهییهت  سنری ره نسرفهف  نی ذیمهنکهرن  رهییهت فهی  سهمه  .1

 خش  فر روی  یرهلآور   جمعی خوفروهه  خدمهت شهک  جه  نسرفهف  ن .2

 یمه  ذسمهندهه  تک و خش  همآور   جمع رکن نسرفهف  نی خوفروهه  فومنظور   .3
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 وضعیت حال .4-5

تن یرهل  فر روی، نقدنم ر  جدنسهی  مونف و  هزنر 2 مدرمع رهییهت  و ذکفنیش آرنفلو  ره ظکتی  فریهت  ریش نی ،فر حهل حه ک
 ،نههی فرتکتیب موجب لههش فتن یرهل ، تولید یهکنر  و گهی مره  و رو  نهمط وع شد  نس  و  ین  نرو د لن میتولید لمپوس  
فر نین  ،ن  منطق  و حفظ سلامری نتکنف سهلن فر نطکنف مدرمع و حفظ رهدنش  محی  شد  نس . همچنینرهعث ره وف هو

مدرمع ونحدهه  جدید ذکفنیش ذسمهندهه و تولید لمپوس  نحدنث شد  نس . نی آنده ل  یکی نی نهدنف نسرکنتژی  مدیکی  
تنی ذکفنیش و تولید لمپوس ، ره  250خ   12. لرن نجکن  نس ذسمهند، لههش تدریدی فتع و نتزنیش ظکتی  رهییهت  و ذکفنیش 

. فر نین روش ذسمهندهه  آلی نی ذسمهندهه  نس نسرفهف  نی آخکین تکنولو   روی فنیه، فر مدرمع ذکفنیش و فتع فر حهل نتمهم 
جدنسهی  شد  و   رهینهه   روشمونف خش  ر  و شوف  میتخمیک هونی  ر  لمپوس  ت دی    ذکوسخش  جدنسهی  شد  و فر 

تولید رهیخونهند گش  و موجب ره وف محی  ییس  شهک  و ره وف و ۀی  نجرمهعی و رهدنشری مکفم خونهد   چکخر  
مکنلز فتع، جلوگیک  نی  امره  ، لههش میزن  مونف فتنی و نتزنیش طول عمک ن  گلخهن شد.لههش شیکنر  و عدم تولید گهیهه  

 .نس محیطی نحدنث ونحدهه  ذکفنیش  ییس فتن مونف ره نریش نی فیگک مزنیه  

 استحصال گاز از مرکز دفن آرادکوه  ۀپروژ .4-6

 ۀلنند گکمگهیهه   ،یریهنیه ر  ن   گلخهن محیطی مکنلز فتن ینئدنت جهمد، تولید حدم ره یی نی گهیهه   ییس یکی نی مۀضلات 
سو  ی محی  ییس  جههنی نی حفظ  هه  لنوننسیو گون  گهیهه فر چهرچو   نین  تصفیو آور   جمع کورت نس . نتمسفک یمین 

نی تنهور  روی فنیه گیک   رهک ید رک) نی سو  فیگک رهعث شد  ته ره و قهرلی  نسرفهف  نی نین گهیهه ر  عنون  من ع ننک   جه  تول
نندهم نین ذکو    من شنهسهیی منهرع جدید  شکنیطی جه  نسرحصهل نین گهی فر مکنلز فتن ینئدنت جهمد شهک تهکن  تکنهم آورف.

رن فر مکلز فتن ر  سوی   آتشننفدهر، نمکه  نیدهف نسرفهف  فر مکلز فتن، ره حرف گهیهه  قهر  نشرۀهل و  رکن تولید ننک   
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تن هزنر  4میلیو  تن گهی مره  و  3تن لمپوس  نس  ل   هزنر 4 حلق  چه  و 220ل  فنرن  ظکتی   حدنق  خونهد رسهند
هدف نی  نس .د  شتن طکنحی و نجکن  هزنر 600 حدوفنولین سلول فتن رهدنشری نیکن  ره ظکتی   .لند میلمپوس  روینن  تولید 

 نی: نند نین ذکو   مزنیه  مخرلفی فنرف ل  ع هرتنس . فتن نصولی فر نین مکلز سندی  نمکه رکرسی نرهیج و  ،نجکن  نین ذکو  
  لنرکل نسرحصهل گهیهه  حهصل  نی مکلز فتنCO2  وCH4  ن  گلخهن گهیهه  و جلوگیک  نی 

  مددف رکن  تضه  س ز ۀنسرفهفرکن  تصفی  و   وجوفآمد ر هه   شیکنر لنرکل نسرحصهل 

  محیطی ییس محیطی ملی و محلی و لههش آثهر نهمطلو   ییس هه   شهخصره وف 

  فتع مددف رکن دهف تضه  منهسب ریولو یکی و نی  تدکررکف  سکع   ره 

   شد  ر  عنون  لمپوس  ذس نی ذهیه  تکنیند تث ی  فتعمددف نی ینئدنت  ۀنسرفهفنمکه 

تولید لمپوس ، تولید سوخ  جهیگزین و فیگک یندهه  نتکآ  فسر  نی ذسمهندههیی ل  قهرلی  رهییهت  و نیز نسرفهف  فر 
. رکن  فتن نین رخش نی ذسمهندهه نولین سلول فتن شوف میفتع ر  مکنلز فتن نرسهل  رکن د، نذکفنیش رن ندنرهه   ولو  تکن

ر نین سلول گهی تولید  رک گهی فآور   جمعهه   لول   تۀ یل  ره د  شتن طکنحی و نجکن  هزنر 600حدوف رهدنشری نیکن  ره ظکتیری 
نسرحصهل و رهییهری ننک   مورف مصکف قکنر  ر  منظورشد  و آور   جمع نس نی نوع گهی مره   نثک تکنیندهه  ریولو یکی ل  غهل هً

فتن سنری   ،ذکو رکفنر  نی نین  رهک ره  .شوفجلوگیک  ن   گلخهن هه   گهی نین  ونسطآلوفگی هون ر   وسیل  نیین   نرته گیکف  می
، 1392جهمع مدیکی  ذسمهند شهک تهکن    رکنهمنندنی  چشم .دشمحیطی مکتفع خونهد  ییس و مۀضلات  شوف میذسمهندهه مروقف 

شهک  للا صکت  رکن   ر  محیطی و نجرمهعی ر  روش ذهیدنر و ییس مدیکی  ذسمهند شهک  ر  لحهظ سیسرمی مۀر ک فر   توسۀ
ممکن، مشهرل  مکفمی هه   روشنی تمهم نمکهنهت و گیک   رهک رم جهمع تلفیقی مدیکی  ذسمهند تهکن  ره سیس .[35]نس  تهکن  

و رخش خصوصی، لمین  لکف  تشهر رک یمین، رهییهت  و تولید مونف و ننک  ، نعمهل روش منهسب و جدید مدیکی  ذسمهند ره 
 .لمرکین آسیب ر  محی  ییس  نس 

 های تبدیل پسماند به انرژی استفاده از فناوری های ضعف و ها قوت  .4-7

هه  آلی و  هه و ذسه  ن ، ح  مۀض  ته لا  موجب لههش ننرشهر گهیهه  گلخهن  ت دی  ذسمهند ر  ننک  هه   نسرفهف  نی تنهور 
هه  سطحی، لههش جکم و حدم ذسمهند، لههش قهر  توج  ذسمهند نرسهلی ر  فتنگه  و جلوگیک   نی رین رترن خطک آلوفگی آ 

محیطی احرف روهه، حشکنت موذ  و ... ، جلوگیک  نی ننفدهر و  هه  ییس  وفگیهه  فتن، لنرکل آل مح   نی توسۀ
  .لکفتون  لوفهه  آلی سهیگهر ره محی  ییس  تولید  و همچنین میشوف  میهه  فتن  هه  نحرمهلی فر مح  سوی  آتش

هه   نیهی ر  ذکفنیش فقیق ذسمهند فر هه م رکفنر  و نگهدنر ، ره   رهک   فر مقهر  نیهی ر  نیکو  لهر مرخصص، هزین
و تکلی هت للک، وجوف تلزنت سنگین فر خهلسرک و سکرهر  و همچنین  NOx ،SOx ،CO2ههیی مهنند  هونی  و تولید آ یند  ری

 . هسرندهه  ت دی  ذسمهند ر  ننک    تنهور  هه   ۀف هه  تکموشیمیهیی، نی جمل  هزین  فر تنهور تکنولو   ذک

 های تبدیل پسماند به انرژی فناوریۀ های مورد نیاز برای توسع زیرساخت .4-8

  تخصیص یمین ر  همکن  1: شوفهه  ییک تکنهم   کورت فنرف ل  ییکسهخ هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک    رکن  نحدنث نیکوگه 
آ  ر  تأمین   4سهی  ذسمهند،  ذکفنیش و آمهف  ذیش  ونحد 3مح  نجکن  ذکو  ، و تحوی  ذسمهند فر تأمین   2فسرکسی، جهفۀ 
ذسه  یه آ  تأمین و   مرسر  ر  نوع هه اهونی   هه  هه م ری رکن  نیکوگه لیرک ر  نین  هک تن ذسمهند  500ته  50میزن  

 نحدنث.ۀ فور طی  رک) ذکو تأمین   5 سوی، هه  یرهل  صنۀری رکن  نیکوگه 

 و تحلیل بحث .5
شهک  وجوف هه   یرهل مرفهوتی رکن  فتع ذسمهند و هه   روشره توج  ر  نیهی رشک رکن  نی رین رکف   هیۀهت، نی فیکرهی ته لنو  

آ  هم تنهه ره هدف نمحه ذسمهند سوی  یرهل فر نیکن  هه  تکنولو  نی رین نین  فنرن  مزنیه و مۀهی ی هسرند. ی هک  عط  ر فنش  ل  
نظههر فنش  ل  تکنولو   نسرحصهل ننک   ر  روش تکموشیمیهیی ته حدوف  فر نیکن  تون   میو ر  نوعی شوف  مینسرفهف  
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ل  روش چندن  منهس ی نیس  و ف شو میینئدنت نسرفهف  نهشنهخر  نس  و فر ریشرک شهکهه  نیکن  نی لندتی  فر جه  فتع 
تولید  فر مکه  فتن هسرند رن فر رک هه   شیکنر آلوفگی آ  و خهک توس  هه  آ تکین  مهمذیهمدهه  سوء ییس  محیطی،ل  

 خونهد فنش .

نظههر فنش  ل  تون   می، ندهسرشد  فر نیکن  نی نوع تک اآلی   تولیدهمد شهک  جهه   یرهل ره توج  ر  نینک  فرصد ره یی نی 
خوری تکنهم روف  و روش فتع ذسمهند ره روش ریوگهی لهرنیی رهرک  نس   ر  سهیک  ر هه  میککونرگهنیسمشکنی   یم رکن  رشد 

ن هتی رکن  نی رین   هزینی  سوی  یرهل تک، فر تنهور    یرهلچکن ل  ره توج  ر  رطور  ره   موجوف فر ، ش خونهد فنهه  تنهور 
ره نحدنث و نسرفهف  نی نین مکنلز فتع  رکسد.سوی  یرهل تکآور   یم نس  ته ر  نریش حکنرتی یکنونخری رکن   ذیشرکف  رطور  و 

نقرصهف  جویی  صکت ل  علاو  رک ف لکمین أترخشی نی ننک   نلکرکیکی رن رکن  مصهرف خهنگی و صنۀری تون   میهل  فر لشور یر
هه   ییکسهخ و لهرگکن  فر نین حوی  و تقوی   و لهرمندن   همرخصصشغلی و جر  هه   تکص جه  تولید ننک   ر  نیدهف 

ر  نین نرید  رسید ل  لشور مه هنوی ر  طور تون   میره توج  ر  و ۀی  مدیکی  ذسمهند فر لشور،  .شوف مینقرصهف  فر نیکن  
  نی تولید نجرنه مدیکی  ذسمهند نپکفنخر  و نیهیمند تدوین نسرکنتژ   یم جه  مدیکی  ذسمهند، مهنندهه   روشنصولی ر  

مددف، رهییهت  و رهییهری مونف و ننک   و... نس ، ل  نین مهم ره جلب ر هی  و مشهرل   ۀنسرفهفیرهل ،لههش تولید یرهل ، 
و نتزنیش مشهرل  فر تدوین و نعمهل هه  روشسهی   رهین سطح تنهور  و   نفۀه ، نتزنیش سطح آگههی عمومی، نرتقه ذ 

نی گیک   رهک مسلم نس  ل  ره  مدیکی  نجکنیی ذسمهند نس  و همچنینهه   تۀهلی و  ونر  نجکنیی فر نندهم هه  فسرورنلۀم 
ذسمهند آیمو  و خطه ره موتقی  توننسرند ر  مسهئ  و مشکلات هه  سهلتدهر  لشورهه  موتق فر مدیکی  ذسمهند ل  ذس نی 

جهمد شهک  ره رویککف هه   یرهل نهمی  مدیکی   مقهل فر نین  فر نین یمین  موتق روف.تون   میتهئق شوند فر لشور مه نیز 
تسیلی و نیدهف آلوفگی هه   سوخ ره توج  ر  محدوف روف  منهرع  ذسمهند مورف رکرسی قکنر گکت .  نسرحصهل ننک   و نمحه

مدیکی  تون   میشوند،  می مندک و گکمهیش یمینن   گلخهن ر  نتزنیش گهیهه   محیطی نهشی نیسوخرن نین منهرع ل  ییس 
ر  ر  یهت توسۀ ل  رسیهر  نی لشورهه   طور   ر ،ذریک و ذهک فر آیند  فننس ذسمهند رن ر  عنون  یکی نی منهرع مهم ننک   تددید

 .لنند میذهیدنر نگه    توسۀمدیکی  ذسمهند ره فید   لئمس

 محیطی های مدیریت پسماند و حل مشکلات زیست توده رفع چالش های زیست نیروگاهۀ نقش توسع .5-1

 ها انرژی در رفع این چالشهای تبدیل پسماند به  های مدیریت پسماند در ایران و نقش نیروگاه چالش .5-1-1

هه  مدیکیری و  هه  سهخرهر ، چهلش چهلش: لکفتون  ر  س  فسر  تقسیم  میمدیکی  ذسمهند فر نیکن  رن حویۀ هه   چهلش
ن ،  ۀف  مهن  نجکن فر قوننین و  ۀف فر رهیفنرندگی و  هه  مهلی. ن وف یکپهرچگی و مدیکی  جزیک  گرنر  و چهلش سیهس 

ۀ هه  سهخرهر  حوی ن  منهسب نی جمل  چهلش ملی و منطق رکنهم  هه، ن وف نگه  للا  رکن  مدیکی  ذسمهند، ن وف  عمهل مدهینتن
 .[36]هسرند مدیکی  ذسمهند فر نیکن  

لهرگیک  مشهرل  جونمع محلی، رخش خصوصی   توجهی ر  آمویش و مسهئ  نجرمهعی، عدم ذکفنیش ذسمهند،  ۀف فر ر لم
هه  مدیکیری و  هه  مرنهسب ره شکنی  هک منطق  نیز رخشی نی چهلش نههف،  ۀف نسرفهف  نی تنهور  مکفمهه   و گکو 
 هه  چهلش .  ۀف فر مو وعهت مکروط ر  تخصیص نعر هر و روفج  نیز یکی نی هسرندگرنر  مدیکی  ذسمهند فر لشور   سیهس
 .[36]نس  مهلی نین حوی   مهم

. لکفهه  مدیکی  ذسمهند فر لشور خونهد  هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   لم  شهیهنی ر  ح  رخشی نی چهلش نیکوگه   توسۀ
یی هه  مخرلف مدیکیری و نجکن هه نیهیمند همههنگی رخش نین نیکوگه   هه  سهخرهر ، ره توج  ر  نینک  توسۀ چهلشۀ فر حوی

ن  رکطکف خونهد شد.  هه  مرولی چهلش ن وف یکپهرچگی ته حد قهر  ملاحظ  نتزنیی فر فسرگه  همنس ، ره نیدهف مشهرل  و 
هه  جهمع ذسمهند ر  منظور فر فسرور لهر قکنر فنف   هفرم توسۀ  و رهیرینی طکحرکنهم  ملی رکنسهس   ره تدوین رکنهم ،همچنین

 ن  منهسب مکتفع خونهد شد.  ملی و منطق رکنهم  هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک  ، چهلش ن وف  ر نسرفهف  نی تنهو
هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک  ، نحدنث خطوط ذکفنیش و تفکی   نیکوگه توسۀ  هه  مورف نیهی رکن   ل  یکی نی ییکسهخ آنده نی 

گرنر  ر  شک  قهر   هه  مدیکیری و سیهس  چهلش عدم ذکفنیش ذسمهند فر رخش چهلش، نس ذسمهند ر  صورت فقیق و جزئی 
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س ب نیدهف ننگیز  و جلب نس  هه ل  همهنه ت دی  ذسمهند ر  رک)  خکوجی نین نیکوگه ۀ . همچنین مشههدشوف میتوجهی رتع 
هه  محی  ییسری جهمۀ  و نهتکنی  رک) رن  یمه  چهلش هه  مکفمی فر مدیکی  ذسمهند خونهد شد ل  ر  شک  هم مشهرل 

  .لکفهه  مشهرل  جونمع محلی رن ح  خونهد  لهرگیک  ظکتی   و چهلش  ۀف فر رلکف رکطکف خونهد 
تی هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   و شکنی  مرفهوت منهطق مخرلف نی منظک آنهلیز ذسمهند و نریش حکنر ره توج  ر  تنوع تنهور 

هه  مرنهسب ره  و چهلش  ۀف فر نسرفهف  نی تنهور لکف  تون  مرنهسب ره شکنی  هک منطق  تنهور  منهسب رن ننرخه   آ ، می
 . فکلرن رتع نس  مدیکی  ذسمهند فر لشور ۀ گرنر  حوی هه  مدیکیری و سیهس  شکنی  هک منطق  ل  یکی نی چهلش

. نس روس ، ن وف منهرع مهلی و نعر هرنت مورف نیهی رکن  مدیکی  ذسمهند   مدیکی  ذسمهند ره آ  رورۀ یتکین چهلشی ل  حو مهم
مهلی نین تأمین ره توج  ر  نینک  ت دی  ذسمهند ر  ننک   و لسب فرآمد نی مح  تکوش آ  نی جرنری  نقرصهف  رکخورفنر نس ، 

لهرهه  حمهیری نو  و سهینی طکیق ره وف و نیدهف  ،ر رخش خصوصی قهر  نندهم نس . همچنینگرن هه نی طکیق جر  سکمهی  ذکو  
 . لکفو منهرع مهلی و نعر هرنت مورف نیهی رن جر  فنف هه رن نتزنیش  تون  جرنری  نقرصهف  ذکو   می

 اند به انرژی های تبدیل پسم محیطی احداث نیروگاه آثار مثبت اجتماعی و زیست .5-2

فرصد  75فرصد نی آ  رهییهت  و  25شوف ل   هزنر تن ذسمهند فر لشور تولید می 58تک نشهر  شد، روینن  حدوف  ذیشطور ل   همه 
. ر  منظور ح  رخشی نی مشکلات نهشی نی فتن نس ل  عمدتهً فتن غیک رهدنشری و ر  شک  تلن هر  شوف  مینی آ  فتن 

هه  فتن و همچنین لم  ر  حفظ محی  ییس ، شورن  نقرصهف فر  صولی ذسمهند و لههش حدم ذسمهند نرسهلی ر  مح غیکن
قهنو  رتع  12مهفۀ توف  نی مح   مگهونت نیکوگه  ییس  200گرنر  فر طکح نحدنث  مدوی سکمهی  10/08/1402ن  ر  تهریخ  جلس 

ور   هه  تددیدذریک و رهک سهیمه  ننک   ،. ر  موجب نین مصور لکفلی لشور رن صهفر ذریک و نرتقه  نظهم مه موننع تولید رقهر 
گرنر رکن  نحدنث نیکوگه  رن نی طکیق  هه  سکمهی  موظف نس  فر چهرچو  قهنو  رکگزنر  منهقصهت، شکل  ننک   رک) اسهت ه 

لمرکین قیم  ر  نین  هک لیلوونت سهع  رک) تولید  رن ذیشنههف  منهقص  شکلری نس  ل رکندۀ . لندرکگزنر  منهقص  ننرخه  
رکفنر ، رک) تولید  نیکوگه  رن  سهل نی یمه  رهک  5/4سن  ف ر نس  و وینرت نیکو ر  مدت  5/9فهد. سقف قیم  ذیشنههف  

ر روف  و وینرت نیکو مدوی تکوش رک) فر گرن رک) تولید  نیکوگه  ته ذهیه  عمک آ  مرۀلق ر  سکمهی  ،. همچنینلند میخکیدنر  
 . لند میرورس ننک   س ز رن صهفر 

گیگهونت  1600توف  ات دی  ذسمهند ر  ننک   ، سهلیهن   مگهونت نیکوگه  ییس  200شوف ره نحدنث  رینی می ذیش ،ر  همین فلی 
تولید نین میزن  رک) نی ذسمهند  ،ویی شوف. همچنینج میلیو  مرک مکۀب فر مصکف گهی ط یۀی صکت  432سهع  رک) تولید شد  و 

لیرک  500ته  400جلوگیک  شوف. ره توج  ر  آنک  هک تن یرهل   CO2ن  مۀهفل  میلیو  تن گهی گلخهن  8/2شوف ته نی ننرشهر  س ب می
 جلوگیک  خونهد شد.  آ لیرک آ  رن آلوف  لند، نی آلوفگی  هزنر 4 تونند لند و هک لیرک شیکنر  می شیکنر  تولید می

  گیری نتیجه .6
مدیکی  سنری ذسمهند، ر  تنوع محیطی نهشی نی  ت دی  ذسمهند ر  ننک  ، علاو  رک ح  مۀضلات ییس هه   نسرفهف  نی تنهور 

ننک   فر لشورهه  تأمین رکن  هه  لهرگیک  نین تنهور   . گسرکش رلند میننک   لشورهه نیز لم  قهر  توجهی تأمین س د 
و   نذن ،هه  موتقی ل  فر لشورههیی نظیک چین هه  نخیک و تدکر  توسۀ  فر سهل حهل فریهتر  و رکخی لشورهه   توسۀ 

ر خصوص ههیی ف . نگکچ  همچنه  نگکننینس هه  مورف نشهر   یید  رک لهرآمد  تنهور أوجوف فنرف، ت لشورهه  نروذهیی
نمه ره رلوغ تکنولو   و  ،هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک   فر جونمع وجوف فنرف شد  توس  رکخی نی ننونع تنهور  نیدهفهه   آ یندگی

همچنین نس . شد    مکتفع ن شد ، نین نگکننی ته حد قهر  ملاحظ  نیدهفهه   هه  نوین رکن  حرف آ یندگی نسرفهف  نی روش
خورنک نیکوگه  ره شکنی  تأمین آ  مصکتی، تأمین هه  ت دی  ذسمهند ر  ننک  ، نی جمل   نیکوگه توسۀ  ههیی فر مسیک  هلشچ

فر  .هسرندهه، قهر  ح   سهی  تنهور  منهسب و لم وف نیکو  لهر مرخصص، وجوف فنرف ل  ره همکهر  مرولیه  نمک ذسمهند و رومی
ل  قیم  خکید   طور   ر  ،نس مکلف ر  خکید رک) حهص  نی ذسمهند   تقوینرت نیکو  ،هفرم توسۀ رکنهم  مهنند  ،ف ره فسرینسنه

ملی مدیکی  ذسمهند توس  رکنهم  رسد تدوین  نظک می   حهل آنک  رگرنر  فر نین حوی  نس .  رک) جرنریری رکن  تحقق سکمهی 
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. فر همین نرت هط ت دی  ذسمهند ر  لکفتک  رن نیفه خونهد    حفهظ  محی  ییس  ره همکهر  وینرت لشور نقش للید سهیمه
سهیند  تۀهملات نیهیمند گیکف ل   نظک قکنر مد ن  رسر تونند ر  صورت  حیهت ذسمهند و تولید رک) می  علاو  رک تکمی  چکخننک   
ره توج  ر   .نس هه و سهیمه  حفهظ  محی  ییس   هه و فهیهر  ک، سهیمه  شهکفنر هه  تددیدذری سهیمه  ننک  میه  
 200نندنی تولید  چشمهزنر تن ذسمهند شهک  و روسرهیی فر سطح لشور، رسید  ر   58هه  موجوف فر نیکن  و تولید روینن   ظکتی 

هه   نس . نی جهری نجکن  ذکو   حصولمرولی قهر  هه   مگهونت رک) نی ذسمهند جهمد شهک ، ره همکهر  و عزم جد  فسرگه 
عمد  و نی گیکف سهی  تنهور  و تکری  نیکوهه  مرخصص س ب خونهد شد فر آیند  مدیکی  ذسمهند نی فتن تهصل   مرۀدف و رومی

 . شوفلهسر  شد   نیدهفمحیطی  مشکلات ییس 
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